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KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROCESU
DOBORU WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO DLA
WYROBISK EKSPLOATACYJNYCH PROWADZO-
NYCH Z ZAWALEM STROPU

Streszczenie. W pracy tej zaprezentowano komputerowy system wspomagajacy proces
podjeciadecyzji w zakresie doboruwyposazeniatechnicznego wyrobiskgdrniczych w zaleznosci
od grubosci i katanachyleniapoktadu. Opracowany system daje przegladwszystkich mozliwych
wariantéw do zastosowania dla danych warunkdw gorniczo-geologicznych.

COMPUTER SUPPORT IN THE PROCESS OF SELECTING THE
TECHNICAL EQUIPMENT FOR LONGWALL COMPLEXS DRIVEN
WITH ROOF CAVING.

Summary. A computer system aiding the decision-making process of selection of the
technical equipment for the headings according to the coal bed thickness and the angle ofbed
inclination has been presented in the paper. The worked out system gives areview ofall posible
variants to be applied for the given coal bed.
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MCnOAb30BAHME KOMIIbfOTEP B HPOLIECCE nOABOPA
TEXHM4ECKOrO OCHAIHEHMfl AAfI nPOXOAKM BbIPABOTOK C
OBPyLLIEHMEM KPOBAM

Pe3ioMe. B paSoTe npeACTaOAeHa KOMnuoiepHaR cncTeiua, npnroAHaa npn noAOope
TexHMMecKoro ocnameHUR ropHbix Bbipa6oTOK b 3aBMCMMOCTn ot mowhoctm n yrAa naAeHua
nAada. Pa3pa6oiaHHaa cucieMa AaeT KapTMHbi Bcex bo3mo>kttix BapnamoB npnroAHux
aah AaHHbix ropHO-reoAornMecKnx ycAOBUTLi.

1. WSTEP

W gérnictwie powszechnie stosuje sie rézne maszyny i urzadzenia zastepujgce prace
rak ludzkich. Coraz czesSciej stosuje sie zmechanizowane wydobycie wegla. Jednak nie w
kazdych warunkach mozliwe jest stosowanie np, kombajnéw do urabiania. Maszyny i
urzadznia stuzgce do mechanicznego urabiania wegla stanowigtzw. wyposazenie techniczne
dla wyrobisk gorniczych. Jeden taki zastaw urzadzen i maszyn nazywany jest
zmechanizowanym kompleksem écianowym. Dlaréznych rodzajoéw poktadéw wegla stosuje
sie rozne kompleksy $cianowe [2], [3], [6], [10]. W jednym kompleksie Scianowym moga
wystepowac nastepujgce urzadzenia [4], [5], [7], [8], [9]:

1. Obudowa zmechanizowana $cian np, FAZOS 12/28 OZ,

GLINIK 06-08/15 021, PIOMA 25/45 OZ.

Kombajn weglowy np. KWB 3RDUW/4000.

Przenos$nik na $cianie np. RYBNIK 76/090/POLTRAK.

Przenosnik zgrzebtowy podscianowy np. GROT 80.

Kruszarka np. KRUK 1000.

Kotowr6t bezpieczenstwa hydrauliczny KBH.

Urzadzenie zabezpieczajgce przed spetzaniem obudowy.

W skiad kompleksu $cianowego mogg wchodzi¢ rézne odmiany i wersje urzadzen
podstawowych. Powoduje to, ze kazdy kompleks $cianowy moze posiadac¢ kilka lub
kilkanascie wariantow. Podstawg doboru wariantu kompleksu $cianowego do danego
wyrobiska gérniczego jest grubos¢ poktadu wegla i kat nachylenia poktadu [1], [5], [6], [8].

Celem tej pracy byto opracowanie dla pierwszej klasy stropu, tj. dlawyrobisk gérniczych
prowadzonych z kierowaniem stropu na zawat, systemu komputerowego, ktory na podstawie
informacji o grubosci poktadu wegla i kacie nachylenia poktadu wyswietla na monitorze
kolejno wszystkie warianty komplekséw $cianowych mozliwych do zastosowania dla danego
poktadu wegla.

No ok wd
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Tablica 1
Liczba wariatéw komplekséw Scianowych
Numbers of variants ofa longwall complexes

npepjod  9sognio

Kat nachylenia

Numer klasy
Liczba wariantéw
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System komputerowy zostat opracowany w jezyku TURBO BASIC iuruchomiony na
komputerze IBM PC na podstawie informacji uzyskanych z COIG w Katowicach
dotyczacych aktualnie stosowanych w polskim przemysle gérniczym zmechanizowanych
kompleksow $cianowych. Daje on przeglad wyposazenia technicznego dla wyrobisk
gorniczych i przez to pomaga w podjeciu decyzji o wyborze kompleksu $cianowego
odpowiedniego dla danego poktadu wegla.

2. KLASYFIKACJA POKLADOW WEGLA ZE
WZGLEDU NA GRUBOSC | NACHYLENIE

Przeprowadzona analiza dziatania wyposazenia technicznego dla wyrobisk
prowadzonych z zawatem stropu wykazata, ze eksploatacja mozliwa jest dla grubosci
poktadu w zakresie od 0,8 m do 4,2 m. Ze wzgledu na kat nachylenia poktadu eksploatacje
mozna prowadzi¢ w zakresie od 0 do 55 stopni. Poniewaz rézne urzadzenia majg
ograniczony zakres dziatania tak pod wzgledem grubosci poktadu wegla, jak i pod wzgledem
kata nachylenia, postanowiono sklasyfikowaé rézne poktady i przypisa¢ im warianty
sprzetowe mozliwe do zastosowania. Pokazuje to tablica 1

W tablicy tej wyrdznia sie 24 zakresy grubosci poktadu wegla i 8 zakreséw nachylenia
poktadu. W ten sposob zostaty utworzone 192 klasy. Kazdy element tablicy 1 sktada sie z
dwoch liczb liczba w prawym rogu oznacza numer klasy, a liczba w lewym dolnym rogu
oznacza ilo$¢ wariantéw komplekséw $cianowych mozliwych do zastosowania w tej klasie.
Na przyktad klasa 84 oznacza poktad o grubosci od 2,2 m do 2.4 m oraz kacie nachylenia
w zakresie 14° do 20°. Ilo$¢ wariantoéw w klasie 84 wynosi 25. Liczba 0 oznacza, ze w
danej klasie nie jest mozliwe stosowanie zmechanizowanych komplekséw $cianowych, a
eksploatacja wegla moze by¢ prowadzona innymi metodami.

Wszystkie warianty kompleksow $cianowych zostaty ponumerowane od 1 do 106.
llustruje to tablica 2. Poniewaz jest to tablica bardzo duza, w opracowaniu tym zamieszczono
tylkojej poczatek dotyczacy jednego kompleksu $cianowego KK-0817 OZK. Przedstawiono
4 pierwsze warianty. W tablicy tej wystepujanazwy kompleskow $cianowych oraz kolejno
numerowane warianty tych komplekséw z wyszczegdlnieniem urzadzen, zakresow
stosowania i katow nachylenia, do jakich ten zestaw sprzetu jest przystosowany.

3. ALGORYTM ZNAJDYWANIA WARIANTOW
SPRZETOWYCH

Danymi wejsciowymi do programu sg dwie liczby rzeczywiste wczytywane z klawiatury:
GOP -grubos$¢ poktadu wegla w metrach,
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Tablica 2
ZESTAW WARIANTOW KOMPLEKSOW SCIANOWYCH
SET OF VARIANTS OF A LONGWALL COMPLEXES

KOMPLEKS SCIANOWY KK-0817 OZK ~
WARIANT NR =1

GLINIK 066/16 OZK/ Z PRZEDLUZACZEM
KWB-3DU

RYBNIK 80

GROT 80

ZAKRES ZASTOSOWANIA 13- 17

KAT NACHYLENIA 0-12

WARIANT NR=2

GLINIK 066/16 OZK/ Z PRZEDLUZACZEM
KWB--3DU

RYBNIK 80

GROT 80

KBH

URZADZENIE STABILIZUJACE PRZED PELZANIEM
ZAKRES ZASTOSOWANIA 13-1,7

KAT NACHYLENIA 12-35

WARIANT NR =3

GLINNIK 066/16 OZK/ Z PRZEDLUZACZEM
KWB-3RNS

RYBNIK 80

GROT 80

ZAKRES ZASTOSOWANIA 15- 17

KAT NACHYLENIA 0-12

'warlanTi' NR ~T"~~ '

GLINIL 066(16 OZK) Z PRZEDLUZACZEM
KWB-3RN3

RYBNIK 80

GROT 80

URZADZENIE STABILIZUJACE PRZED SPELZANIEM
ZAKRES STOSOWANIA 15- 17

KAT NACHYLENIA 12-35
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SOP - nachylenie poktadu w stopniach.

Na podstawie tych dwdch wielkosci chcemy dobra¢ zestaw sprzetu mechanicznego do
urabiania wegla. Najpierw okreslamy numer klasy poktadu wegla wedtug tablicy 1
Wykorzystujemy do tego wektory:

NP - zakresy nachylen poktadu,

GP - zakresy grubosci poktadu.

Badamy, wjakim zakresie nachylen poktadu wystepuje wielko$¢ SOP. Numer tego zakresu
oznaczamy przez |. Nastepnie badamy, w jakim zakresie grubos$ci poktadu jest wielko$¢
GOP. Numer tego zakresu oznaczamy przez J. Klase wyznaczamy nastepujgco:

KL=(J-1)x8+1

Nastepnie okre$lamy numery wariantdw sprzetowych dla danej klasy KL. Na potrzeby
obliczeniowe stworzono wektory:
NW - numery zestawOw wariantéw,
IG - ilosci grup o tych samych wariantach,
IW - ilo$¢ wariantéw w poszczeg6lnych klasach.
Tworzymy dwa pomocnicze wektory

j=t
i2(i)=jriw (ii(j))

Znajdujemy pierwszy taki wskaznik I, dla ktérego KL = 11(1). Wskaznik ten informuje
nas, ktory zestaw numerdw wariantow dotyczy klasy KL. Natomiast wielko$¢

LI = 12(1 -1)+1 okre$la pozycje w wektorze NW, na ktorej znajduje sie pierwszy numer
wariantu przypisany klasie KL.

Kolejnym etapem obliczeh bedzie okreSlenie przynaleznosci danego wariantu
sprzetowego do kompleksu Scianowego. Wektor NZK podaje zakresy przynaleznosci
waruiantéw do komplekséw. Poniewaz warianty numerowane sgkolejno, wystarczy znalez¢
taki pierwszy wskaznik | w wektorze NZK, dla ktérego numer wariantu jest <NZK (I).
Ten wkaznik jest numerem kompleksu, w sktad ktérego wchodzi rozpatrywany wariant.



Komputerowe wspomaganie procesu doboru wyposazenia. 113

4. URUCHOMIENIE PROGRAMU | WYNIKI

Program zostat napisany wjezyku TURBO BASIC. Po uruchomieniu wyswietlany jest
na monitorze tekst objasniajgcy dziatanie programu.

1. KLASA STROPU

SCIANY PROWADZONE Z KIEROWANIEM STROPU NA ZAWAL

PROGRAM DOBORU ZESTAWU KOMPLEKSOW S$CIANOWYCH W ZALEZNOSCI OD
a) GRUBOSCI POKLADU WEGLA,
b) KATA NACHYLENIA POKLADU.

POPRZEZ NACISNIECIE DOWOLNEGO KLAWISZA PROGRAM WYSWIETLA NA
MONITORZE KOLEJNO WSZYSTKIE WARIANTY KOMPLEKSOW S$CIANOWYCH MOZLIWYCH
DO ZASTOSOWANIA
PODAJ GRUBOSC POKLADU WEGLA

(W METRACH Z DOWOLNA DOKLADNOSCIA)? 2.14
PODAJ KAT NACHYLENIA POKLADU

(W STOPNIACH Z DOWOLNA DOKLADNOSCIA)?  22.5

Po okresleniu grubosci poktadu wegla i kata nachylenia wyswietlany jest zestaw
wyposazenia technicznego dla urobku wegla w tym poktadzie, tj. pierwszy z mozliwych
wariantéw do zastosowania.

1. KLASA STROPU SCIANY PROWADZONE Z KIEROWANIEM STROPU NA ZAWAL
GRUBOSC POKLADU WEGLA = 2,14 METRA
NACHYLENIE POKLADU =22.5 STOPNI
KLASA NR = 77
ILOSC MOZLIWYCH WARIANTOW KOMPLEKSOW SCIANOWYCH =19
KOLEJNY NUMER WARIANTU = 1
NUMER WARIANTU WEDLUG WYKAZU =16
KOMPLEKS SCIANOWY KK-1424 0Z
GLINIK -3RNS
RYBNIK 80
GROT 80
ZAKRES ZASTOSOWANIA 2.1 - 2.2
KAT NACHYLENIA 20-24

Po nacisnieciu dowolnego klawisza na ekranie pojawi sie drugi alternatywny wariant
mozliwy do zastosownia. Obraz na ekranie utrzymywany jest przez caly czas az do
nacisniecia dowolnego klawisza. Po przegladnieciu wszystkich wariantéw program
realizowany jest od poczatku. Na ekranie wyswietla sie tekst objasniajacy dziatanie
programu wraz z zaproszeniem do podania nowych danych wejsciowych, tj. grubosci
poktadu wegla i kata nachylenia.
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5. WNIOSKI

Opracowany system prezentuje rozne warianty komplekséw $cianowych mozliwych
do zastosowania dla danego poktadu wegla. Majac taki przeglad, mozna tatwiej podjaé
decyzje o zastosowaniu danego kompleksu $cianowego w zaleznos$ci od posiadanego przez
kopalnie sprzetu bedgcego aktualnie do dyspozycji. Baza danych dotyczaca sprzetu oraz
system jako program znajdujgsie w pamieci komputera. Wyniki dziatania systemu uzyskuje
sie natychmiast po wprowadzeniu danych wejsciowych.
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Abstract

A computer system which is helpful in making a decision about selection ofthe mecha-
nized longwall complex according to the coal bed thickness and the angle of bed inclina-
tion has been presented in the paper. A proper computer programme has been worked out
in TURBO BASIC language and put IBM PC computer. The system has been worked out
for the frist class roof. i.e. for the headings driven with directing the roofon to the caving.
One wall complex may have many variantions [1], [7], [8]. The worked out system gives
a review of all possible variants to be applied for the given coal bed. Thus, it is helpful in
making a decision about selection ofthe wall complex suitable for the given coal bed [1],
[5], [10]. The sets of these variants are displayed on the computer screen. As a consulting
system in contains some information inthe from oftables concerning the technical equip-
ment for mining headings. It also has a built in logic, i.e. a set of rules allowing for the
selection od the wall complex accorfmg to the bed thickness and the angle ofbed inclina-
tion. The paper also presents the way ofthe particular lines display on the screen during the
presentation of results. Some tables illustrating the functioning of the computer system
have been given.



