ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1994
Seria: GORNICTWO z. 219 Nr kol. 1234

Lidia CHODYNIECKA
Dariusz BISS

Piotr MIKOLAJCZYK
Instytut Geologii Stosowanej
Politechniki Slaskiej

CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNO-PETRO-
GRAFICZNA | MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
PRZEROSTOW WYSTEPUJACYCH W NIEKTORYCH
POKLADACH WEGLA W KWK "SOSNICA™" (GZW)

Streszczenie. Przeprowadzono badania mineralogiczne przerostow wystepujacych
w pokladach 360, 406/2 i408/1. Wyrdzniono przerosty ilaste i przerosty weglanowe.
Wykazano, ze przerosty ilaste moga by¢ wykorzystane w ceramice, w tym réwniez do
produkcji kruszyw lekkich.

MINERALOGICAL-PETROGRAFIC CHARACTERISTICS  AND
WAYS OF UTILISATION OF ROCK INTERBEDS OCCURRING
WITHIN CERTAIN COAL SEAMS OF ""SOSNICA" COAL MINE (THE
UPPER SILESIAN COAL BASIN)

Summary. Mineralogical analyses of rock interbeds occuring within 360, 406/2, 408/1
coal seams were performed. Clay interbeds and carbonate interbeds were distinguished.
The investigations have proved that rocks from clay interbeds can be used for ceramics,
specially lightweight aggregates production.
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MMHEPAJIOrMMECKO - EIETPOrPAcD ERECKAH XAPAKTEPM-
CTMKA MB03M02CHOCTM MCn0JIh30BAHHflI nPOCJIOfiKOB,
BbICTYNAK)LUMX B HEKOTOPbLIX YrOJIbHbIX nJIACTAX HA
KAMEHHOyrOJIbHOH LUAXTE “COCHHLIA”(ryn)

Pe3iOMe. Btijih  npoBefleHti MHHepanormecKHe HCcneaOBaHHii  npociioitKOB
BbiCTynaiomHX b njiacTax 360, 406/2 h 408/L Bmjih BLiflejienu rjiHHHCTbie h
KapGonaTHbie npocriotiKH. HoicasaHO, aro rjiHHHCTbie npocjiofiKH MoryT 6bm>
HcnoJib30BaHbie b KepaMHKe, a Taimte «jin npoH3BoncTBa jici'wnx 3anojiHHTejieft.

KWK "Sosnica" w czasie eksploatacji i przerdbki wegla wydobywa znaczne ilosci
skat ptonnych. Utwory te sg gtdwnie sktadowane na wiasnym nadpoziomowym
zwatowisku, jak réwniez wywozone na zwatowisko centralne w Luboszowicach. Tylko
niewielka cze$¢ odpadéw uzywana jest jako materiat do formowania nasypow dla rzeki
Ktodnicy, do niwelacji terenéw w miejscach osiadania oraz wykorzystywana przez
Zaktad Utylizacji Odpadoéw Poweglowych CERG. W 1992 r. kopalnia skfadowata 1 927
7601 odpadow, a optaty za sktadowanie wynosity 34,4 mid zt.

Nagromadzone odpady stanowig powazne zagrozenie ekologiczne. Cze$¢ z nich
gtownie odpady z przerobki, jest bardzo drobnoziarnista i tatwo jest wywiewana przez
wiatr, zanieczyszczajgc atmosfere. Infiltrujgce w zwatowisko opady atmosferyczne
wymywaja z niego wiele pierwiastkéw, w tym réwniez pierwiastkdw toksycznych, ktdre
przedostajac sie do wod gruntowych powodujg ich skazenie. Odpady powstate przy
eksploatacji wegla moga by¢ wykorzystane w wielu dziedzinach.

Na mozliwo$¢ wykorzystania skat towarzyszacych poktadom weglajako surowcéw do
produkcji materiatéw budowlanych wskazywato wielu autoréw [1, 4, 5, 6], Skaly te
charakteryzujg sie zaleznie od poziomu stratygraficznego i okregu wystepowania duzym
zroznicowaniem struktury i sktadu mineralnego. Aby wskaza¢ mozliwosci ich
wykorzystania, konieczne jest ich dokladne rozpoznawanie w poszczegdlnych
kopalniach. Z tego wzgledu podjeto badania przerostéw z kopalni "Sos$nica".

W réd obecnie eksploatowanych przez KWK "Soénica" poktaddw szczegdlnie bogate
w przerosty sg poktady 360, 406/2 i 408/1. Wystepujg tam wkiadki, soczewy lub warstwy
0 zmiennej migzszosci od 5 - 60 cm (rys. 1), czasami miazszo$¢ ich wzrasta po
rozciggtosci pokiadu prowadzac do jego rozszczepienia. Przerosty wydobywane wraz
z weglem oddzielane sg od niego w czasie procesow wzbogacania i jako materiat bardzo
drobnoziarnisty sktadowane na zwatowiskach.

Celem okreslenia sktadu mineralnego i mozliwosci wykorzystania odpadéw prze-
rébczych, wsrdd ktérych znaczaca czes¢ stanowig przerosty, do badan pobrano prébki:

- z pokfadu 360, miedzy poziomami 385 a 550,
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- z poktadu 406/2, miedzy poziomem 750, a podpoziomem 840,
- z poktadu 408/1 miedzy poziomami 550 a 750.

Badania mikroskopowe wykazaty, ze wKWK "Sos$nica" wystepujg przerosty ilaste
oraz weglanowe.

Przerosty ilaste majg zmienng strukture [2], Obok itowcow mikrokrystalicznych,
zbudowanych z nierozpoznawalnych mikroskopowo mineratéw ilastych, wystepuja
itowce grubiej krystaliczne, w ktorych obok nierozpoznawalnego ilastego tta widoczne sg
drobne blaszki iUitu, czasami utozone prostopadle wzgledem siebie, czym nadajg skale
charakterystyczng teksture spilSniong. Badania termicznoréznicowe (rys. 2 i 3) i rentge-
nograficzne (rys. 4 i 5) reprezentatywnych probek wykazaly, ze ws$réod mineratow
ilastych dominuje kaolinit obok wystepujgcego w mniejszych ilosciach illitu i chlorytu.
Kaolinit i illit wystepujg w zréznicowanych formach, o r6znym stopniu uporzadkowania
struktury, co przejawia sie na dyfraktogramach zmienng intensywnoscia i szerokoscia
maksimdw w strone nizszych temperatur. Na podstawie dyfraktograméw mozna réwniez
przypuszcza¢, ze illit tworzy struktury mieszanopakietowe illit-muskowit. Wsrod
mineratéw ilastych gromadzi sie substancja organiczna tworzgca nieprawidtowe
okruchy, stylolity, laminy, jak rowniez mikrowarstewki, podkreslajagc kierunkowg
teksture przerostébw. W zmiennych ilo$ciach wystepuje kwarc, tworzacy bardzo drobne,
ostrokrwedziste ziarna, jak réwniez wigksze, obtoczone, dochodzace do 0,1 mm Czesto
wystepuje piryt krystalizujacy w bezposrednim sasiedztwie wegla lub w tworzacy
wypeknienia szczelin. W poblizu substancji organicznej gromadzg sie réwniez weglany,
reprezentowane przez syderyt, rzadziej kalcyt, tworzac konkrecyjne skupienia lub
wypetniajac spekania w weglu.

Przerosty weglanowe stwierdzono w poktadach 360 i 408/1. Przerosty sg silnie
zroznicowane mineralogicznie. W przerosScie z poktadu 360 dominujg weglany
i produkty ich wietrzenia, w przeroscie z poktadu 408/1 obok weglandw powazny udziat
ma piryt. Zbudowane sg gtéwnie z syderytu, goethytu i mineratéw ilastych. Syderyt
tworzy oolity o wielkosci 0,20 - 0,68 mm zbudowane z promieniscie utozonych
krysztatdbw. Podobnie wyksztatcony syderyt stwierdzono w KWK "Szczygtowice" [3],
Syderyt jest w znacznym stopniu utleniony, co przejawia sie obecnos$cig brunatnych
obwodek wokot oolitdw oraz nagromadzeniami wodorotlenkdw zelaza w przestrzeniach
miedzy oolitami. Wraz z wodorotlenkami zelaza gromadzg sie takze mineraly ilaste.
Analizy termiczno-réznicowe i rentgenograficzne wykazaty (rys. 6 i 7)), ze gtdwnymi
mineratami wystepujacymi wraz z weglanu sg kaolinit, goethyt i illlit, w niewielkich
iloSciach wystepuje kwarc. Zmienny jest w omawianych przerostach udziat substancji
organicznej wahajacy sie od 3,90 - 15,99%. W szczelinach wegla spotyka sie grubiej
krystaliczny katcyt, ze sposobu jego wystepowania mozna przypuszczaé, ze minerat ten
jest epigenetyczny do syderytu i mineratéw ilastych. Piryt gromadzi sie w bezposrednim
sasiedztwie mikrowarstewek wegla, jak réwniez impregnuje weglany.
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Rys. 1. Wystepowanie przerostow w pokfadach wegla 1 - wegiel, 2 - tupki silnie zaweglone,
3 - ;owce, 4 - przerosty weglanowe, 5 - miejsca pobrania probek do szczegétowych
badan laboratoryjnych
Fig. 1. Location ofthe rocks from interbeds in coal seams
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Tabela 1
Analizy chemiczne przerostow (w % wag.)
Skia- Przerosty ilaste Przerosty weglanowe
dniki
poktad 360 pokitad poktad poktad 360 pokitad
406/2 408/1 408/1
1 2 3 4 5 6
SiO? 47,01 44,61 47,55 48,48 22,08 14,29
A1,0, 22,35 24,19 26,11 23,33 12,84 6.68
FerO-* 0,76 0,39 3,24 6,56 18,89 17,78
FeO 3,63 4,25 1,12 2,30 11,67 16,02
MgO 0,98 1,15 1,23 1,28 341 1,04
CaO 1,29 1,28 111 1,13 2,05 1,99
Na?0 1 Sﬁ 1,89 1,22 1,32 1,60 1,90
KjO 1, 1,22 111 1,17 0,54 0,52
Sl 1,16 0,90 1,83 $l. 8,61
a 0,07 0,09 0,19 0,16 0,34 0,34
09  2m 222 0,96 1,06 12,10 6,13
C 10,23 7,89 4,25 0,98 3,90 15,99
-H?0 1,22 1,25 1,00 0,91 0,40 0,56
+HsO 7,64 8,43 10,07 9,87 10,49 7,89
Suma 100,38 100,10 100,15 100,38 100,31 100,01

Analizy chemiczne wytypowanych do badan reprezentatywnych przerostéw (tab.l)
i wyliczony na ich podstawie skfad mineralny (tab.2) wykazaty, ze przerosty ilaste majg
zblizony sktad chemiczny. Pewne réznice dostrzega sie miedzy przerostami z poktadu
360 a przerostami z poktadow 406/2 i 408/1. Przerosty z poktadu 360 zawieraly wigcej
zelaza dwuwartosciowego, co zwigzane jest z obecnoscig w nich syderytu, w przerostach
pokiadéw z grapy czterysta wystepuje wiecej zelaza trojwarto$ciowego i magnezu, co
nalezy taczy¢ z obecnoscia w nich chloiytéw. Analizy chemiczne wykazaly we
wszystkich prébkach obecno$¢ sodu i chloru. Nalezy przypuszczaé, ze pierwiastki te
tworzg halit, ktérego udziat w budowie przerostow jest niewielki i dlatego nie zostat
dostrzezony w badaniach mikroskopowych, jak réwniez nie wykazaly go analizy
rentgenograficzne. Zawartos¢ sodu znacznie przewyzsza udziat chloru, prawdopodobnie
cze$¢ sodu nie zwigzana w halicie jest zaabsorbowana przez mineraty ilaste lub
wodorotlenki zelaza.

Silnie zréznicowane wzgledem siebie sg przerosty weglanowe, co szczeg6lnie
przejawia sie w zawartosci w nich wegla COz i siarki.
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Tabela 2

Woyliczony z analiz chemicznych sktad mineralny przerostéow (w % wag.)

Przerosty ilaste Przerosty weglanowe

Mineraty  pokitad 360 pokitad pokiad pokiad poktad

406/2 408/1 360 408/1

1 2 3 4 5 6
Kaolinit 49,38 53,35 51,91 42,83 30,81 15,94
Elit 16,93 18,21 16,88 18,07 9,01 8,29
Chloryt 11,11 10,90
Kwarc 17,30 11,83 11,24 20,22 4,26 3,75
Syderyt 6,38 5,55 0,26 0,47 25,18 13,52
Katcyt 1,98 2,01 3,68 1,75
Geothyt 0,67 22,66 21,43
Piryt 2,48 1,82 3,80 18,27
Wegiel 10,23 7,89 4,25 0,98 3,90 15,99
Halit 0,19 0,28 0,51 0,44 0,96 0,94
Tabela 3

Wyniki badan w mikroskopie wysokotemperaturowym

Miejsce Temperatura (w°C)

oprdébowania miekniecia topnienia 1/2 kuli plyniecia
Poktad 360 1340 1400 1460 1480
Poktad 406/2 1220 1380 1420 1440

i 408/1

Przerosty ilaste poddano badaniom w mikroskopie wysokotemperaturowym. Do
badan usredniono probki pobrane w réznych punktach poktadu 360 oraz z pokiadéw
406/2 i 408/1 (tab. 3). Sa to utwory nie wykazujace wiasnosci ogniotrwatych, ich
temperatura topnienia wynosi 1400 - 1380°C. Wartosci termiczne probek sa do siebie
zblizone.

Wykazany skiad mineralny i chemiczny oraz pomiary temperatur mieknienia
i topnienia pozwalajg przypuszczaé, ze badane przerosty moga by¢ wykorzystane do
produkcji ceramiki budowlanej, a szczegdlnie cegty petnej. Uzycie ich do ceramiki jest
szczeg6lnie korzystne, gdyz zawierajg znaczne domieszki wegla, co spowoduje, ze
produkcja ich bedzie energooszczedna. Stwierdzone w przerostach tlenki Zelaza bedg
nadawaty przysztym wyrobom barwe jasnoczerwong [7],
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Tabela 4
Wymagania chemiczne dla ceramicznych kruszyw lekkich (wg norm branzowych) oraz
usredniona analiza przerostow ilastych z KWK So$nica (% wag.)

Sktadniki Rodzaj kruszywa lfowce z
glinoporyt keramzyt tupkoporyt KWK "Sosnica"

Sio? 45-85 50-65 25-45 46,98
Al170-, 5-25 15-30 26-40 23,25
Fe~Oa do 10 3,5-10 0,4-7 5,56
CaO+MgO do 12 do7 do 6,2 2,39
Na?0+K?0 1,5-5 3,5-5 do 2,4 2,69
SOt do 3 do 3 do 1,5 2,41
Wolny kwarc - do 30 - 15,15
Strata “ min 5 “ 16,18
prazenia

Poréwnano takze skiad chemiczny badanych przerostéw z wymaganiami skiadu
chemicznego stawianymi dla ceramicznych kruszyw lekkich zgodnie z normami
branzowymi (tab. 4). Dla glinoporytu BN 74/6722-05; dla keramzytu - BN 76/6722-04 i
dla tupkoporytu BN 69/6722-06. Badane przerosty w peini odpowiadajg wymaganiom
stawianym surowcom do produkcji glinoporytu. Normy dla keramzytu przewidujg
wyzsze zawartosci SiCs2 i sumy alkalii (Naz o i Kz20), dla tupkopoiytéw wymagana jest
nizsza zawarto$¢ siarki, co wymagaloby przeprowadzenia korekcji tych surowcéw
innymi sktadnikami.

Wykorzystanie przez KWK "Soénice" odpaddéw przerébczych, w ktdrych skupiajg sie
gtéwnie przerosty ilaste, pozwolitoby na poszerzenie bazy surowcowej dla przemystu
materiatdw budowlanych, a réwnoczes$nie zlikwidowana zostataby cze$¢ odpadow bardzo
drobnoziarnistych gromadzonych na skfadowiskach, z tego wzgledu nastapitaby poprawa
warunkéw ekologicznych w sgsiedztwie kopalni.

Przerosty syderytyczne stwierdzono w niewielkich ilosciach, w przypadku natrafienia
podczas robét gérniczych na ich wieksze nagromadzenie nalezaloby je wzigé pod uwage
jako kopalnie towarzyszaca poktadom wegla.
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Abstract

Mineralogical analyses of rock interbeds occuring within 360, 406/2 and 408/1 coal
seams of ""Sosnica" coal mine were performed. Two mineralogical types of interbeds
were distinguished:

- clay interbeds containing kaolinite and illite with admixtures of chlorites, quartz,
pyrite, halite and coal.

- carbonate interbeds built mostly by syderite with goethite, clay minerals, quartz,
pyrite, halite and coal.

The rocks from interbeds in coal seams as well as other tailings stored on the earth

surface can be dangerous for environment because of their tiny granulation and sulphur

- chlorine presence. The investigations have proved that rocks from clay interbeds, when

processed, can be used for ceramics, especially lightweight aggregates production. On

the other hand syderite inteibeds can be exploited as iron ore.



