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PRZESTRZENNE ROZMIESZCZANIE |PROWADZE-
NIE FRONTOW SCIANOWYCH W SYSTEMIE OD
POLA | DO POLA W TRUDNYCH WARUNKACH
GEOLOGICZNO-GORNICZYCH

Streszczenie. W artykule dokonano analizy i oceny 17 wariantow technologicznych
prowadzenia frontow S$cianowych wraz z przynaleznymi chodnikami, mozliwych do
zastosowania w trudnych warunkach geologiczno-gorniczych Ponadto uwzgledniono
kierunek wybierania od pola i do pola i z tym zwigzany sposob prowadzenia i utrzymywania
chodnikdw.

THREE DIMENSIONAL MODELS OF ADVANCING AND RETRE-
ATING LONGWALLS WITH OCCURRANCE OF DIFFICULT
TECHNICAL GEOLOGICAL CONDITIONS

Summary. The article contains analyses and valuations of seventeen alternative
technologies of panel extraction with associated development workings, which are suitable
for difficult technical and geological conditions.

The retreating and advancing longwalls with driving and maintenance of proper gates
have been taken into consideration.
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NPOCTPAHCTBEHHOE PACNOJIOMEHME M riPCWONKA
OPOHTOB JIAB B CHCTEME BbIEMKM HA nEPE"HHH M
3A,aHMH BPEMCBEPrH B TPY”HbIX rOPHO-rE0J10rMMECICMX
YCJ10BHBX.

PesBMe. B craTbe npoBOHHTca aHajim h «aercH oneHKa ceMHaflna™ (17)
TexHOJiorntiecKnx BapnaaTOB npoxoflKH s ponton JiaB, BMecre ¢ npHHajuierkamHMH
inTpeKaMH, BO3MOJKHbix niw npHM6B6HHIi v Tjuxejibix ropHO-reojionreecKHX ycaoBHHX.
NPH 3tom yaHTbmaiOTCfl BanpaBJieHne sucmkn Ha npenHHfl n 3a<HHH 6peMcéepra n
cBB3aHbin C 3thm cnocoG npoxoflKH n noanepjKaHHH mTpeicoB.

1. WSTEP

Kopalnia jest zakladem, w ktorym szczeg6lny proces produkcyjny, zwanv
wydobyciem, rozlokowany jest w bryle gorotworu, ktorej objetos¢ dochodzi do 50 km-\
W bryle tej mozna wydzieli¢ pewne czesci oddzielone od siebie naturalnymi granicami,
zwiaszcza dyslokacjami tektonicznymi lub sztucznymi ustanowionymi przez cztowieka.
Czesci struktury podziemnej kopalni, wynikajace z tego podziatu, nazywa sie rejonami
lub parcelami eksploatacyjnymi. Parcela eksploatacyjna w ramach poziomu
wydobywczego moze zawiera¢ pojedynczy pokilad lub wigzke pokiaddéw o znaczeniu
przemystowym. Kazdy z tych poktadéw moze zawiera¢ czesci o zblizonych parametrach
geologiczno-gorniczych, ktére w literaturze fachowej [16] nazywa si¢ partiami pokiadu.
Kazda partia poktadu w zaleznosci od jej wymiaréw przestrzennych moze zawieraé
jedno lub kilka pél eksploatacyjnych, sktadajacych sie z kolei z odpowiedniej liczby pél
Scianowych (rys. 1).

Jedna ze specyficznych cech kopalni jest konieczno$¢ - zaréwno w celu powiegkszenia,
jak i wutrzymania zdolnosci produkcyjnej na okreSlonym poziomie - ciggtego
udostepniania i przygotowywania do eksploatacji coraz to nowych partii zasobéw wegla
kamiennego, ktore zalegajg na coraz to wiekszych gtebokosciach, a wiec w znacznie
trudniejszych warunkach geologiczno-gérniczych. Istotne jest wiec takie przestrzenne
zlokalizowanie i prowadzenie frontéw Scianowych i sprzezonych z nimi chodnikéw
przyscianowych, aby w wystepujacych uwarunkowaniach gérotworu zachowaé w miare
stabilny przebieg eksploatacji i bezpieczenstwo pracy. Poglad ten odzwierciedlaja
rowniez aktualne programy restrukturyzacyjne gornictwa wegla kamiennego zaktadajace
utrzymanie dotychczasowego wydobycia wegla handlowego 140 min ton/rok, przy
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uproszczeniu dotychczasowych modeli kopali (1-2 poziomy wydobywcze), poprzez
zastosowanie wysokowydajnych systemoéw eksploatacji cechujacych sie wydobyciem
2500 do 400 t/d z malej liczby Scian o dtugosciach 200-300 m i wybiegach ponad 1000
m [z, s].

Jednym z podstawowych probleméw strategii gdrniczej, waznym przy otwieraniu
nowych pol eksploatacyjnych, jest kierunek prowadzenia $cian w systemie od lub do pola
Do niedawna pomiedzy specjalistami branzy goérniczej dominowato przekonanie, ze
problem ten zostat juz dawno definitywnie rozwigzany ze wskazaniem na prowadzenie
$cian od pola. Nasuwa sie w tym miejscu pytanie: dlaczego autorzy $wiatowej literatury
gorniczej podnoszg ten problem w odniesieniu do prowadzenia eksploatacji w
warunkach nasilajgcych sie zagrozen, jak m.in. trudnosci utrzymania statecznosci
chodnikéw przyscianowych? Odpowiedzia na to pytanie jest konieczno$é
przeprowadzenia analizy i oceny dotychczasowych rozwigzan, wskazania argumentéw
przemawiajace za lub przeciw okreslonemu kierunkowi prowadzenia S$cian, przy
uwzglednieniu specyfiki warunkéw geologiczno-gérniczych oraz catego systemu, ftj.
frontu Scianowego z wspotzaleznymi chodnikami w strukturze przestrzenno-czasowej.

2. DOTYCHCZASOWY STAN PROBLEMATYKI PRO-
WADZENIA FRONTOW SCIANOWYCH DO POLA |
OD POLA

Rozpatrujac kierunek prowadzenia frontu scianowego w krajach o wysokiej kulturze
gorniczej, jak USA, Niemcy, Kanada, Francja, Australia, Wielka Brytania i Wspélnota
Niepodlegtych Panstw, zauwaza sie, ze gtdbwnym argumentem S$wiadczacym o wyborze
kierunku od Ilub do pola jest problem prowadzenia i utrzymania chodnikéw
przyscianowych, jak réwniez efektywne wprowadzenie kompleksowej mechanizacji i
zachowanie bezpieczenstwa pracy.

Zakres stosowanej technologii wybierania w niektérych krajach z uwagi na kierunek
prowadzenia $cian od polajest nastepujacy [1, 3,4, 7, 17]:

-w gornictwie amerykanskim wprowadza sie obecnie na szerokg skale prowadzenie
eksploatacji systemem S$cianowym (dotychczas stosowano komorowo-filarowy),
prowadzac przy tym badania geotechniczne ukierunkowane na opanowanie
nadmiernego cisnienia gorotworu na krawedziach eksploatacji, czy tez optymalnego
zlokalizowania wyrobisk chodnikowych. Przykladem tej tendencji moze by¢ kopalnia
"Royston Drifit", w ktdrej prowadzono kompleksowo zmechanizowany front $cianowy
(kombajn EickhoffEW 170L i obudowa Dowty 6-1801FS) o wydobyciu 1600 t/d wraz z
jednoczes$nie drazonymi chodnikami przyscianowymi. Utrzymanie chodnikéw nie
nastreczyto duzych trudnosci, poniewaz w stropie eksploatowanego poktadu
wystepowat mocny piaskowiec,
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- w kopalniach angielskich do problematyki kierunku prowadzenia $cian podchodzi sie z
punktu widzenia ekonomiki wybierania (w celu maksymalnego odzysku doza i
ograniczenia robot przygotowawczych przy eksploatacji od pola nie pozostawia sie
filtrow weglowych miedzy sasiednimi $cianami), technologii drazenia chodnikéw
przyscianowych (jeden chodnik wczesniej wykonany, drugi prowadzony wraz z frontem
Scianowym) oraz bezpieczenstwa pracy (przy eksploatacji od pola nasilajg sie
zagrozenia wypadkowoscig podczas transportu ludzi i materiatéw),

- ze wzgledu na wprowadzenie kompleksowej mechanizacji oraz w miare dobre warunki
stropowe w kopalniach francuskich prowadzi sie wybieranie od pola (przyktadem moze
stuzy¢ kopalnia ""Rozelay") [1],

Prowadzgc natomiast front Scianowy w systemie do pola, jego celowo$é argumentuje
sie w spos6b nastepujacy:

- w kopalniach niemieckich, oprécz znacznej rentownosci kompleksowej mechanizacji
$cian, zwraca sie szczeg6lng uwage na mozliwo$¢ dostosowania sposobu drgzenia
chodnikdéw i zastosowania skutecznej profilaktyki przeciwpozarowej do prowadzonego
frontu $cianowego [17],

- w regionie Nova Scotia (Kanada) prowadzono eksploatacje systemem $cianowym (Scia-
ny o diugosci 200 m) do pola (kopalnie: "Nr 26", "Lingan', "Prince') pod dnem
oceanu. Bezpieczne jej prowadzenie uzyskano w wyniku lokalizacji chodnikéw w
filarach weglowych o szerokosci 60 m,

- trudnosci utrzymania chodnikow, ciagte wzmacnianie kruchego stropu i nasilenie sie
zagrozenia metanowego spowodowato odwrocenie kierunku prowadzenia $cian w
kopalni "dutch Creek™ (USA) na do pola.

Najwiekszg wage przy prowadzeniu $cian do pola przypisuje sie technologii drazenia
chodnikdw przyscianowych, wyrézniajac przy tym nastepujgce mozliwosci:

- chodniki drazone z wiekszym (ponad 20 m) lub mniejszym wyprzedzeniem w stosunku
do dynamicznego frontu S$cianowego. Zasadno$¢ tej technologii motywuje sie
mozliwoscig petnej mechanizacji, szybkim postepowaniem przodku $cianowego oraz
oddzielnie drazenia od frontu $cianowego,

- na wysokosci przodku S$cianowego réwnocze$nie drazy sie chodnik przyScianowy,
wykorzystujgc kombajn z przedtuzonym ramieniem urabiajacy petny profil lub tylko na
wysokos$ci pokladu, a przybierke stropu lub spagu prowadzi sie w wiekszej lub
mniejszej odlegtosci od dynamicznego frontu $cianowego,

- potowiczne dragzenie przodku chodnikowego, stanowigce kombinacje powyzszych
technologii.

Ze wzgledu na ucigzliwe i kosztowne przemieszczanie wyposazenia technicznego z
zakonczonej $ciany do nowej stosuje sie réwniez wybieranie kombinowane, przy ktérym
chodniki wykonane sg wczedniej, za$ prowadzenie frontu Scianowego postepuje najpierw
od pola, a po przemieszczeniu wyposazenia do pola (lub odwrotnie).

Analizujac krajowa literature w zakresie prowadzenia frontéw $cianowych w systemie
do lub od pola, stwierdzi¢ nalezy, ze wystepuje znikoma ilos¢ badan traktujgcych o tym
problemie, z ktoérych jednak na uwage zastuguja rozwazania zawarte w publikacjach
prof. A. Lisowskiego [12, 13, 15], W latach 1964, 1983 i 1986/1987 badajac $cianowe



56 Bronistaw Jaworski

systemy eksploatacji z zawatem i podsadzka hydrauliczng stosowane w Goérnoslgskim
Zagtebiu Weglowym, prof. A. Lisowski rozpatrywat je m.in. pod kagtem kierunku
prowadzenia frontu Scianowego; wyniki badan potwierdzity istotny wptyw tego czynnika
na wyniki techniczno-ekonomiczne kopali. Optymalny wybdr kierunku prowadzenia
frontu $cianowego uzalezniat od parametréw geometrycznych frontu S$cianowego,
stopnia mechanizacji, metody prowadzenia i ochrony chodnikdw.

Przeprowadzone przez autora badania [7] wykazaly, ze przewazajgca liczba $cian w
polskim goérnictwie prowadzona jest do pola, wyjatek stanowig jedynie kopalnie
dolnoslaskie i kopalnia "Bogdanka™ (do 1991 roku), gdzie to system do pola byt
dominujacy.

Jesli nawet obecnie w naszych kopalniach dominuje wybieranie od pola, nie nalezy
uwazaé¢ ze wzgledu na coraz trudniejsze warunki geologiczno-goérnicze, ze problem ten
jest rozwigzany, lecz nalezy szczegbtlowo analizowa¢ warunki geologiczne
eksploatowanych poktadow, sposéb rozmieszczenia i prowadzenia $cian, w S$wietle
doswiadczen zagranicznych.

3. WYBRANE WARIANTY TECHNOLOGICZNE PRO-
WADZENIA SCIAN | CHODNIKOW W TRUDNYCH
WARUNKACH GEOLOGICZNO-GORNICZYCH

Ujmujac problem technologicznie, szczeg6lnie w Swietle planowania zdolnosci
wydobywczych w wystepujacych warunkach geologiczno-gdérniczych, zasadne jest
przyblizy¢ najbardziej typowe warianty rozciecia pol eksploatacyjnych, prowadzenia w
nich $cian i chodnikéw w systemie do i od pola.

Odnosnie do trudnych warunkéw geologiczno-gémicznych, cechujgcych sie
wystepowaniem duzych cisnien gérotworu i z tym zwigzanych wypietrzen spagu, na
uwage zastuguje 7 wariantéw prowadzenia $cian i chodnikéw zaproponowanych przez
prof. M. Jawienia [5, s] dla warunkéw eksploatacji w kop. ""Bogdanka™, a mianowicie:
Wariant | (rys.2); w polu eksploatacyjnym prowadzi sie pojedynczy przodek $cianowy w
kierunku do pola z réwnoczesnym wykonywaniem chodnikéw przyscianowych. Z uwagi
na znaczne wypietrzenie spagu w obu chodnikach przyscianowych, zaktada sie
wielokrotng przybierke skat w strefie ci$nienia eksploatacyjnego, z tym ze skata ptonna
pochodzaca z pierwszej przybierki odstawiania bedzie wraz z urobkiem pochodzgcym ze
Sciany. Natomiast urobek skalny pochodzacy z kolejnych przybierek spagu czy tez
przebudéw chodnikéw odstawiany bedzie odrebnymi ciggami przenosnikow.

W tym wariancie powietrze $wieze i zuzyte ze S$ciany plyna wzdtluz zrobéw
zawatowych, a zatem wystepowat bedzie wzrost temperatury oraz wydzielanie sie
produktéw gazowych na catej dtugosci chodnika nadscianowego. Chodniki przyscianowe
utrzymywane beda na catym wybiegu Sciany.
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Rys.2. Eksploatacja jednej Sciany w kierunku do pola
Fig.2. Advancing longwall

Wariant Il (rys.3); w obrebie pola eksploatacyjnego prowadzi sie pojedynczy przodek
Scianowy w kierunku od pola po wcze$niejszym wykonaniu chodnikéw przyscianowych.
Przybierke skaty ptonnej w strefie cisnienia eksploatacyjnego wykonywac¢ sie bedzie
zasadniczo tylko w jednym chodniku przyscianowym, ktéry utrzymywany bedzie na
potrzeby prowadzenia nastepnej $ciany w polu, natomiast gdy nastapi wieksze od
dopuszczalnego zacisniecie chodnika podscianowego - transportowego, powinien on by¢
réwniez na niezbednych odcinkach przebudowany (za czotem $ciany bedzie
likwidowany). Skata ptonna z przebudoéw i pobierek z chodnikéw przyScianowych
miesza¢ sie bedzie z urobkiem weglowym odstawianym ze S$ciany. Dwukrotne
wykorzystanie jednego z chodnikéw przyscianowych wigza¢ sie bedzie z intensywna jego
przebudowa przez caly okres uzytkowania, a zatem nastepowac bedzie sukcesywnie
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zanieczyszczanie urobku skatg ptonng. Korzystne w tym wariancie bedg warunki
przewietrzania i skracanie sie drog odstawy urobku.

WII

y L1

kt-

Rys.3. Eksploatacja jednej $ciany w kierunku od pola
Fig.3. Retreating longwall

Wariant Ul (rys.4); w polu eksploatacyjnym prowadzi sie réwnocze$nie z przesunieciem
frontdw dwa przodki $cianowe w kierunku do pota z réwnoczesnym wykonywaniem
chodnikéw przyscianowych. Ciagg taSmowy w $rodkowym chodniku przyscianowym
wspélnym dla obu $cian stuzy do odstawy urobku weglowego z obu $cian. Transportuje
sie nim rowniez skale ptonna pochodzaca z pierwszej przybierki skat we wszystkich
chodnikach przyscianowych ze strefy ci$nienia eksploatacyjnego, jak i skate ptonng
pochodzacg z nastepnych przebudéw chodnika, ktérym transportowany jest urobek weg-
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lowy z obydwu $cian. Skate ptonng z dalszych przebudéw w pozostatych chodnikach
przyscianowych przewiduje sie transportowiec oddzielnymi ciggami przeno$nikéw. Duza
koncentracja cisnien przy réwnoczesnym prowadzeniu obydwu $cian daje mate szanse
powodzenia tego wariantu w trudnych warunkach geologiczno-gorniczych.

W ill

Rys.4. Eksploatacja dwoch $cian w kierunku do pola
Fig.4. Two advancing longwalls

Wariant 1V (rys.5); w polu eksploatacyjnym prowadzi sie réwnocze$nie dwa przodki
Scianowe w kierunku od pola. Urobek weglowy z dwu $cian odstawiany jest jednym
ciggiem tasmowym znajdujacym sie we wspélnym chodniku przyscianowym dla obu
$cian. Transportuje sie nim réwnoczes$nie skate ptonng pochodzaca z przebudowy dwdéch
chodnikéw przyscianowych (nadscianowych) w strefie wptywu eksploatacji oraz skale
ptonna z dalszych przebudéw chodnika, w ktérym znajduje sie cigg taSmowy dla odsta-
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wy urobku weglowego. W wariancie tym dwa spos$rod trzech chodnikéw przyscianowych
ulegajg likwidacji wraz z postepem frontdw Scianowych. Skate ptonng z dalszych
przebudéw skrajnych chodnikéw przyscianowych poza strefg wpltywu eksploatacji
odstawia sie odrebnymi ciggami taSmowymi zainstalowanymi w tych chodnikach w
okreslonym czasie (gdy wystapi potrzeba ich przebudowy).

Rys. 5. Eksploatacja dwdch Scian w kierunku od pola
Fig.5. Two retreating longwalls
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Wariant V (iys.s ); w polu eksploatacyjnym prowadzi sie pojedynczy przodek $scianowy w
kierunku do pola a chodniki przyscianowe wykonywane sg réwnocze$nie z postepem
$ciany i utrzymywane sg za frontem scianowym tylko na pewnym odcinku (okoto 500
m), a nastepnie sg one likwidowane. Odstawa urobku w polu poza tg strefg odbywa sie
nowym chodnikiem wykonanym w zrobach $ciany uprzednio prowadzonej i
zlikwidowanej. Do odstawy skaly ptonnej pochodzacej z wykonania dodatkowych
wyrobisk korytarzowych w zrobach oraz na potrzeby odstawy urobku weglowego stuzy
jeden ciag przenosnikéw tasmowych, na ktéorym nastepuje jednak mieszanie sie ze sobg
wegla i skaty ptonnej. Wiasciwa wentylacje prowadzonej $ciany zapewnia sie przez
wykonanie dodatkowych pochylni z poziomu nizszego.

(Y

Rys.s . Eksploatacjajednej Sciany w kierunku do pola z chodnikiem transportowym w strefie
zawatu
Fig.s . Advancing longwall with a tailgate located in the goaf

Wariant V1 (rys.7); w polu eksploatacyjnym prowadzi sie jedng $ciane w kierunku od
pola z chodnikiem transportowym w strefie zawatu $ciany zakonczonej. Chodnik
nadscianowy utrzymywany jest przez caty okres prowadzenia eksploatacji, za$ chodnik
podscianowy spetniajacy funkcje czeSciowo transportowego, likwidowany jest za czotem
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Sciany. Transport urobku ze S$ciany, jak i skaly plonnej z przebudéw chodnika
nad$cianowego i podscianowego stanowi jedng struge urobku plynagca przez Sciane,
odcinek chodnika podscianowego, przecinke do chodnika transportowego w zrobach.

Rys.7. Eksploatacjajednej $ciany w kierunku od pola z chodnikiem transportowym W strefie
zawatu
Fig.7. Retreating longwall with a tailgate located in the goaf

Wariant VII (rys.s); w polu eksploatacyjnymn prowadzi sie réwnoczesnie dwa przodku
Scianowe w kierunku do pola ze wspoélnym chodnikiem transportowym w starych
zrobach i sukcesywnym wykonywaniem wiasciwych chodnikéw przyscianowych.
Odstawa urobku weglowego i skaty z drazenia chodnikéw przyscianowych na odlegtosé
do 500 m odbywa sie za frontem $ciany pierwotnymi chodnikami przyscianowymi do
przecinek, a nastepnie odstawa urobku z obu $cian odbywa sie nowym chodnikiem
wykonanym w strefie zawalowej jednej (sasiedniej) z wyeksploatowanych $cian. £gcznie
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z urobkiem weglowym w tym samym ciggiem przeno$nikéw transportowana jest skata
ptonna pochodzaca z przybierek prowadzonych w chodnikach przyscianowych w strefie
wplywu eksploatacji oraz skata pochodzgca z wykonania wyrobisk korytarzowych w
zrobach, a takze z ich dalszej przebudowy poza strefg wptywu eksploatagi. W czasie
prowadzenia eksploatacji sukcesywnie, a zarazem w pewnych odstepach likwidowany
bedzie chodnik przyscianowy S$ciany dolnej, jako nadscianowy, bedacy zarazem
podscianowym $ciany gérnej. Duza koncentracja cisnieh przy prowadzeniu dwéch $cian
daje nikle mozliwosci zastosowania tego rozwigzania w trudnych warunkach
geologicznych.

Rys,8. Eksploatacja dwdch $cian w kierunku do pola ze wspolnym chodnikiem transportowym w
strefie zawatu
Fig.8. Two advancing longwalls with a common tailgate located in the goaf
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Urzeczywistnieniem przedstawionych wariantéw byt oryginalny sposéb prowadzenia
$cian w systemie do pola stosowany do 1991 roku w kopalni ""Bogdanka' [7].

W VIl

Rys.9. Eksploatacja dwdch écian w kierunku od pola ze wspdlnym chodnikiem transportowym w
strefie zawatu
Fig.9. Two retreating longwalls with a common tailgate located in the goaf

Oproécz przeanalizowanych powyzej wariantéw technologicznych rozmieszczenia i
prowadzenia $cian i chodnikéw w gorotworze skionnym do znacznego zaciskania
wykonanych wyrobisk gérniczych (np. LZW) na uwage zastugujg jeszcze rozwigzania
mogace znalez¢ szersze zastosowanie, a mianowicie:

Wariant Vin (rys.9); w polu eksploatacyjnym prowadzi sie dwie $ciany w kierunku od
pola ze wspélnym chodnikiem transportowym zlokalizowanym w strefie zawalu. W
miare postepu likwidowane sg w pewnych odstepach chodniki przyscianowe. Urobek
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weglowy (wraz ze skatg ptonng pochodzaca z przebudéw chodnikéw w strefie cisnien
eksploatacyjnych) transportowany jest z chodnikéw podscianowych przecinkami do
chodnika transportowego w zrobach.

Wariant IX (rys.10); w polu eksploatacyjnym prowadzi sie przemiennie jedng $ciane w
kierunku do pola i od pola z odstawg urobku w chodnikach przyscianowych. W
wariancie tym utrzymywane sg na catej dtugosci w rozwijajacej sie eksploatacji chodniki
nadscianowe, natomiast chodnik podscianowy likwidowany jest sukcesywnie za
postepem czota przodka $cianowego.

Rys.10. Eksploatacja jednej Sciany przemiennie w kierunku do pola i od pola z odstawa urobku w
chodnikach przys$cianowych
Fig. 10. Alternate, advancing and retreating longwall with the haulage located in gates
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Wariant X (rys.11); w polu eksploatacyjnym prowadzi si¢ dwie $ciany w Kierunku do
pola, a nastepnie dwie $ciany od pola. Urobek transportowany jest chodnikami
podscianowymi. Przy wybieraniu do pola utrzymuje sie, na catej ditugosci, chodnik
nadscianowy, ktory nastepnie spetnia role chodnika podscianowego i transportowego
$ciany prowadzonej od pola

Rys. 11. Eksploatacja dwdch $cian przemiennie w kierunku do pola i od pola z odstawg urobku w
chodnikach przyscianowych
Fig.l 1. Two alternate, advancing and retreating longwalls with the haulage located in gates

Wariant X1 (rys.12) - polega na prowadzeniu $cian z pozostawionymi filarami weglo-
wymi. Précz pierwszej $ciany w polu prowadzonej do pola (mozliwy jest takze wariant
od pola) wszystkie $ciany prowadzi sie w kierunku od pola. Sciana wyprzedzona jest
chodnikami wykonanymi wcze$niej. W przypadku chodnika wentylacyjno-materiatowe-



Przestrzenne rozmieszczanie i prowadzenie . 67

go jest to wyrobisko wykonane na catej dtugosci pola w caliznie w odlegtosci dp=20 m
od planowanej bocznej krawedzi eksploatacji, stwarza to dobre warunki jego utrzymania.
Potgczenie ze $ciang realizowane jest uktadem tymczasowych wyrobisk "przecinka -
chodnik przyscianowy", ktore bezposrednio za S$ciang sg likwidowane. Chodniki
przyscianowe wykonywane sg z okoto 40-metrowym wyprzedzeniem czota $ciany, tym
samym kombajnem chodnikowym, co i przecinki. Odlegto$¢ miedzy przecinkami wynosi
Ip=40 m. Odstawe urobku prowadzi sie¢ chodnikiem materialowo-wentylacyjnym Sciany
poprzedniej, tuz za czotem Sciany chodnik jest likwidowany.
Warianty XII (rys.13); polega na prowadzeniu $cian z wyrobiskami odstawczymi i
wentylacyjnymi zlokalizowanymi pod poktadem. Oprocz pierwszej $ciany w polu
prowadzonej do pola wszystkie $ciany prowadzi sie od pola. Sciana wyprzedzona jest
przekopami wykonanymi 2 - 5 m pod poktadem w odlegtosci od krawedzi $ciany dp m 20
m oraz krétkimi chodnikami przy$cianowymi prowadzonymi, z wyprzedzeniem jej o ok.
40 - 50 m. Jeden z chodnikéw wykonany jest wzdtuz zrob6éw poprzedniej Sciany.
Chodniki tgczg sie z przekopami krotkimi pochylniami ok. 20 m wykonywanymi w
odstepach Ip = 40 m. Bezposrednio za $ciang chodniki sg likwidowane.
Wariant X111 (rys. 14); prowadzenie $cian od pola z r6znorodnym usytuowaniem przodku
$cianowego w polu eksploatacyjnym i wcze$niejszym prowadzeniem wyrobisk przygoto-
wawczych.
Wariant X1V (iys.15); z chodnika podstawowego prowadzi sie pochylnie - dowierzchnie
do chodnika wentylacyjnego. Réwnolegle do dtugosci pochytej pietra biegnie pochylnia
transportowa, potgczona z pochylnig materiatowo-wentylacyjng przecinkami drgzonymi
w odlegtosci réwnej diugosci $cian. Z pochylni transportowej prowadzi sie w pewnej
kolejnosci chodniki przyscianowe. Z chodnika podscianowego wykonuje sie do zaczetego
chodnika nads$cianowego przecinke $cianowg w odlegtosci 15 + 20 m od pochylni
transportowej. Nastepnie uruchamia sie $ciane i prowadzi w kierunku do pola, stawiajac
.wzdtuz chodnikéw przyscianowych pasy podsadzkowe. W tym samym czasie drazy sie
chodnik podscianowy dla drugiej $ciany, a nastepnie z niego przecinke dla tej Sciany.
Przecinka ta musi by¢ gotowa i uzbrojona przed dojsciem czota pierwszej $ciany do
granicy pola. Z przecinki drugiej $ciany uruchamia, sie i prowadzi druga S$ciane z
kierunkiem od potg. W tym samym czasie wykonuje sie, jak poprzednio, chodniki
podscianowe dla dalszych $cian prowadzonych réwniez od pola. Pierwsza $ciana
prowadzona do pola wymaga w celu wentylacji i transportu materiatéw utrzymania
gérnego chodnika nadscianowego. Przy wybieraniu nastepnych $cian mozna wraz z
postepem zawatu réwnoczesnie likwidowac gérny chodnik nadscianowy.

Z praktycznych doswiadczen zagranicznych wspomnie¢ mozna o szeroko stosowanym
w trudnych warunkach geologiczno-gérniczych systemie prowadzenia $cian do pola w
gérnictwie belgijskim (rys. 16), charakteryzujacym sie tym, ze dla kazdej $ciany zaktada
sie dwa nowe chodniki, prowadzone szerokim przodkiem, ktére za $ciang wygradza sie
w zrobach. Urabianie przodku chodnika nadscianowego prowadzonego wraz z czotem
Sciany dokonuje sie kombajnem Scianowym z przedtuzonym ramieniem (do 2,5 m).
Natomiast chodnik podscianowy prowadzony z wyprzedzeniem ok. 10 m drazy sie
kombajnem waskoprzodkowym ESA.
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Rys. 15. Prowadzenie dwach Scian do pola, a nastepnie miedzy nimi jednej Sciany od pola
Fig. 15. Two advancing longwalls and one retreating longwall extracting the middle panel
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Znacznie odmienny sposdb rozcinki pola eksploatacyjnego i prowadzenia w nim
§cian w systemie do pola (wachlarzowo) realizowany jest w brytyjskiej kopalni
"Hucknall™ (rys. 17).

4. OCENA KIERUNKU PROWADZENIA SCIAN W POLU
EKSPLOATACYJNYM

Szeroki wachlarz badan i dogtebnych analiz rozmieszczenia i prowadzenia frontéw
$cianowych i chodnikéw przygotowawczych w kontekscie warunkéw geologiczno-
gorniczych, technicznych, ekonomicznych i korzystnych pod wzgledem bezpieczenstwa
zatég gorniczych w gérnictwie krajowym i zagranicznym upowaznia do sformutowania
pewnych ocen i spostrzezen:

- losowy charakter gérotworu, w ktérym rozmieszczone i prowadzone sg fronty Scianowe
0 réoznym w stosunku do nich usytuowaniu chodnikéw nie daje na dzi$, tzn. przy
obecnej technice prowadzenia i utrzymania wyrobisk goérniczych, jednoznacznej
odpowiedzi co do efektywnosci (przy uwzglednieniu bezpieczenstwa) prowadzenia
frontéw Scianowych w systemie do pola i od pola,

- trudne warunki geologiczno-gérnicze - gtdwnie wystepowanie zwiekszonej konwergen-
cji w wykonywanych wyrobiskach goérniczych - wskazuja na celowos$¢ stosowania
prowadzenia $cian w systemie do pola o réznym usytuowaniu w stosunku do
dynamicznej i statycznej krawedzi $Sciany wyrobisk chodnikowych, a wiec utrzymy-
wanych na krétkich odcinkach, drazonych w caliZznie lub zrobach (warianty od V do
VII), czy tez umieszczonych pod eksploatowanym poktadem,

- w trudnych warunkach geologiczno-gdrniczych istotnym problemem jest urabianie i
odtransportowanie znacznych ilosci skaty ptonnej pochodzacej z przybierek spagu czy
tez ociosow wyrobisk chodnikowych (oméwiono to w analizowanych wariantach), a
zatem rozwijac¢ nalezy wielofunkcyjne malogabarytowe urzadzenia do wykonania tych
prac,

- przedstawionych 14 wariantéw technologicznych rozmieszczenia i prowadzenia $cian i
przynaleznych chodnikéw w polu eksploatacyjnym daje szerokie pole manewru ich
adaptacji do wystepujacych warunkéw geologiczno-gémicznych okreslonej kopalni,
jednakze powodzenie ich zastosowania powinno by¢ wcze$niej okreslone w wyniku
symulacyjnej analizy ekonomicznej.
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Abstract

The extraction of coal deposits at great depths meets worse geological and technical
conditions. The extraction process is saturated with complicated, high duty, expensive
machines. For these reasons it is needit to determine the effective and safe strategy of
panel and gate locations in the mining area. The purpose of this article is to resume the
discussion about one of the basic problems of mining strategy (important at the time of
opening out new areas were difficult geological conditions occur) the direction of a
longwall advance. The review of local and strange cases of longwall and gate locations
in the mining areas with special consideration for their relationship, has been made.
Seventeen cases were described with a conclusion that the panel extraction utilizing
gates made in the goafis the leading one.



