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NOWE SPOJRZENIE NA KLASYFIKACJE TONSTEI-
NOW NA PRZYKLADZIE GORNOSLASKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Streszczenie. Tonsteiny i skaty pokrewne (bentonity, K-bentonity, wetzsteiny, alitowe
skaty tufogeniczne, sferulitowe syderyty tufogeniczne) tworza grupe skat tufogenicznych
nalezaca do skat piroklastycznych. Sg one produktem przemiany tuféw w $rodowisku
weglotwoérczym. Przyczyn zréznicowania skat tufogenicznych nalezy upatrywaé w
zréznicowaniu panujacych w $rodowisku weglotwérczym warunkéw fizykochemicznych
sedymentacji i diagenezy oraz w pierwotnym zréznicowaniu skfadu mineralnego i budowy
materiatu piroklastycznego.

NEW APPROACH TO THE CLASSIFICATION OF TONSTEINS
BASED ON THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary.Tonsteins and related rocks (bentonites, K - bentonites, wetsteins, alitic
tufoceous rocks, spherulitic tuffogenic siderites) from a group of tuffogenic rocks that
belong to pyroclastic rocks. They are products of an alteration of tuffs and tuffites in the
coal-forming environment. The variety of tuffogenic rocks resulted from various physical-
chemical conditions of sedimentation and from the variability of mineral compositions and
textures of parental pyroclastic material.
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Termin tonstein nalezy do najstarszych uzywanych w opisie wktadek kaolinitowych
wystepujacych w niektorych poktadach wegla. Pierwsze wiadomos$ci o tonsteinach
podano juz w ubiegtym stuleciu [1; 24], Ich tufogeniczny charakter nie budzit
poczatkowo watpliwosci [24; 17; 23; 20], Okoto potowy naszego stulecia pojawity sie
prace kwestionujace tufogeniczny charakter tonsteinow [2; 9; 10; 5; 6; 21]. Jednak w
nastepnych latach, wraz z rozwojem metod badawczych, powrécono do teorii tufowej
powstawania tonsteinéw i skat pokrewnych [11; 25; 12; 13; 22; 15; 16].

Konsekwencja zmieniajacych sie koncepcji naukowych byfa wielo$¢ terminéw
okres$lajagcych rozniace sie niekiedy znacznie miedzy sobg nowe znaleziska tonsteindw
oraz liczne klasyfikacje porzadkujgce owe znaleziska, czesto konkurencyjne i zalezne
od uznawanej przez jej autora teorii powstawania tonsteinow.

Klasyfikacje tonsteinbw mozna podzieli¢ zasadniczo na dwie grupy. W pierwszej
mieszczg sie te, ktore za podstawe przyjmuja sedymentacyjna geneze tonsteinéw. Jedng
z pierwszych w tej grupie, a jednocze$nie najwazniejszych byfa klasyfikacja A. Schii-
llera [18; 19], Jej najwiekszg zaletg jest oparcie sie na opisowych cechach budowy
klasyfikowanych skat. Do drugiej grupy nalezg klasyfikacje biorgce za podstawe
przeSwiadczenie o tufogenicznym charakterze materiatu tworzacego pierwotnie
tonsteiny. Najwybitniejszg w tej grupie jest klasyfikacja A. Bouroz [3; 4], Najwiekszg
jej zaleta jest bezposrednie nawigzanie do skiadu mineralnego i cech materiatu
pierwotnego tworzacego tonsteiny. Klasyfikacja ta daje szczeg6lnie dobre rezultaty w
zastosowaniu do skat tufogenicznych zmienionych w mniejszym stopniu.

Za wazna probe przezwyciezenia trudnosci wystepujacych w stosowaniu klasyfikacji
opisowych, a powstatych wskutek szczeg6towych badan sktadu mineralnego i chemicz-
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nego oraz form wystepowania mineratéw w powigzaniu ze strukturg i teksturg skaty,
nalezy uzna¢ klasyfikacje K. Burgera [7],

Obecnie, po latach gromadzenia obserwacji i badan laboratoryjnych w wielu
formacjach weglono$nych Ziemi, stato sie oczywiste, ze termin "tonstein" musi by¢
pojmowany i definiowany dostatecznie szeroko i na tyle og6lnie, by mdgt objacé
rozlegta grupe skat tufogenicznych, réznigcych sie czesto znacznie zardbwno makro- jak
i mikrostrukturalnie iteksturalnie oraz sktadem mineralnym i chemicznym.

Zatem mianem tonsteinu nalezy okres$la¢ te cze$¢ skat tufogenicznych, ktéra w
warunkach fizykochemicznych $rodowiska weglotworczego ulegata przemianom
fazowym oraz przeksztatceniom strukturalno-teksturalnym prowadzgcym ostatecznie do
wytworzenia sie rezydualnej skaty kaolinitowej. Proces stopniowej transformacji mogt
by¢ wyhamowany w jednej z mozliwych faz przemian poprzedzajagcych osiagniecie
stadium peinej kaolinityzacji. Tonsteiny to skaty zwiezte, twarde, nieplastyczne, nie
rozmakajace w wodzie, ztozone gtéwnie z kaolinitu, ktéremu moga towarzyszy¢ inne
mineraty (w czesci takze relikty mineratéw pirogenicznych) i zweglona substancja
roslinna, wyrdzniajaca sie wysoka temperaturg spiekania (fupki ogniotrwate). Tonsteiny
tworzg warstwy o matej miazszosci i rozlegtym rozprzestrzenieniu, pozwalajgcym
wykorzysta¢ je jako doskonate izochroniczne horyzonty litostratygraficzne w skali
jednego lub wielu blisko siebie potozonych basendw weglowych.

Proponowana definicja tonsteindbw wyklucza, spotykane niekiedy w pokfadach
wegla, wkiadki skat kaolinitowych powstate wskutek silnej kaolinityzacji nagromadzen
materiatow epiklastycznych (np. detrytycznych mik, chlorytéw, skaleni) w warunkach
fizykochemicznych S$rodowiska weglotwdrczego. Ponadto skaty te nie mogg by¢
wykorzystywane jako izochroniczne horyzonty litostratygraficzne, gdyz ich
rozprzestrzenienie uwarunkowane jest zroznicowaniem facjalnym  $rodowiska
weglotworczego. Skaty tego rodzaju powinny by¢ nazywane itowcami kaolinitowymi i
zaliczane do skat ilastych. Od tonsteindw réznig sie zdecydowanie mikrostruktura,
mikroteksturg, szczeg6towym sktadem mineralnym i chemicznym, zwiaszcza za$
zawartoscig niektorych pierwiastkdw $ladowych (np. uranu lub toru) oraz wysoka
plastycznoscia.

Tonsteiny wraz z bentonitami, K-bentonitami, alitowymi skatami tufogenicznymi,
wetzsteinami i sferulitowymi syderytami tufogenicznymi nalezy uja¢ w grupe skat
tufogenicznych. Skaly tego rodzaju powstajg wskutek diagenetycznych przemian
nagromadzen materiatdw piroklastycznych (gtéwnie o cechach tufu) w warunkach
fizykochemicznych $rodowiska weglotwdrczego. Lokalnie ksztattujgce sie warunki
fizykochemiczne sedymentacji i diagenezy w potaczeniu z pierwotnym zréznicowaniem
sktadu mineralnego i budowy nagromadzen materiatu piroklastycznego doprowadzity
do powstania wielu r6znigcych sie istotnie miedzy sobg skat tufogenicznych.

Dotychczas tonsteiny wraz z bentonitami i skatami pokrewnymi zaliczane byty do
skat ilastych, wetzsteiny do skat drobnookruchowych, sferulitowe syderyty tufogeniczne
do skat weglanowych, a alifowe skaty tufogeniczne do skat alitowych. Z genetycznego
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punktu widzenia celowe jest ujecie ich w grupe skat tufogenicznych i umieszczenie

wsérdd skat piroklastycznych, ktére przyjeto sie w Polsce zalicza¢ do skat okruchowych

(tabela 1). Natomiast w grupie skat tufogenicznych mozna wyodrebni¢ podgrupe

ilastych skat tufogenicznych (tonsteiny, K-bentonity, bentonity), okruchowych skat

tufogenicznych (wetzsteiny), weglanowych skat tufogenicznych (sferulitowe syderyty
tufogeniczne) i alitowych skat tufogenicznych.

Mimo powszechnej juz akceptacji teorii tufowej powstawania tonsteinéw i skat po-
krewnych, nadal czesto uzywa sie klasyfikacji A. Schiillera [18; 19]. Zapewne jest to
zwigzane z uniwersalnym, dogodnym w badaniach mikroskopowych, charakterem zas-
tosowanych kryteriow klasyfikacyjnych. Klasyfikacja A. Schiillera [18; 19] jest szcze-
gélnie przydatna w porzadkowaniu i systematyzowaniu mikroskopowych obserwacji
tonsteinéw silnie skaolinityzowanych, zawierajgcych niewiele zachowanych reliktow
mineralnych i struktur oraz tekstur pierwotnego materiatu piroklastycznego tworzacego
je uprzednio. W taki sposob uksztaltowane tonsteiny wystepuja powszechnie w
Zagtebiach Ruhry i Saary (Niemcy), w obszarach w ktérych prowadzit badania gtownie
A. Schiiller [18; 19]. Zupetnie odmienna jest charakterystyka tonsteinéw i skat
pokrewnych wystepujagcych w licznych zagtebiach weglowych rozmieszczonych na
Masywie Centralnym (Francja). Skaly tonsteinowe z tego obszaru wyrdzniajg sie
przewaznie nizszym stopniem kaolinityzacji, a relikty mineralne pierwotnego materiatu
piroklastycznego sg liczne i mikroskopowo dobrze identyfikowalne. Totez oparcie sie
gtéwnie na obserwacjach zebranych w tym obszarze doprowadzito A. Bouroz [3; 4] do
wypracowania genetycznej klasyfikacji tonsteinéw i skat pokrewnych.

W obszarze Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego tonsteiny charakteryzujg sie
duzym zréznicowaniem stopnia koalinityzacji [14], Zwykle do$¢ umiarkowany stopien
przemiany wkiadek materiatu piroklastycznego jest charakterystyczny dla serii
paralicznej, podczas gdy wyraznie dalej zaawansowane i petniejsze przemiany tego
materiatu nastgpity we wkiadkach tufogenicznych spotykanych w serii limnicznej. W
Swietle badan mineralogiczno-petrograficznych stopied kaolinityzacji materiatu
piroklastycznego jest jednym z wazniejszych kryteriow klasyfikacyjnych tonsteinéw.
Proba docenienia znaczenia tego zagadnieniajest klasyfikacja K. Burgera [6].

Zaréwno umiarkowanie, jak i silnie skaolinityzowane tonsteiny Gaérnos$laskiego
Zagtebia Weglowego nalezg badz to do:

- tonsteinéw ziarnistych, czyli skat odpowiadajacych makroskopowo skatom
drobno- i sredniookruchowym, sporadycznie grubookruchowym, badz to

- tonsteinéw zlewnych (zbitych), czyli skat odpowiadajgcych makroskopowo skatom
ilastym. >

Wsrod silnie skaolinityzowanych tonsteinéw Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego

mozna mikroskopowo wyréznic:

- tonsteiny krystaliczne, czyli skaty tufogeniczne utworzone gtéwnie z robakowatych,
tablicowych i kostkowych krysztatlow i agregatow kaolinitu, osiagajacych
sporadycznie nawet kilka milimetréw diugosci; udziat reliktow mineratéw
pirogenicznych w skale nie przekracza zwykle 10% obj.,
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- tonsteiny krupowe, czyli skaly utworzone gidwnie przez ziarniste, nieomal
izotropowe skupiska skrytokrystalicznego kaolinitu, ktérych wielko$¢ miesci sie w
obrebie frakcji pytowo-piaszczystych; krupy kaolinitowe sa przewaznie nieco
soczewkowato spiaszczone i posiadajg cienkg otuling weglowa; udziat reliktow
mineratéw pirogenicznych moze wynosi¢ wiecej niz 10% obj.,

- tonsteiny zlewne (zbite), czyli skaty utworzone z zelowych, zelowo-nodularnych i
zelowo-stojowych  skupisk izotropowego lub nieomal izotropowego,
skrytokrystalicznego kaolinitu; skaty te wyrdznia laminacja, czesto silnie zaburzona,
mikrostruktury  deformacyjne, spltywowe itp.; udziat reliktow mineratow
pirogenicznych jest maty; rownie mata jest zawarto$¢ substancji weglowej,
wystepujacej w postaci drobnodyspersyjnego pigmentu.

Ws$rod  umiarkowanie skaolinityzowanych tonsteindbw  Goérnoslaskiego  Zagitebia

Weglowego mozna mikroskopowo wyrdznic:

- tonsteiny biotytowe, czyli skaly tufogeniczne wyro6zniajgce sie duzym,
kilkudziesiecioprocentowym (do 35-40% obj.) udziatem reliktéw pirogenicznego
biotytu, ktoéry znajduje sie w réznych stadiach przemiany, gtownie kaolinityzacji,
poczynajac od mikroskopowo "$wiezo" wygladajagcego do nieomal catkowicie
zmienionego i zastgpionego kaolinitem, rzadziej illitem, leverrierytem, brawaisytem
czy montmorillonitem; w skale takiej wystepujg ponadto, ale w mniejszej ilosci,
relikty innych mineratéw pirogenicznych (np. pirokwarcu, sanidynu) oraz
réznorakie agregaty i skupiska kaolinitu; substancja weglowa wystepuje w tych
skatach w postaci drobnodyspersyjnego pigmentu, strzepkdw i pasemek,’

- tonsteiny wielosktadnikowe, czyli skaty tufogeniczne wyrézniajace sie dos¢ duzym,
kilkudziesiecioprocentowym  udziatem reliktow mineratow i skiadnikéw
pirogenicznych (pirokwarcu, sanidynu, biotytu, strzepéw szkliwa wulkanicznego,
felsytowych fragmentéw ciasta skalnego wulkanitow, cyrkonu, apatytu), wsréd
ktéorych brak jest wyrazniejszej przewagi iloSciowej jednego; niektore z
wymienionych skfadnikbw moga znajdowaé sie w zaawansowanej fazie
kaolinityzaciji,

- tonsteiny szkliste, czyli skaty tufogeniczne wyrézniajace sie dominujagcym udziatem
globulamych i strzepiastych postaci szkliwa wulkanicznego; w skale takiej
wystepujg takze relikty innych mineratow pirogenicznych, czesto z wyraznymi
oznakami kaolinityzacji.

Brak detrytycznych mineratéw ilastych jest jedna z bardziej charakterystycznych cech

tonsteindw. Wystepujace obficie w tych skatach mineraly ilaste powstaty w wyniku

przemiany niestabilnego materiatu piroklastycznego w warunkach fizykochemicznych

Srodowiska weglotwdrczego. Kaolinit, najwazniejszy sktadnik ilasty tonsteiow,

uczestniczy w ich budowie w réznych formach. Jakosciowa i ilosciowa-analiza form

wystepowania kaolinitu w tonsteinach moze by¢é wykorzystana do interpretacji
genetycznej pierwotnego skfadu i budowy materiatu piroklastycznego stanowigcego
wyjsciowe tworzywo tych skat.
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W tonsteinach gornoS$laskiej formacji weglonosnej stwierdzono nastepujace formy
wystepowania kaolinitu [15]:

robakowa, czyli tasiemkowate, wstegowate i segmentowane agregaty zbudowane z
krysztatow uktadajacych sie prostopadle do wydtuzenia agregatu, bez $ladéw
reliktow innych mineratéw, z oblymi zakonczeniami, o przewaznie miodowoz6t-
tawej barwie, czesto charakterystycznie powyginane i utozone zgodnie z warstwo-
waniem; nie ma mozliwosci wykazania bezposrednich morfologicznych i genety-
cznych zwigzkéw z pierwotnymi sktadnikami materiatu piroklastycznego, inetrpre-
towane jako produkt bezposredniej krystalizacji z roztworéw porowych; wielko$¢
takich agregatéw najczesciej od 0,1-2,0 mm,

tabliczkowa, czyli umiarkowanie wydtuzone agregaty zawierajace czesto lepiej lub
gorzej zachowane relikty biotytu lub rézne produkty jego transformacji (np. grudki
zwigzkow zelaza, grudki mineratéw weglanowych, illit, leverrieryt); interpretowana
jako produkt kaolinityzacji biotytu; przy znikomej ilosci reliktéw biotytu lub
produktéw jego transformacji moze przypominaé niektore agregaty robakowe
kaolinitu; brak obtych zakonczen agregatéw moze woéwczas byé jedyna bezposred-
nig wskazoéwka pobiotytowego charakteru takich agregatow, szczeg6lnie w bardzo
silnie skaolinityzowanych tonsteinach; wielko$¢ takich agregatéw nie przekracza
zwykle 1,2-1,5 mm,

kostkowa, czyli jednorodne, nie zawierajace pigmentu, dobrze przejrzyste krysztaty
kaolinitu o~ ostrokrawedzistym zarysie z reliktowag ortogonalng tupliwoscia,
interpretowane jako produkt kaolinityzacji sanidynu; wielko$¢ tych form nie
przekracza zwykle 0,5-0,8 mm,

krupowa, czyli elipsoidalne, sferoidalne, globulame i nodularne, zwykle wyraznie
sptaszczone, izotropowe lub mikrokrystaliczne agregaty kaolinitu bez wewnetrznego
uporzadkowania, czesto z charakterystyczng otoczka weglistg; interpretowane jako
produkt kaolinityzacji drobnych lapilli i fragmentow ciasta skalnego wulkanitéw;
wielkos$¢ krup rzadko przekracza 2,0 mm,

zelowa, czyli skrytokrystaliczna, zwykle izotropowa lub bardzo stabo dwdéjtomna
masa kaolinitowa bedaca tworzywem skupisk modularnych, bladomiodowej barwy
i z charakterystycznymi lobowatymi wypustkami na brzegu, zwykle silnie wydtuzo-
nymi, o wielkosci od kilku milimetréw do kilku centymetréw lub stanowigca mase
podstawowg wypetniajacg przestrzenie pomiedzy reliktami mineratéw i innymi for-
mami wystepowania kaolinitu w tonsteinach; interpretowana jako produkt ka-
olinityzacji najdrobniejszych czastek popiotu wulkanicznego i jego zlepéw
akrecyjnych.

Analiza form wystepowania kaolinitu w tonsteinach gérnoslaskiej formacji weglo-
nosnej daje dobre wyobrazenie o pierwotnym zréznicowaniu tworzacego je mate-
riatu piroklastycznego. Zréznicowanie to jest jeszcze relatywnie dobrze czytelne w
serii paralicznej i polega na wystepowaniu tonsteinéw biotytowych, szklistych i
wielosktadnikowych. Zatem klasyfikacje tonsteindw umiarkowanie skaolonityzo-
wanych dogodniej jest oprze¢ na czytelnych mikroskopowo reliktach materiatu pi-
roklastycznego. Osady tufogeniczne poddane intensywniejszym przemianom w $ro-
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dowisku depozycji i diagenezy charakteryzujg sie znacznie wiekszym

ujednoliceniem sktadu mineralnego. Istniejgce w nich zréznicowanie ilosciowe i

jakosciowe form wystepowania kaolinitu umozliwia niejednokrotnie okreslenie

charakteru tworzacego je uprzednio materiatu piroklastycznego. Okreslenie skiadu
materiatu piroklastycznego poddanego przemianom w $rodowisku weglotwdrczym
nie zawsze jest jednak mozliwe w przypadku tonsteinéw silnie skaolinityzowanych.

Dlatego trafniej jest oprze¢ klasyfikacje tej czesci tonsteindw gdrnoslaskiej formacji

weglonosnej na mikroskopowo czytelnych formach wystepowania kaolinitu. W

rezultacie wéréd gteboko skaolinityzowanych tonsteindw Gérnoslaskiego Zagtebia

Weglowego mozna wyréznic:

- tonsteiny krystaliczne jako skaty charakteryzujace sie najwieksza unifikacjg sktadu
mineralnego, w ktorych okreslenie skladu i struktury wyjsciowego materiatu
piroklastycznego nie zawsze jest mozliwe; niekiedy daje sie wykaza¢, ze powstaty
one z tonsteinéw biotytowych lub szklistych,

- tonsteiny krupowe jako skatly bedace produktem przemiany osadéw zbudowanych
pierwotnie z grubszych frakcji globulamych skupisk szkliwa wulkanicznego, czgstek
pumeksu, drobnych lapitli akrecyjnych rozmieszczonych luzno lub gesto posréd
drobnoziarnistego popiotu wulkanicznego; mogty one powsta¢ z przemiany skat
piroklastycznych, ktérych materiat wyjsciowy byt identyczny z materiatem
tworzacym tonsteiny szkliste lub wielosktadnikowe,

- tonsteiny zlewne jako skaly bedace produktem przemiany osadéw bedacych
nagromadzeniem bardzo drobnoziarnistego popiotu wulkanicznego, ulegajgcego
tatwo réznorakim zaburzeniom i deformacjom powodujacym wytworzenie sie do$¢
zawitego obrazu budowy tych skat; mogty one powsta¢ wskutek przemiany bardzo
drobnoziarnistych nagromadzen popiotu wulkanicznego.

Rowniez stopieh uporzgdkowania struktury kaolinitu w tonsteinach umiarkowanie i
silnie  skaolinityzowanych wyraznie sie rézni. W tonsteinach umiarkowanie
skaolinityzowanych kaolinit wykazuje wyraznie lepsze uporzadkowanie (kaolinit Tc),
gdy w tonsteinach silnie skaolinityzowanych wystepuje gtéwnie gorzej uporzadkowany
strukturalnie kaolinit D ijest niezalezny od stopnia uweglenia poktadu wegla, w ktorym
wkiadka tonsteinowa wystepuje. Stopien uporzgdkowania struktury kaolinitu zostat
zatem wytworzony  w warunkach zaistniatych na  etapie przemian
wczesnodiagenetycznych, a p6zniejsze zmiany warunkéw diagenezy nie wptynety juz
istotnie na uzyskany poziom uporzadkowania struktury kaolinitu, co sugerowali
uprzednio F.J. Eckhardt i H.R. Gaertner [8] na podstawie badan w Zagtebiu Ruhry.
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Tablica 2

Zakres zmiennosci stosunkow drobinowych SiC*AMC” oraz K20O/Al203
w tonsteinach, tufach i tufitach gérnoslaskiej formacji
weglonosnej

Stosunek Sio2/Al203 k20/ai203 Liczba
drobinowy préb’
Mikro- od - do Srednio od - do $rednio
struktura tonsteinu odch. odch.
stand. stand.
1,7-2,1 2,07 0,001-0,030 0,009 28
Krystaliczna 0,942 1,531
Krupowa 2,1-25 2,35 0,03-0,1 0,054 25
0,856 1,592
Zlewna 2,15-2,3 2,23 0,03-0,62 0,52 6
0,891 1,470
bioty- 2,5-3,0 2,77 0,1-0,25 0,14 12
towa 1,635 2,574
Ztozona wielo- 2,5-3,75 2,96 0,1-0,3 0,139 13
sktadni- 1,873 2,691
kowa
szklista 3,0-4,2 3,8 0,2-0,28 0,238 2
2,13 2,864
Tufy i tufiyty 3,75-10,0 7,52 0,28-0,75 0,496 36 analiz
3,368 3,792 chemi-
cznych

1 Proby do analizy typowano mikroskopowo.

Widoczne makroskopowo i mikroskopowo zréznicowanie strukturalne i mineralne
tonsteindw silezu znajduje odbicie w sktadzie chemicznym. Najbardziej czutymi
wskaznikami przemian zaistniatych w zgromadzonym w $rodowisku weglotwoérczym
materiale piroklastycznym sa alkalia, a szczegdlnie potas. Stosunek drobinowy
K20/Al1203 w rdznigcych sie strukturalnie i mineralogicznie tonsteinach silezu ujawnia
znaczacy ubytek potasu w osadzie tufogenicznym, réwnolegle do wzrostu stopnia jego
kaolinityzacji (tabela 2). Zakres zmiennos$ci stosunkéw drobinowych SiCA/A~CA oraz
K20/Al203 moze by¢ wykorzystany w skatach tufogenicznych jako dodatkowe
kryterium klasyfikacyjne, dobrze korelujace z zmiennoscig strukturalng i mineralng skat
tufogenicznych.
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W rezultacie mozna stwierdzi¢, ze zaréwno umiarkowanie, jak i gteboko
skaolinityzowane osady tufogeniczne powstaty w wyniku przemian tuféw. Przemiany te
wskazujg rézny stan zaawansowania w poszczeg6lnych horyzontach tugogenicznych.
Powoduje to zrdznicowanie tonsteindw na umiarkowanie skaolinityzowane i silnie
skaolinityzowane.
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Abstract

Tonsteins and related rocks (bentonites, K-bentonites, wetsteins, alitic tufoceous
rocks, spherulitic tuffogenic siderites) form a group of tuffogenic rocks that belong to
pyroclastic rocks. They are products of an alteration of tuffs and uffites in the coal-
forming environment.
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Degree of kaolinization of pyroclastic material is one of the most important criteria
for classification of tonsteins. In the Upper Silesian Coal Basin there occur heavily
kaolinitized tonsteins (crystalline tonsteins, graupen tonsteins, massive tonsteins) and
moderately kaolinitized tonsteins (biotite tonsteins, polymineral tonsteins, vitrous
tonsteins). Qualitative and quantitative analyses of the forms of occurrence of kaolinite
in tonstein can be used for genetic interpretation of mineralogy and textures of parental
pyroclastic material. Degree of ordering of the kaolinite structure is related to the early-
diagenesis processes and has not been affected by later changes in the conditions of
diagenesis. More ordered kaolinite Tc occurs in moderately kaolinitized tonsteins
whereas disordered kaolinite D occurs in highly kaolinitized tonsteins. Moderately
kaolinitized tonsteins occur predominanthy in paralic series of Silesian, while highly
kaolinitized tonsteins are typical of limnic series of Silesian.

The variety of tuffogenic rocks resulted from various physical-chemical conditions
of sedimentation and from the variability of mineral compositions and textures of
parental pyroclastic material.



