
Z E S Z Y T Y  N A U K O W E  PO L IT E C H N IK I ŚL Ą S K IE J 1995

Seria: G Ó R N IC T W O  z. 225 N r kol. 1307

K azim ierz PO D G Ó R S K I, Alicja ST E FA N IK -PO D G Ó R SK A , Janusz K O N IO R , 

W ojciech  P R E ID L

ZACHOWANIE SIĘ PODSADZKI PODCZAS LIKWIDACJI SZYBÓW
Streszczenie. W pracy podano podstawy teoretyczne pozwalające prognozować zachowanie się podsadzki 

podczas zasypywania szybów z uwzględnieniem strefy wypychania podsadzki do podszybi. Przedstawiono 
również ocenę zachowania się podsadzki w zasypywanych szybach „Pola Warszowice" KWK „Pniówek”.

T H E  B E H A V IO U R  O F T H E  ST O W IN G  M A T E R IA L  D U R IN G  T H E  L IQ U ID A T IO N  OF 

SH A FTS

Summary. The paper presents theoretical fundamentals basing on which the behaviour of the stowing 
material in the course of filling can be predicted, taking into account the zone of pushing the stowing material 
into the bottom of the shaft.
Morever, the behaviour of the stowing in the filled-up shafts I, II and III in the „Warszowice Field” of the 
colliery „Pniówek” has been gauged.

D A S V E R H A L T E N  D E S V E R SA TZ E S W Ä H R E N D  D E S  A U FFÜ LL E N S V O N  

SC H Ä C H T E N

Zusammenfassung. Im vorliegenden Aufsatz werden die theoretischen Grundlagen, die es ermöglichen, 
das Verhalten des Versatzes während des Auffüllens von Schächten zu prognostizieren, unter Berücksichtigung 
der Zone des Eindringens des Versatzes in den Füllort.
Bewertet wird auch das Verhalten des Versatzes in den aufgefüllten Schächten I, II und III des Abbaufeldes 
„Warszowice” der Steinkohlenzeche „Pniówek”.



2 1 6 K. Podgórski, A, Stefanik-Podgórska, J. Konior, W. Preidl

1. WSTĘP

W  m iarę  prow adzonej eksploatacji zo sta ją  likw idow ane poziom y w ydobyw cze o raz  

szyby. R ó w n ież  w  częściach o b szarów  górn iczych  po  dokładnym  zbadaniu okaza ło  się, że 

w y stęp u ją  p ok łady  m ało  p rzydatne do  ekonom icznej eksploatacji. W  takiej sytuacji ju ż  

w y k o n an e  szyby likw idow ano p rzez  ich zasypanie.

P rzed  przystąpieniem  do  likw idacji szybów  należy w ykonać projekt, k tó ry  w inien 

u w zg lędn iać  niżej podane w arunki:

1. należy  w yk o n ać  p e łn ą  izolację h o ry zo n tó w  w odnych, aby zapew nić ochronę podziem nych 

zaso b ó w  w ó d  i nie dopuścić do  m ieszania się w ód zasolonych ze słodkimi,

2. zasto so w an y  m ateria ł i sposób w ykonania  ro b ó t nie m oże  spow odow ać zanieczyszczenia 

środow iska  przyrodniczego,

3. sposób  p ro w adzen ia  robó t n ie m oże sp ow odow ać w ystąpienia dużej uciążliw ości w  

te ren ach  zabudow anych  i nie będzie  zw iązany  z  w ycinką drzew ,

4. likw idację szybu należy przeprow adzić  tak , aby m o żn a  było użytkow ać sąsiednie szyby 

i zw iązane  z nimi w yrobiska zgodn ie  z  p rzeznaczeniem ,

5. w  k o ń co w y m  etapie p row adzen ia  eksploatacji pozafilarow ej, jak  i projektow anej w  filarze 

w in n a  być zachow ana w ym agana szczelność  zlikw idow anego  szybu, k tó ra  zezw oli na 

d a lszą  likw idację w yrobisk i szybów  sąsiadujących,

6. p rzew idyw ana  eksploatacja g ó rn icza  w  filarze nie p o w inna  spow odow ać takich  uszkodzeń  

o b u d o w y  szybu w  w yniku jej ścięć, że  w o d a  gó rnych  ho ryzon tów  w odnych  p oprzez  

sp ęk an ą  obud o w ę m urow ą, pustki za  o b u d o w ą  i n ieszczelnie zlikw idow any szyb będzie 

sp ływ ała  do niżej p o łożonych  w yrobisk, stw arzając zagrożen ie  w o d n e  i naw adnianie skał 

karbońsk ich ,

7. ce low e jest, aby likw idacja szybu p ro w ad zo n a  była pod  nadzorem  specjalistów  w  tym  

zakresie.

Istnieje  k ilka  sposobów  likw idacji szybów:

a) zam knięc ie  szybów  w  m iejscu g łow icy  z a  p o m o cą  p ły t żelbetow ych - rozw iązanie to  nie 

daje pew nośc i u trzym ania  sta teczności obudow y szybu w  w arunkach  u jaw niania się 

w p ły w ó w  tak  dokonanej, jak  i p ro jek tow anej eksploatacji górniczej,
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b) zam knięcie  szybów  za  p o m o cą  ko rków  betonow ych w ykonanych w  uprzedn io  w yciętym  

pierścieniu  w  obu d o w ie  i skałach  otaczających, k tó re  w inny przejąć obciążenie od  m ateria łu  

zasypow ego  i m ożliw e zaw odnien ie  szybu,

c) likw idacja szybów  za  p o m o cą  k o rk ó w  betonow ych w e w lotach szybow ych z  w ypełn ien iem  

przestrzen i m iędzy ko rkam i podsadzką,

d) likw idacja szybów  p rzez  w ypełnienie ich kam ieniem  z  zastosow aniem  k o rk ó w  ilastych 

odcinających h o ry zo n ty  w odne. S tosow ana podsadzka pow inna sk ładać się z  kam ien ia  

g rubego , k tó ry  n ie u leg a  w ietrzen iu  i rozm akaniu, a  zatem  nie należy stosow ać m ateria łów , 

k tó re  m oże  ła tw o  rozm yw ać w o d a  przesączająca się przez obudow ę i p o w o d o w ać  pod  

w pływ em  ciśnienia sp ływ ow ego  transport m ateriału zasypow ego z  szybu do  w yrob isk  

p rzyszybow ych  i s tw arzać  niebezpieczeństw o zaw alenia się szybu.

2. ZACHOWANIE SIĘ PODSADZKI PODCZAS LIKWIDACJI SZYBÓW 

W ŚWIETLE ROZWAŻAŃ TEORETYCZNYCH

Z agadn ien ie  zach o w an ia  się podsadzki w  szybie rozpatrzono  d la  2  p rzypadków . W  

przypadku  1 zało żo n o , że  pod sad zk a  w prow adzana jest do w ody  w  zatap ianym  szybie, 

na tom iast w  2  p rzy p ad k u  pod sad zk a  w prow adzana jest do szybu n ie zatop ionego .

D la  takich  ro zw iązań  poniżej podano podstaw y teoretyczne pozw alające  określić  

zach o w an ie  się podsadzk i w  szybie i w lotach szybowych w  zależności o d  w łasności 

podsadzki, w y m iaró w  szybu, ja k  i w lo tów  szybowych.

2.1. Wielkość ciśnienia pionowego i poziomego w podsadzce likwidowanego szybu

Z agadn ien ie  to  m o żn a  określić  w  analogii do zachow ania się m ate ria łów  sypkich w  

silosach w ykorzystu jąc  tzw . m eto d ę  Janssena [2], W  świetle tej m etody  ciśnienie p ionow e 

w  p o dsadzce  zasypanego  szybu określa  wzór:

. l - e - ą 
P  =  g ' Y o ' h  g—

(2 .1 .1 )
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- c iśn ien ie  p o z io m e  p 0 m o żn a  obliczyć ze w zoru: 

Po =  P K (2  1 2)

gdzie: y0 - g ęsto ść  ob jętościow a sk ładow anego m ateria łu  pod sad zk o w eg o  w  szybach 

suchych,

Y =  Ys‘ l g ęsto ść  objętościow a z uw zględnieniem  w yp o ru  w ody, w  szybach 

zalanych  w odą, 

g  -  przyśp ieszen ie  ziem skie,

h  - w yso k o ść  rozpatryw anego  słupa podsadzki w  szybie,

K -  w sp ó łczynn ik  parcia  bocznego podsadzki n a  obud o w ę

cp - ką t ta rc ia  w ew n ętrznego  sk ładow anego m ateriału ,

£, -  w sp ó łczynn ik  o p oru  ścinania podsadzki w zględem  obudow y

pi -  w sp ó łczynn ik  tarc ia  m ateriału  zasypow ego w zględem  obudow y szybu, 

d  -  śred n ica  szybu w  św ietle obudow y, [ m  ].

W  p o d an y m  w zo rze , jeżeli podsadzkę o gęstości objętościow ej g s sypie się do  w ody  i w o d a  

w y p e łn ia  p o ry  m iędzy  ziarnam i, to  w ów czas należy b rać  do  obliczeń gęstość  ob jętościow ą 

z  uw zg lęd n ien iem  w y p o ru  w ody; w  przybliżeniu m ożna przyjąć, ż'V

2.2. Zachowanie się podsadzki we wlotach szybowych

P o d c z as  zasypyw ania szybu w  przypadku  stosow an ia  podsadzki, w  której 

p rzew aża ją  kęsy p iaskow ca  o w ielkości ok o ło  20 cm, m ateria ł w  podszybiu  uk ład a  się pod 

k ą tem  n a tu ra ln eg o  stoku. M o że  w ów czas w ystąpić z jaw isko p e łnego  zaham ow ania  

ro zp e łzy w an ia  się teg o  m ateria łu  w  podszybiu z uw agi n a  m ałe  parcie b o czn e  podsadzki 

w yn ik a jące  z  du żeg o  w pływ u ką ta  tarc ia  w ew nętrznego  i ham ujących sił tarc ia  skały o 

o b u d o w ę  szybu.

(2 1.3)

y  =  y s- 1 (2 .1 .5 )
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Jeżeli szyb zasypyw any jes t m ateriałem  o  m niejszym  w spó łczynniku  tarcia, m oże  

w ystąp ić  z jaw isko w yciskania podsadzki do  w yrobisk  podszybia i znaczne  jej obniżenie w  

stosunku  do  zrębu  szybu.

Poniżej ro zp atru je  się up roszczony  schem at obliczeniow y uw zględniający  brak  

w ypychania  podsadzk i do  w yrobisk podszybia. Schem at ten  obrazu je  rys. 1 [5]

Rys. 1. Schemat obliczeniowy zachowania się podsadzki we wlotach szybowych

Fig. 1. Diagram of calculating the behaviour of the stowing material at the entry to a shaft

W  przedstaw ionym  schem acie obliczeniow ym  przyjęto, że  parcie  b oczne  podsadzki w  

m iejscu w lo tu  szybow ego  jes t pokonyw ane przez  siły tarc ia  podsadzki o  obudow ę w lotu  

podszybia.

W ych o d ząc  z  w arunku  rów now agi sił parcia  podsadzki od  strony szvbu i sił tarc ia  

w zg lędem  obudow y szybu wynikających z oddziaływ ania sił c iężkości podsadzki i rozpierania 

b o czn eg o  podsadzk i w zględem  obudow y, w y p ro w ad zo n o  w z ó r na  w ielkość parcia 

podsadzk i w e w locie  szybowym :

KJ ^ g _ ( y g - c - P K ) K - e - cH ( 2 2 1 )
c c

O p ó r ta rc ia  podsadzk i w e w locie szybow ym  w  przeliczeniu na pow ierzchnię  przekroju  w lotu  

ok reśla  w zór:
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2-(n + 2-s)-L-y
( 2 .2 .2)

u 2-1 L - 0,6 (n + s ) L K - K ( n  + 2 s )  1-0,5

Strefę  w ypchnięcia  podsadzki w e w locie  m ożna obliczyć ze w zoru :

„ _ 2 P 0 L l - 2 n L l y -  g- / j ~ 0, 6 - P0 n L K - 0 , 5 - I n - K P 0 

4 L r g - l p  + O , 6 P 0 L K  +  l K P 0

Z asięg  s toku  kam ienia w e w locie szybow ym  określa  w zór:

n = - ^ ~  (2 .2 .4 )
t gP

C iśnienie k o rk a  w odoszczelnego  n a  podsadzkę z  kam ienia na poziom ie H:

P k = P + P „ - P ,  (2 2 .5 )

W  p o danych  w zorach  oznaczają:

_  K - n - 4

D

K = tg2 1 4 5 ° - I )
p  - w spółczynnik  tarc ia  podsadzki o obud o w ę szybu na odcinku  H,

D  - średn ica  w ew nętrzna  obud o w y  szybu,

H  - od leg łość  w lo tu  od  k o rk a  iłow ego  lub innego  m ateria łu  zasypow ego,

L  - szerokość  w lotu  podszybia, 

li - w ysokość w lotu  podszybia,

P - ką t stoku naturalnego  kam ienia podsadzki w e  w locie, 

pw - ciśnienie w ody  nad korkiem , 

pp - ciśnienie w ody  pod  korkiem ,

p+ p w - ciśnienie p ionow e k o rk a  na p o dsadzkę  poniżej korka  

W yciskanie podsadzk i w e  w locie w ystąpi, jeżeli ob liczona  w ielkość s ze  w zo ru  (2 .2 .3 ) będzie 

w iększa  od  zera
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P o d an e  pow yżej w zo ry  zostały  w yprow adzone przy założeniu , że  w o d a  n ie przepływ a 

p rzez szyb i w yrob iska  podszybi, a  zatem  nie pow oduje, pod  w pływ em  tzw . ciśnienia 

sp ływ ow ego, p o w staw an ia  dodatkow ych  sił sprzyjających w ym yw aniu części d robnych i ich 

transport do w yrob isk  podszybi.

W  zależności od  m ateria łu  podsadzkow ego w  szybie i rozparcia  się jeg o  w zględem  

obudow y w ystąpi ró żn ica  w ielkości jeg o  osiadania w  szybie.

P rzy  założonej ściśliw ości podsadzki oko ło  7%  oraz  przy założeniu , że  wystąpi 

wyciskanie podsadzki do  podszybi o w ielkość s, w ielkość osiadania podsadzki w zględem  

zrębu szybu m ożna  obliczyć ze  w zoru:

w  - osiadanie podsadzki przy zrębie szybu,

H j- d ługość  ro zpatryw anego  odcinka szybu w  odniesieniu do  w lo tów  szybowych, 

i - ilość podszybi, przyjęto i=3,

sp  d ro g a  w ypchnięcia  podsadzk i w e  w locie szybowym ,

L  - sze ro k o ść  podszybia,

1 - w ysokość  części prostej podszybia, 

d - średn ica  w ew n ętrzn a  szybu.

Przy  założen iu  że  po d czas zasypyw ania szybu kam ieniem  wystąpi takie jeg o  zagęszczenie, że 

siły tarcia w zględem  obudow y b ęd ą  rów ne lub w iększe od sił ciężkości m ateriału , to  w ów czas 

m ożna  przyjąć, że  m ateria ł taki nie będzie dodatkow o osiadał w  szybie.

D la  uk ładu , w  k tórym  pow yżej takiego m ateriału  będzie zn a jdow ała  się 

podsadzka, np. z  łu p k u  z  zak ładu  przeróbczego, który  to  łupek  m oże przem ieszczać się

w zględem  obudow y, to  w ów czas w ystąpi osiadanie takiej podsadzki.

Z ak ładając , że  kęsy kam ienia g rubego przejm ują ciężar dow olnej podsadzki, a 

podsadzka z tak iego  m ateria łu  n ie u lega w yciskaniu w  podszybiach, to w ów czas, jak  ju ż  

uprzednio  w spom niano , będzie osiadała  podsadzka o  mniejszym kącie tarcia w ew nętrznego .

Przy założen iu  ściśliwości podsadzki 7%  wielkość jej osiadania m ożna  obliczyć ze

w zoru:

(2  2 .6)

gdzie:

w  =  0 ,0 7 (H -l]-b ) (2 .2 .7 )
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gdzie:

H  - g łęb o k o ść  p o ło żen ia  rozpatryw anego  w lo tu  szybow ego,

1 j - w y so k o ść  skośnej części w lotu,

b - w ym ag an y  o d c in ek  szybu nad w lotem  szybow ym  zasypany  kam ieniem  grubym  dla 

zap ew n ien ia  sta teczności m ateriału podsadzki w  szybie, ja k  i w lo tach  szybowych.

3. STOSOWANY PRZEZ KWK „KRUPIŃSKI" SPOSÓB LIKWIDACJI SZYBÓW I, II i 

ffl i ETAPY LIKWIDACJI TYCH SZYBÓW [5]

Zasypyw anie szybów  "Pola W arszowice" było realizowane w  oparciu o projekt "Likwidacja 

szybów  I, II i III w  „Polu W arszowice" K W K "Pniówek" opracow any przez G łów ne Biuro 

Studiów  i P ro jek tów  G órniczych Gliwice. Likwidacji szybów  własnym  kamieniem  popłuczkowym  i 

odpadam i z  pras filtracyjnych podjęła się KW K "Krupiński". W  stosunku do projektu zmieniono 

kolejność zasypyw ania szybów, i tak jako  pierwszy był zasypywany szyb III, a  w  dalszej kolejności 

szyby I I 1 1 

Szyb III

Przed  przystąpieniem  do zasypywania zabudow ano na zrębie szybu zsuwnię ułatwiającą 

podaw anie  m ateriału zasypow ego z  sam ochodu do w nętrza szybu. Zasypywanie szybu rozpoczęto 

w  kw ietniu 1993 roku  i p row adzono do maja 1994 roku. W  tym czasie do  szybu wsypano łącznie 

oko ło  90000  m 3 kam ienia popłuczkow ego i odpadów  z  pras filtracyjnych stanowiących korki 

izolacyjne przeciw działające możliwości połączenia się horyzontów  wodnych. Materiał 

podsadzkow y w sypyw any był głów nie do wody, której poziom  znajdow ał się maksymalnie około 

230 m  nad  poziom em  m ateriału zasypowego. W  trakcie likwidacji szybu III nastąpiło znaczne 

obniżenie się poziom u w ody  w  szybie, tak że jej poziom  znajdow ał się minimalnie około 170 m 

powyżej poziom u podsadzki. W  czasie obniżenia się póziom u w ody  w  szybie nastąpiło 

przem ieszczenie się m ateriału zasypowego z  szybu do poziom ych w yrobisk przyszybowych 

łączących szyby. Św iadczy o tym  fakt, że w prow adzona do szybu ilość m ateriału zasypowego 

w ystarczyłaby do zasypania szybu na głębokość około  1800 m. Szyb III posiadał głębokość 

1050 m, zatem  przy przyjęciu ściśliwości podsadzki w  zasypywanym  szybie 20%  pozostaje około 

27000 m 3 podsadzki, k tó ra  została przemieszczona do w yrobisk podszybi łączących omawiane 

szyby.



Zachow anie się podsadzki podczas likwidacji szybów 223

Rys.2. Wycinek planu poziomu 1020 m „Pola Warszowice”

Fig.2. A segment o f the plan of level 1020 m of the „Warszowice Field”

Szyb II

D o zasypywania szybu II przystąpiono po zakończeniu robót przy szybie III. Przed 

przystąpieniem  do zasypywania należało w ykonać cały szereg prac przygotow aw czych, 

polegających na w ykonaniu i utwardzeniu drogi dojazdowej do szybu, dem ontażu klap
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zam ykających zrąb szybu, a przede wszystkim na zabudowie specjalnej zsuwni służącej do 

uk ierunkow ania strugi podaw anego do szybu materiału zasypowego. P race  te rozpoczęto pod 

koniec roku  1993 i kontynuow ano na początku 1994 r.

D o  zasypywania szybu przystąpiono w  m arcu 1994 roku i p row adzono  do stycznia 1995 

roku. D o  szybu, k tórego głębokość wynosiła 1055 m w prow adzono oko ło  72000 m 3 kamienia 

pop łuczkow ego  i odpadów  z  pras filtracyjnych stanowiących korki izolacyjne. Przy założeniu 

ściśliwości podsadzki jak  w  szybie III, tj. 20%  ilość niezbędnego m ateriału zasypowego 

po trzebnego  do likwidacji szybu II winna wynieść około 63000 m 3. Z atem  pozostałe 9000 m3 

kam ienia zostało przepchnięte do wyrobisk podszybi.

Szyb I

Prace przygotow aw cze związane z zasypywaniem szybu I rozpoczęto  1 sierpnial994 r. 

P olegały  one m iędzy innymi na  demontażu klap pom ostu na poziom ie - 8 m  oraz na zabudow ie 

zsypni. D o  zasypywania szybu I przystąpiono w e wrześniu 1994 roku i p row adzono  do  lutego 1995 

roku. D o  szybu łącznie w prow adzono około 55000 m3 materiału podsadzkow ego. T aka ilość 

podsadzki wystarczyłaby do zasypania szybu o głębokości około 1100 m. Szyb I posiadał 

g łębokość 1126,6 m. Zatem  w prow adzona ilość materiału podsadzkow ego odpow iada ilości 

m ateriału  potrzebnego do zasypania tego szybu. Jednocześnie należy zw rócić uw agę na fakt, że w  

trakcie zasypywania szybu I nie nastąpiło przepchnięcie m ateriału podsadzkow ego do  wyrobisk 

podszybi łączących szyby I, II i III.

4. PODSUMOWANIE

Z powyższej analizy m ożna stwierdzić, że jeżeli szyby znajdujące się w  jednym  filarze oraz 

w yrobiska łączące się z  szybami zostaną szczelnie odcięte tam ami od w yrobisk g łów nego 

odw adniania kopalni, to w ów czas w oda przedostająca się przez obudow ę szybu z  w arstw  

g ó ro tw oru  pow oduje stopniowe zatapianie szybu. W  takiej sytuacji, gdzie nie pow inno wystąpić 

uszkodzenie w odoszczelnych tam  w  wyrobiskach podszybi likwidowanych szybów, w ytw orzą się 

zbiorniki wodne. Podczas podsadzania kolejno szybów i stosowania ko rków  izolacyjnych w  szybie, 

dla odcięcia horyzontów  w odnych względem  obudow y i górotw oru, występuje zjawisko 

grom adzenia  się nad podsadzką wody, która w  stanie granicznym pokonuje opór tarcia materiału
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podsadzki w zględem  obudowy, przerwanie szczelności korka w zględem  obudow y i transport 

podsadzki do  w yrobisk podszybi z  równoczesnym wypchnięciem w ody w  szybach. W  pierwszym 

podsadzanym  szybie zjawisko przepychania podsadzki przez w odę do wyrobiska podszybi jest 

największe. Z  oceny  przebiegu tego zjawiska w  szybie III wynika, że  podczas jeg o  podsadzania 

ilość przetransportow anej podsadzki do wyrobisk podszybi wynosiła około  27000 m3, co stanowi 

około  43%  objętości szybu przed jego zasypaniem. Przy takim  podsadzaniu występuje dość 

znaczne osiadanie m ateriału w  szybie, które, przy przyjęciu ciężaru objętościow ego podsadzki w  

szybie 1,85 m 3, m og ło  wynieść około  200 m. W  każdym następnym  likw idow anym  szybie ilość 

m ateriału podsadzkow ego , który został przetransportowany do w yrobisk podszybi, maleje; i tak  w  

szybie II ilość ta  w ynosiła  około  9000 m3, natomiast w szybie I była zbliżona do zera. Pow yższy 

fakt św iadczy o  tym , że  do  likwidacji szybów nie m ożna stosować m ateriału o m ałym  uziam ieniu i 

łatw o ulegającego rozm yw aniu i rozmakaniu przez wodę m igrującą zza obudow y szybu. Dlatego 

uw aża się, że  najkorzystniejsze do likwidacji szybów byłoby stosowanie kamienia nierozmakalnego, 

o dużej w odoprzepuszczalności, tak  by ciśnienie spływowe wody nie pow odow ało  jego  transportu. 

Kam ień taki pow inien posiadać uziamienie:

- 250 -r 20 m m  o k o ło  85% ,

- 2 0  +  2 m m  nie więcej niż 12%,

- poniżej 1 m m  nie więcej niż 3%
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Abstract

T he p a p e r deals w ith the  behaviour o f  stow ing  in th e  course  o f  th e  liquidation o f  

shafts, d ep en d in g  on  w he th er th e  shafts are flooded  o r not. T he effect o f  connec ting  som e 

shafts in carb o n ic  s tra ta  and the  accom ulation o f  w a te r  in these  headings has been discussed, 

to o . T his p rob lem  has been  described by m eans o f  theoretical fo rm ulae tak ing  in to  accoun t the 

size o f  th e  zo n e  o f  push ing  the  stow ing in to  b o ttom  o f  th e  shaft. E xem plary  calculations, as 

su g g ested  in [5] ind icate  th a t it is possible to  ch o o se  such a  g ranu la tion  o f  dry stow ing 

co n sistin g  o f  co arse  s to n e  w hich is no t subjected to  soaking, is no t w ashed  aw ay  and th rough t 

w h ich  w a te r  p e rm eates  easily, so that at the entry to  th e  shaft and inside th e  shaft so-called self- 

su p p o rtin g  sto w in g  stoppers are form ed, w hich co u n te rac t th e  load  o f  th e  s tow ing  m aterial in 

th e  shaft.

T h e  p ap er p rov ides exam ples o f  observations concern ing  the  behav iour o f  the  closcd-up 

shafts I, II and  II I  in  th e  „W arszow ice Field” o f  the  colliery „P n iów ek” . It results from  these 

o b se rv a tio n s th a t i f  th e  w ater canno t be d ischarget and th ere  is no  con n ec tio n  betw een the 

shafts, it m ay  o c cu r - like during  the  liquidation o f  th e  shafts I, II  and  III  - th a t in the  course  o f  

filling u p  shaft III  th e  stow ing  m aterial is tem porarily  re ta ined  in th e  shaft and w ater
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accom ulates above it. A fter th e  critical state  had b een  reach ed  th e  w a ter suddenly pusched the 

stow ing  m aterial into the  headings below  the  th e  shaft bo ttom , and in th e  course o f  further 

filling the  w a ter level in shaft III rose so m uch th a t w a te r had  to  be  pum ped out. This fact 

p roves th a t i f  in terconnected  shafts are filled, it is possible to  displace th e  stow ing material 

quickly to  the  headings w hich  connect the  shafts. A fter the  liquidation o f  tw o  shafts, no  sudden 

displacem ent o f  stow ing m aterial from  the  shaft to  th e  head ings could  be  observed in shaft III


