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WPLYW WARUNKOW GORNICZO-GEOLOGICZNYCH NA
WYKORZYSTANIE ZLOZA PRZY PROWADZENIU EKSPLOATACIJI
WASKIMI PRZODKAMI

Streszczenie. Przeanalizowano wptyw parametrow gdrniczo-geologicznych oraz sposobu
wypetnienia wyrobisk na wymiary filarow weglowych pozostawianych przy wybieraniu po-
ktadu waskimi przodkami (chodnikami) i wynikajacy stad stopied wykorzystania ztoza.

INFLUENCE OF MINING-AND-GEOLOGICAL CONDITIONS ON THE
UTILIZATION OF A DEPOSIT WITH THE MINING CARRIED OUT
BY WAY OF NARROW MINE FACES

Summary The paper analyses the influence of mining-and-geological conditions as well
as the method for filling the headings on the dimensions of coal pillars left over as a result of
mining by way of narrow mine faces (galleries) and the resultant difegree of deposit utilization.

1. Wstep

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje rozwazan [3] na temat koniecznych wymiaréw
pozostawianych pasow calizny (filaréw) przy prowadzeniu eksploatacji poktadu wegla wa-
skimi przodkami.

Przypomnijmy, ze eksploatacja waskimi przodkami to eksploatacja prowadzona systemem
réwnolegtych wyrobisk chodnikowych wykonywanych zwyktymi kombajnami chodnikowymi
lub uktad réwnolegtych wyrobisk komorowych wykonywanych kombajnami typu continous
miners, lub uktad krétkich ubierek charakterystyczny dla czeSciowej eksploatacji z podsadzka
hydrauliczng. Podstawowym wyrdznikiem omawianej eksploatacji jest pozostawianie pomie-
dzy kolejnymi wyrobiskami (chodnikami, komorami, obierkami) filarow weglowych w ksztat-
cie pasow o statej szerokosci. Zaktada sie, ze szeroko$¢ paséw jest tak dobrana, iz zachowuja
one statecznos$¢, przenoszac ciezar nadktadu i obcigzenia wynikajace z istnienia uktadu krawe-

dzi eksploatacyjnych starych zrobéw.
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Dla zachowania warunku minimalizacji deformacji na powierzchni przyjmuje sie zgodnie z
dotychczasowymi obserwacjami, ze szeroko$¢ wyrobisk L bedzie mniejsza od 0.1H (H - gte-
bokos$¢ eksploatacji).

Zaletg takiej eksploatacji jest mozliwos¢ zasadniczego zminimalizowania wszelkich defor-
macji gdrotworu i powierzchni, co umozliwia zastosowanie jej do eksploatacji filaréw o-
chronnych wyznaczonych dla ochrony obiektow szczeg6lnie wrazliwych. Ponadto powstate w
ten sposob wyrobiska mogg stuzy¢ do wzglednie tatwego lokowania odpaddéw przemysto-
wych.

W ada sg stosunkowo wysokie straty ztoza i znaczny koszt obudowy.

Wysokie straty ztoza sg sprawg wzgledna, jesli przyjmie sie, ze eksploatacja bedzie pro-
wadzona jedynie w filarach ochronnych lub takich czesciach poktadéw, w ktorych klasyczna
eksploatacja $cianowa jest nieefektywna. Kazda wydobyta tona zmniejsza wowczas straty sub-
stancji uzytecznej.

Zmniejszenie wysokich kosztéw obudowy mozna osiggnaé przez stosowanie obudowy
kotwiowej. Niniejszy artykut poswiecono zagadnieniu wptywu warunkéw gérniczo-
geologicznych na szerokos¢ filarébw weglowych i wynikajacych stad strat substancji weglowej.
Szeroko$¢ filarow weglowych wyznaczano opierajagc sie na  zalezno$ciach podanych

w pracy [3],

2. Zastosowany sposob obliczania szerokosci paséw calizny

Aby filar mogt przenie$¢ obcigzenie wynikajagce z naprezen pionowych panujacych w

przewidzianym do eksploatacji rejonie poktadu musi by¢ spetniona nierownosc¢ (1):

MSi[B+Cw/h] > p2[w + L (I-ag100) Jw 1)

Lewa strone nieréwnosci stanowi wyrazenie, ktére dla M=1 jest wzorem Bieniawskiego
(1983) okreslajagcym $rednig wytrzymato$c¢ filara weglowego o podstawie kwadratowej zalezng
od wiasnosci wytrzymatosciowych poktadu Si i stosunku szerokosci filara w do jego wysoko-
§ci h, natomiast prawg strone stanowi wyrazenie okre$lajgce obcigzenie tego filara w zalezno-
$ci od naprezenia pionowego p,( szerokosci wyrobiska L, wysokosci wyrobisk h (rownej wy-

sokosci filara) i stopnia podparcia stropu podsadzka hydraulicza ap
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Rozwigzanie nieréwnosci (1) ze wzgledu na niewiadomg w (szeroko$¢ wyrobiska) daje
nam poszukiwang szerokos$¢ filara. Nierownos¢ te mozna rozwigzac¢ wykreslnie lub analitycz-
nie (wzor (8) w pracy [3]). Poszczeg6lne zmienne posiadajatu nastepujace znaczenie:

w [m] - szerokos¢ filara (pasa calizny weglowej),
L [m] - szeroko$¢ wyrobiska (chodnika, krotkiej ubierki),
Pj=0.025A),H [Mpa] - naprezenie pionowe dziatajgce na eksploatowany rejon poktadu
H [m] - gtebokos$¢ zalegania poktadu,
Al( - wspoétczynnik opisujacy oddziatywanie starych zrobdw i niewybranych
resztek. Proponuje sie przyjmowac:
Aii=1.0 - rejony bez wyraznego oddziatywania krawedzi eksploatacyjnych,
Aii=1.25 - rejony podlegajace oddziatywaniu podwyzszonych naprezen,
Ak=0.85 - rejony odprezone,
B=0.64, C=0.36 - stale wyznaczone przez Bieniawskiego,
M=1.3 do 1.5 (w obliczeniach przyjmowano M=1.5) - wspétczynnik zwiekszajacy wytrzy-
matos$¢ filara pasowego, ktéry ma korzystniejszy rozktad naprezen niz filar kwadratowy,
dla ktérego byt wyprowadzony wzdér Bieniawskiego.
Si=Rc3f [Mpa] - wytrzymatos¢ duzej szesciennej proby wegla o wymiarze ok. 1.5m
Rc, [Mpa] - wytrzymato$¢ na Sciskanie préby préby wegla o wymiarze
50mm x 50mm x 50mm. Rc$ Rc*1.125; gdzie Rc [Mpa] wytrzymato$é konwencjo-
nalnej préby wegla o smuktosci 2 (wymiary 50x50x1 OOmm),
f=I do 1/7 (w obliczeniach przyjeto f=1/3) - wspotczynnik redukujacy
(Wilson 1981) wytrzymato$¢ Rcs matej szeSciennej kostki wegla do wytrzymatosci
Si duzych préb wegla o boku >1.5m.
Gdy z powyzszego wzoru otrzymamy Si>6.75Mpa, to proponuje sie przyja¢ dla
bezpieczenstwa Si=6.75Mpa,

ap- podporno$¢ podsadzki wyrazona w % wartosci obciagzenia stropu wyrobiska piono-

wym naprezeniem. Gdy brak podsadzki, ap=0%, gdy jest podsadzka, ap=40%o.

Poniewaz aktualnie wykonywany i ostatni chodnik (ubierka) moga by¢ nie podsadzone,
proponuje sie dla bezpieczeAstawa zwiekszy¢ o 1 m szeroko$¢ filaréw obliczonych z u-

wzglednieniem podsadzki hydraulicznej.
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3. Wptyw warunkéw gorniczo-geologicznych na szerokos¢ filaréw i wykorzystanie

ztoza

Dla przeanalizowania wptywu warunkéw gérniczo - geologicznych na szerokosc¢ filaréw i
wynikajgce stad wykorzystanie ztoza obliczono w oparciu o nierdwnos¢ (1) szerokosci filarow
dla réznych gtebokosci, szerokosci i wysokosci wyrobisk z uwzglednieniem i bez uwzglednie-
nia podsadzki. Wyniki tych obliczen zilustrowano narys. 1, 2 i 3. Wptyw gtebokosci i szeroko-
$ci wyrobisk na szeroko$é¢ filardw analizowano na przykfadzie typowego wyrobiska o wyso-
kosci h=3.5m. Jest to typowa wysoko$¢ w wytomie dla wyrobisk korytarzowych prowadzo-
nych kombajnami chodnikowymi. Ponadto przyjeto $rednig wytrzymato$¢ pokiadu

Rc = 15MPa

Szerokos¢ wyrobiska L[m]

Rys. 1.Wplyw gtebokosci H i szerokosci wyrobisk L na szeroko$¢ filara W
Fig. 1. Influence of the depth H and width L of the headings on the width of the pillar W
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Rys.2. Zaleznos$¢ wykorzystania ztoza od szerokosci i gtebokosci wyrobisk
Fig.2. Utilization of the deposit as dependent on the width and depth of the headings

Rys.3. Zalezno$¢ wykorzystania ztoza od szerokosci L i wysokosci h wyrobisk
Fig.3. Utilization of the deposit as dependent on the width L and height of the headings

41
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W oparciu o wyniki pokazane na rys. 1, 2 i 3 mozna stwierdzic:

1.Szeroko$¢ filarow istotnie wzrasta z gtebokoscig eksploatacji H, gdyz wzrasta woéwczas
pionowe naprezenie pierwotne pz i w konsekwencji obcigzenie filara. Przyktadowo, zgodnie z
rys. 1 dla wyrobisk o szeroko$ci 5 m bez podsadzki na gtebokosci 200 m szerokos$¢ filara osia-
ga wielko$¢ w=5,Im, na gtebokosci 400 m szerokos$¢ filara wzrasta do w=10,7 m, a na gtebo-
kosci 600 m konieczne bedzie pozostawienie filara o szerokosci 16,4 m. Wida¢, ze w przypad-
ku stosunkowo waskich wyrobisk szerokos$¢ filara wzrasta nieomal proporcjonalnie do gtebo-
kosci eksploatacji.

2. Wykorzystanie ztoza ze wzrostem giebokosci maleje. Przyktadowo, dla wyrobisk bez
podsadzki o szerokosci 5 m na gtebokosci 200 m wykorzystanie ztoza osigga 49%, na giebo-
kosci 400 m maleje do 32%, a na gtebokosci 600 m spada do 23%.

3. Mozna wykaza¢, ze wzrost wytrzymatosci poktadu dziata odwrotnie do wzrostu gtebo-
kosci, powodujac zmniejszenie szerokosci filara i wzrost wykorzystania ztoza. Trzeba jednak
pamietac, ze zakres zmiennosci Sredniej wytrzymatosci poktadu jest stosunkowo waski.

4. Ze wzrostem szerokosci wyrobisk nastepuje powolny przyrost szerokosci filardw.
Przyktadowo, na gtebokosci 400 m dla wyrobisk bez podsadzki otrzymamy nastepujace szero-
kosci filarow w: dla wyrobisk o szerokosci L=5 m, w=10,7 m; dla wyrobisk o szerokosci
L=10 m, w=13,7 m; dla wyrobisk o szerokosci L=20 m, w=18,I m, a dla wyrobisk o szeroko-
§ci L=30 m wymagana szerokosc¢ filara osigga wartos¢ w=21,4 m. Nieproporcjonalnie maty
przyrost szerokosci filarow ze wzrostem szerokosci wyrobisk korzystnie wptywa na stopien
wykorzystania ztoza, ktory dla powyzszych danych osigga wartos¢: 32% dla L=5 m i az 58%
dla L=30 m

5. Stosowanie podsadzki zmniejsza szerokos¢ filarow, $rednio o o0k.15%, czyli stosunko-
wo nieduzo. Wptyw podsadzki zaznacza sie wyrazniej ze wzrostem szerokosci wyrobisk i
gtebokoscia eksploatacji. Podkresli¢ jednak trzeba, ze wptyw podsadzania odpadami przemy-
stowymi na zachowanie sie filarow jest mato zbadany. Podsadzka z odpadéw przemystowych
moze mie¢ bardzo zréznicowane wiasnosci mechaniczne Gtéwnym zadaniem podsadzki jest
zasadnicze ograniczenie mozliwych pdzniejszych powolnych ruchéw gdrotworu wynikajacych
z zaciskania wyrobisk. Nawet kiepskie, z punktu widzenia procesu podsadzania mieszaniny
podsadzkowe sg korzystne, gdyz ograniczaja zakres mozliwego zaciskania wyrobisk.

6. Przy tej samej szerokosci wyrobisk ze wzrostem ich wysokosci spada wytrzymato$é
filarow weglowych i dlatego muszg by¢ szersze, stad gdy wysoko$é wyrobisk jest rowna gru-

bosci poktadu, to eksploatujac ciensze poktady bedziemy mogli lepiej wykorzystac ich zasoby
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niz w przypadku eksploatacji poktadéw grubych. Przyktadowo (rys.3), dla wyrobisk o szero-
kosci 5 m na giebokosci 400 m eksploatujac poktad o grubosci 2 m konieczne beda filary o
szerokosci 8 31 m, co sprawi, ze wykorzystamy 38% zasobow, a w przypadku eksploatacji
poktadu o grubosci 4 m szerokos$¢ filarow wzrasta do 15.1 m, co powoduje spadek wykorzy-

stania zasobow poktadu do 22%.

Podsumowanie

Wykonana analiza wykazata, ze ze wzgledu na minimalizacje strat ztoza korzystne jest
stosowanie rownolegtych chodnikéw w pokiadach niezbyt gtebokich i niezbyt grubych.
Bardzo korzystnie na wykorzystanie ztoza wptywa zwiekszenie szerokosci wyrobisk az do

rozmiaréw 0.1H, tj. do rozmiaréw charakteryzujacych krotkie Sciany (ubierki)
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Abstract

The present work is a continuation of author’s considerations on the dimensions of belt
pillars left over as a result of mining carried out by way of so called narrow mine faces
(galleries). Previously, the methodology for the determination of their width had been pre-
sented. Using this methodology, we have analysed the influence of mining-and-geological
conditions on the width of pillars and resultant deposit losses. The analysis in question has
shown that to minimize the losses of the deposi it is advantageous to carry out mining by way
of parallel galleries in beds width of headings as much as to 0.1 H, i.e. to the dimensions
characteristic for short walls (open-ends). The application of filling descreases the width of
pillars on average by 15%, which is not much.The influence of lining on the width of the pil-

lars has not been taken into consideration in this work.



