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Wiestaw GABZDYL

ZASOBY | PRODUKCJA GORNICZA SUROWCOW
ENERGETYCZNYCH W POLSCE

Streszczenie. W bazie zasobowej surowcow energetycznych w Polsce udziat wegla
kamiennego wynosi 96,3%, wegla brunatnego 2,6%, ropy naftowej 0,1%, gazu ziemnego
0,9% i metanu poktadow wegla 0,1%. Produkcja goérnicza surowcow energetycznych w Polsce
wynosi okoto 141 Mtce, w tym udziat wegla kamiennego - 113 Mtce.

THE RESOURCES AND THE MINING PRODUCTION OF ENERGY
RAW MATERIALS IN POLAND

Summary. In the base of energy raw material resources of Poland the participation of hard
coal is 96,3%, lignite 2,6%, crude oil 0,1%, natural gas 0,9% and methane from coal seams
0,1%. The energy raw material mining production in Poland is about 141 Mtce, that for hard
coal is 113 Mtce.

Struktura bazy zasobowej surowcéw energetycznych w Polsce charakteryzuje sie
znacznymi dysproporcjami (tab.l). Dominuja w niej kopalne paliwa state, w szczegdlnosci
wegiel kamienny. Znaczaca jest tez pozycja wegla brunatnego. Oba te paliwa stanowig
podstawowe nos$niki energii pierwotnej, pokrywajace z rodzimych zasobéw catkowicie
potrzeby krajowej energetyki. W 1997 r. polska elektroenergetyka wytworzyta 62 % energii
elektrycznej na weglu kamiennym i blisko 36 % na weglu brunatnym. Zasoby ropy naftowej
i gazu ziemnego sg, w poréwnaniu do zasobéw kopalnych paliw statych, marginalne. Potrzeby
w zakresie ropy naftowej sg pokrywane prawie w cato$ci importem. Gaz ziemny z rodzimych

z46z pokrywa w 33 % zapotrzebowanie kraju [2, 8].
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Tabela 1
Struktura bazy zasobowej surowcoéw energetycznych w Polsce
wg stanu na 31.XII. 1997 r.
Zasoby bilansowe
Surowiec energetyczny ogotem w ztozach zagospod.
Mtce % Mtce %

Wegiel kamienny 44.852 90,8 17.659 96,3
Wegiel brunatny 4.232 8,5 467 2,6
Ropa naftowa 21 <0,1 20 0,1
Gaz ziemny 194 0,4 161 0,9
Metan poktadéw wegla 117 0,2 23 0,1

Razem 49.416 100,0 18.330 100,0

Uwaga : wspotczynniki przeliczeniowe surowcow energetycznych wg [4], dane wyjsciowe wg [9],

Tabela 2
W ielkos$¢ zasobow i wydobycia wegla kamiennego w Polsce
w mint [9]
Zloza Liczba z67 Zasoby hilansowe Wielkos¢ wydobycia
1992 r. 1997 r. 1992r. 1997 r. 1992 r. 1997 r.
Zagospodarowane 74 63 28.616 21.535 132,7 132,6
Niezagospodarowane 46 48 35.867 32.996
Zaniechane 5 14 167 167
Ogédtem 125 125 64.650 54.698 132,7 132,6

Udziat Polski w produkcji gérniczej surowcéw energetycznych (okoto 141 min t w
przeliczeniu na wegiel kamienny o wartosci opatowej 29,3 kJ/g) wynosi zaledwie 1,1%
produkcji $wiatowej. Czotowke Swiatowg tworzg USA - 19,8%, Federacja Rosyjska -

12,3% i Chiny - 10,0% [10],
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W bilansie paliwowo-energetycznym Polski udziat nieodnawialnych Zrédet energii wynosi
98,6% i, jak sie przewiduje, spadnie na korzy$¢ odnawialnych zrédet energii do 90% dopiero
w 2020 r. W strukturze zuzycia pierwotnych nosnikéw energii w Polsce kopalne paliwa state
stanowig 72%, ropa naftowa 18%, gaz ziemny 8%, a niecate 2% przypada na odnawialne
Zrédta energii. Prognozy dla Polski zaktadajg systematyczny spadek udziatu kopalnych paliw
statych az do 58% w 2015 r. na korzy$¢ importowanego gazu ziemnego. Udziat gazu
ziemnego, gtéwnie importowanego i z rodzimych Zrédet, wzrosnie do 16% w 2015 r. Udziat
ropy naftowej zwiekszy sie w tym okresie tylko nieznacznie w stosunku do obecnego

poziomu. Nie przewiduje sie wykorzystania energii jadrowej do 2015 r.

Wegiel kamienny

Zasoby bilansowe wegla kamiennego w 125 udokumentowanych gémokarbonskich
ztozach trzech zagtebi (GZW, DZW i LZW) wynoszg 54.698 min t. W zasobach tych na
wegiel energetyczny i gazowy przypada okoto 70%, na wegiel koksowy okoto 29% i na
wegiel wysokozmetamorfizowany chudy i antracytowy niecaly 1%. W 63 ztozach
zagospodarowanych zasoby wynoszg 21.535 min t. Zasoby bilansowe w zitozach
zagospodarowanych stanowig 96,3% krajowych zasobéw surowcdw energetycznych
(tab. 11 2). W latach 1992 - 1997 nastapit spadek wielkosci zasobéw bilansowych o okoto 7
mld t, zwigzany gtdwnie z procesem przeklasyfikowywania zasobéw bilansowych do
pozabilansowych w restrukturyzowanych i likwidowanych kopalniach. Nastgpit réwno-
cze$nie spadek wielkosci zasobéw przemystowych z 15.476 w 1992 r. do 10.415 min t w
1997 r. Wskaznik wyodrebnienia zasobow przemystowych z zasobéw bilansowych wynosit
odpowiednio 0,54 i 0,48.

W stosunku do zasobow bilansowych $wiata, wynoszacych 519.358 min t, krajowe zasoby
stanowig 4,1 %. Wiekszymi zasobami dysponuja kolejno USA, WNP, Chiny, Australia, Indie
i RPA, ktdrych tgczne zasoby stanowig blisko 87 % zasobow $wiata [3].

W ielko$¢ wydobycia wegla kamiennego w ostatnich latach utrzymywata sie w granicach
131 - 138 min t/r, co stanowi 3,6% wydobycia w Swiecie (Chiny 35,9%, USA 22,7%).
W 1997 r. wielko$¢ wydobycia wynosita 132.576 tys. t, z czego okoto 62% stanowit wegiel

energetyczny. Wieksze wydobycia w Europie uzyskuje tylko Federacja Rosyjska (172 min t
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w 1996 r.). Przewiduje sie systematyczny spadek wielkosci wydobycia do 90 min t w 2010 r.
i do 80 min tw 2020 r.

Krajowe zuzycie wegla kamiennego jest stosunkowo wysokie i wyniosto w 1997 r.
104 min ton, z czego elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie zuzyty okoto 56 min t (w
1990 r. okoto 82 min t). Krajowe koksownie wyprodukowaty 10,5 min t koksu. Na eksport
kierowano 29,5 min t, import wyniést 3,2 min t [10.].

Sposréd polskich zagtebi weglowych, najwieksze zasoby ma Gorno$laskie Zagiebie
Weglowe (tab.3). Wynikiem rozpoczetej na poczatku lat 90 weryfikacji bazy zasobowej jest
staty ubytek zasobdow, nastepujacy pod wptywem mechanizméw gospodarki rynkowej.
Kryteria bilansowosci staty sie w istocie kryteriami oceny optacalnosci wydobycia
w kopalniach. Zasoby bilansowe w kopalniach czynnych, ktére w 1992 r. wynosity 28.008
min t, zmniejszyty sie do 20.728 min t w 1997 r. Ten ponad 7-miliardowy ubytek zostat
prawie zréwnowazony przyrostem zasobdw pozabilansowych, gtdwnie zasobdw grupy b.
Zmniejszyt sie takze stopien rozpoznania zasobow. W 1991 r. zasoby rozpoznane w
kategoriach A + B + Ci stanowity 65%, a w 1998 r. juz tylko 56%. Zasoby pozabilansowe
wielko$ci niespetna 15 min t wzrosty do niespetna 20 mld t w 1997 r. W zasobach
przemystowych 27,1% wystepuje w poktadach o grubosci do 1,5 m., w tym tylko 1,8% w
poktadach cienkich ponizej 1,0 m. W poktadach o grubosci 1,5 - 3,0 m. znajduje sie 43,0%
zasobow przemystowych i w poktadach o grubosci powyzej 3,0 m. 29,9% [8]. Gtdwnymi
przyczynami ubytku zasobow, oprocz ich sczerpywania w wyniku eksploatacji i powstajagcych
strat, jest kwalifikowanie wszystkich zasobow w likwidowanych kopalniach i zasobéw
wystepujacych ponizej gtebokosci 1000 m. do zasobéw pozabilansowych, oraz rezygnacja z
eksploatacji poktadéw o grubosci do 1,2 m., a nawet do 1,5 m. i inne. W latach 1993 - 1998
miat miejsce gwattowny spadek wielkosci zasobéw bilansowych i przemystowych w tempie
9,0 - 9,5%/r. Spadata takze wartos¢ wskaznika wyodrebnienia zasobéw przemystowych z
zasobow bilansowych z 0,54 do 0,49, co oznacza, ze mniej niz potowa zasobdw bilansowych
jest przewidywana do eksploatacji. Znamienny jest takze spadek wielkosci zasobow
operatywnych, ktére na koniec 1992 r. wynosity 11.693 min t, a na koniec 1997 r. spadty do
7.446 min t. Warto$¢ wskaznika wyodrebnienia zasob6éw operatywnych z zasobdéw
przemystowych utrzymuje sie w granicach 0,72 - 0,74, jeszcze mniejsze, bo wielkosci 3.971
min t, sg zasoby operatywne, udostepnione w kopalniach. Wedtug opracowywanych biznes-
planéw tylko 60 - 65% zasobdw operatywnych zostanie zaliczona do zasobéw potencjalnie

ekonomicznych [6], Nalezy wiec spodziewac sie dalszego ubytku zasob6w, gdyz ich wielko$¢



Zasoby i produkcja gérnicza . 59

bedzie zalezna od poziomu cen, kondycji finansowej kopaln, polityki podatkowej i celnegj
panstwa, a takze od kursu walut. Wystarczalnos¢ udostepnionej bazy zasobowej GZW wedtug
wiarygodnych szacunkéw wynosi 28 lat, a po rozbudowie istniejgcych kopalh 58 - 60 lat [8].

W GZW wystepujg wszystkie typy technologiczne wegla. W ztozach zagospodarowanych,
w zasobach bilansowych typy 31-33 stanowiag okoto 65%, typy 34 - 37 okoto 35%. W
zasobach przemystowych typy 31-33 stanowig 67%, typy 34 - 37 okoto 33%. Nieznaczny
udziat w zasobach ma wegiel typéw 38 i 41-43. Srednia zawarto$¢ popiotu w weglach
gornoslaskich waha sie w granicach 11 - 17%, a zawartos$¢ siarki catkowitej 0,59 - 2,30% [9],

Wielko$¢ wydobycia wegla kamiennego z GZW wynosita w 1997 r. 129.045 tyst.
Najwieksze wydobycie uzyskuja kopalnie: Ziemowit (5.577), Piast (4.993), Halemba (4.253)
i Wesota (4.095 tys. t).

Wegiel GZW odgrywa, i nadal bedzie odgrywac (co najmniej do 2020 r.), gtéwna role jako
nosnik energii pierwotnej zuzywanej w Polsce.

Dolnos$laskie Zagtebie Weglowe zawiera jedynie 0,25% zasobdw bilansowych wegla
kamiennego w kraju (tab.3). Kopalnie okregu watbrzyskiego, wsrod nich takze Zaktad
Wydobywczo-Przerédbczy Antracytu S.A. Walbrzych-Gaj, zostaty zlikwidowane. Wydobycie
uzyskuje jedynie KWK Nowa Ruda w okregu noworudzkim, ktdrej ztoze zawiera okoto 4 min
t zasobow przemystowych z weglem typow 34 - 37. Wielko$¢ wydobycia w tej kopalni
wyniosta 446 tys.t w 1997 r. Wydobycie w DZW zostanie catkowicie zakoriczone do korca
2000 r.

Lubelskie Zagtebie Weglowe z zasobami bilansowymi w 11 udokumentowanych ztozach,
wielkosci 8.480.641 tys.t, zawiera 15,5% zasobéw wegla kamiennego w Polsce. Zasoby
przemystowe, wielkosci 330.851 tys. t, wystepujg w jedynej w tym zagtebiu KWK Bogdanka.
W zasobach przemystowych wegiel typéw 31-33 stanowi okoto 71%, pozostatg czesé
tworzy wegiel typu 34. Zawarto$¢ popiotu w weglu KWK Bogdanka wynosi $rednio 14,63%.
Srednia zawarto$é siarki catkowitej w poszczegélnych ztozach LZW waha sie w granicach
1,21 - 1,46% [9]. Wielko$¢ wydobycia w KWK Bogdanka wyniosta w 1997 r. 3.085 tys. t, co

stanowi 2,3 % wydobycia krajowego. Wegiel handlowy przedstawia typ 32.
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Tabela 4
Wielko$¢ zasobow i wydobycia wegla brunatnego w Polsce
w mint [9]
Ztoza Liczba zt6z Zasoby bilansowe ~ Wielkos¢ wydobycia

1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r.

Zagospodarowane 13 11 1.840 1.557 66,9 63,2
Udostepnione 2 1 756 729
Niezagospodarowane 57 60 11.804 11.809
Zaniechane 7 7 13 13

Ogotem 79 79 14.413 14.108 66,9 63,2

Wegiel brunatny

Zasoby bilansowe wegla brunatnego w 79 udokumentowanych trzeciorzedowych ztozach
wynoszg 14.108 min t, co stanowi 8,5% zasobow surowcOw energetycznych w Polsce.
W zasobach tych wystepuje, obok wegla energetycznego, 3013 min t wegla brykietowego,
1875 min t wegla wytlewnego i 0,8 min t wegla bitumicznego. W 11 ztozach gdrniczo
zagospodarowanych zasoby bilansowe wynosza 1.557 min t, tj. 2,6% krajowych zasobéw
surowcow energetycznych (tab. 1i4). Zasoby przemystowe wynoszg 1.313 mint, aw 1992r.
wynosity 1.571 min t. Wskaznik wyodrebnienia zasobéw przemystowych z zasobow
bilansowych jest staty i wynosi 0,84 - 0,85. Ubytek zasobow na przestrzeni lat 1992 - 1997
odpowiada, z uwzglednieniem 10% strat eksploatacyjnych, sumarycznej wielko$ci wydobycia.
W stosunku do zasob6w Swiatowych, wynoszacych 524.131 min t, og6lne zasoby bilansowe
z46z polskich stanowiag okoto 2,6%. Ponad 50 % zasobdéw Swiatowych wystepuje w WNP
(26,1%) i USA (25,5%) [3],

W polskich ztozach wystepuje wegiel brunatny miekki, gtéwnie ksylitowo - ziemisty.
Zawiera on powyzej 50 % wilgoci, okoto 11 % popiotu, $rednio 0,585 % siarki catkowitej
i wykazuje warto$¢ opatowg okoto 8,4 MJ/kg. Stanowi dobre paliwo dla kottow pytowych
i fluidalnych, instalowanych w elektrowniach [1]. Wielko$¢ wydobycia wegla brunatnego

utrzymuje sie, poczawszy od 1995 r., na poziomie okoto 63 min t. W Europie najwieksza
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produkcje wegla brunatnego, wielkosci 187 min t w 1996 r., miaty Niemcy (w 1991 r. 279,4
min t). Jednostkowe zuzycie energii na wydobycie 1t wegla brunatnego w Polsce wynosi
122 MJ (wegla kamiennego 284 MJ). Wielko$¢ wydobycia, biorgc pod uwage rGwnowazacy
sie i nieznaczny eksport i import, odpowiada wielko$ci zuzycia krajowego w elektrowniach,
elektrocieptowniach i cieptowniach, wynoszacej w 1997 r. 62.383 tys. t. Moc zainstalowana
w elektrowniach pracujacych na weglu brunatnym wynosita w 1997 r. 9.058 MW, co stanowi
29,4 % mocy zainstalowanej w krajowych elektrowniach zawodowych. Na weglu brunatnym
ijego produktach wyprodukowano 50,8 TW.h energii elektrycznej, co stanowi 35,5 % ogo6tu
wyprodukowanej energii elektrycznej w Polsce [10].

Sposrdd czterech polskich kopaln wegla brunatnego najwieksze zasoby przemystowe ma
KWB Betchatéw, zlokalizowane w dwéch ztozach podstawowych - Betchatéow (575.665
tys. t) i Szczercow (667.860 tys. t). Zasoby te, przy maksymalnej wielko$ci wydobycia 35 -
40 min t/r, umozliwig eksploatacje do 2035 r. Oba ztoza charakteryzujg odpowiednio dobre
wartosci gtdwnych parametrow geologiczno-gorniczych i chemiczno-technologicznych wegla.
Kopalnia dysponuje ponadto ztozem satelitarnym Ztoczew, oddalonym od ztoza Szczercéw o
30 - 40 km. Ztoze Ztoczew ma 485.622 tys. t zasob6w bilansowych rozpoznanych w kategorii
C2, $rednig grubos$¢ poktadu 46,2 m., wegiel o wartosci opatowej 8,44 MJ/kg i zawartosci
siarki 0,59 %. Ze ztoza tego mozliwe bytoby wydobycie wielkosci 25 min t/r, poczawszy od
2031 r. Produkcja gérnicza KWB Betchatow, wielkosci 34.884 tys. t w 1997 r., konsumowana
jest przez Elektrownie Betchatdw, ktdérej planowane inwestycje majg przynie$¢ efekt w
postaci przyrostu mocy o 860 MW i osiggniecie w 2010 r. mocy zainstalowanej 5.180 MW.
Nalezy podkresli¢, ze stosowana w energetyce zawodowej cena 1GJ, zawartego w paliwie
loco elektrownia, jest najnizsza dla wegla z KWB Betchatow i tylko nieznacznie przekracza
0,8 USD/GJ (dla wegla kamiennego wynosi 1,7 - 2,0 USD/GJ), [1].

KWB Turéw eksploatuje dobrze rozpoznane ztoze Tur6éw o zasobach przemystowych
513.383 tys. t. Zasoby te pozwolg na utrzymanie eksploatacji na poziomie 12 - 14 min t/r. do
2035 r. Warunki geologiczno-gérnicze w ztozu Turdw pogarszaja si¢ w zwigzku ze wzrostem
gtebokosci eksploatacji do 250 m. i wzrastajagcym udziatem (do okoto 20 % obj.) bardzo
trudno urabialnych utworédw skalnych ze sferosyderytami. Satelitarne, stabo rozpoznane, ztoze
Radomierzyce zawiera 100-120 min t zasobow przemystowych, czesciowo zlokalizowanych
w filarze ochronnym Nysy tuzyckiej. Wielko$¢ wydobycia, ktéra w 1997 r. wynosita
10.423 tys.t, (w 1991 r. - 16.418 tys.t), ma tendencje spadkowa, z uwagi na zmniejszajace sie

zapotrzebowanie ze strony Niemiec (eksport przygraniczny), ale gtdwnie na zmniejszajace sie
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zapotrzebowanie Elektrowni Turéw [1], W wyniku rekonstrukcji zdolno$¢ produkcyjna
elektrowni zmniejszy sie do 1320 MW (obecnie 2000 MW).

KWB Konin eksploatuje trzy ztoza - Lubstow, J6zwin i Kazimierz Potnoc (Patnéw n i HI),
ktérych fgczne zasoby przemystowe wynoszg 124.798 tys. t. Szacuje sig, ze eksploatacja tych
zasobow bedzie mozliwa do 2010 r. Przewiduje sie uruchomienie w 2003 r. wydobycia ze
ztoza J6zwin Il B, ktore oddzielone jest od eksploatowanych odkrywek rurociggiem Przyjazn,
oraz w rezerwowym ztozu Drzewce, udokumentowanym w kat. B + Ci, tgcznie z niewielkim
ztozem Bilczew. Pozwoli to utrzymac¢ na dotychczasowym poziomie wydobycie do 2020 r.
Wegiel KWB Konin ma wysoka wartos¢ opatowg 8,3 - 9,1 MJ/kg i niskg zawarto$¢ siarki
catkowitej 0,37 - 0,70 %. Przedstawia nie tylko wegiel energetyczny, lecz takze wegiel
brykietowy, wykorzystywany w Brykietowni Marantow. Wielko$¢ wydobycia wegla
brunatnego w KWB Konin wynosita w 1997 r. 12.867 tys. t, z czego na odkrywke Lubstdw
przypada 4.120, na odkrywke Patnéw Il 5.635 i na odkrywke Patnéw El 3.112 tys. t
Gtownym odbiorcag wegla jest Zespot Elektrowni Pgtnéw-Adaméw-Konin S.A. Elektrownie
w rejonie Konina to Patnéw | o mocy 1200 MW i Konin o mocy 586 MW, razem 1786 MW,
a po ich rekonstrukcji w 2005 r. ich tgczna moc wyniesie 1628 MW. Po 20-letniej eksploatacji
rozwaza sie mozliwo$¢ zastapienia wegla brunatnego weglem kamiennym [1].

KWB Adamo6w prowadzi eksploatacje trzech zt6z, o tgcznych zasobach przemystowych
98.543 tys. t, z czego na ztoze Adamoéw przypada 67.437, na ztoze Kozmin Ptd. 18.740 i na
ztoze Wiadystawow 12.366 tys. t. Szacuje sie, ze zasoby w ztozu Wiadystawow wystarczg do
2004 r., w ztozu Kozmin Ptd do 2008 r. i w ztozu Adamow do 2016 r. Eksploatowany wegiel
ma warto$¢ opatowsa 7,3 MJ/kg Wiadystawow, 8,9 MJ/kg Adaméw i niskg zawartos¢ siarki
catkowitej 0,27 - 0,42 %. Kopalnia dysponuje trzema ztozami rezerwowymi, tj. Uniejow,
Kozmin i cze$¢ ztoza Piaski, o tgcznych zasobach przemystowych okoto 80 min t. Wegiel w
tych ztozach wykazuje warto$¢ opatowga 8,2 MJ/kg i zawiera okoto 0,4 % siarki catkowitej.
Odbiorcg wegla jest Elektrownia Adamoéw o mocy 600 MW. Wielko$¢ wydobycia wegla
w KWB Adaméw wynosita w 1997 r. 4.949 tys. t, z czego na odkrywke Adamow przypada
2.425, na odkrywke Kozmin Ptd. 1.785 ina odkrywke Witadystawow 739 tys. t.

Za perspektywiczne do 2020 r. uwaza sie ztoza zlokalizowane w rejonie Legnicy (ztoza
Legnica Zachéd, Wschéd i Pétnoc). W zwigzku z projektowana budowga autostrady pewna
czes¢ zasobow w ztozach legnickich zostanie zapewne uwieziona. Najlepiej rozpoznane ztoze
Legnica Zachéd ma zasoby bilansowe, rozpoznane w kategoriach B + Ci + C2, wielkosci

863 min t. Stosunek N : W wynosi 6,6 : 1. Wegiel energetyczny ma warto$¢ opatows
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9,91 MJ/kg i zawiera 0,44 % siarki catkowitej [1, 7]. Warunki geologiczno-gdrnicze tego
ztozg sg poréwnywalne do ztoza kopalni Hambach w Zagtebiu Dolnorefskim Wegla
Brunatnego. Ewentualne udostepnienie ztoza wigze sie z okoto 10-letnim cyklem prac
przygotowawczych i budowag kopalni o docelowym wydobyciu 18-22 min t/r. [1 ].
Gornictwo wegla brunatnego w Polsce, jak sie wydaje, bedzie bazowaé¢ na zasobach
w ztozach podstawowych i satelitarnych, ktére umozliwiajg utrzymanie osiaggnietego poziomu

wydobycia, i produkcji energii elektrycznej do 2020 r.

Tabela 5
W ielkos$¢ zasobdéw i wydobycia ropy naftowej w Polsce
w tys. t [9]
Ztoza Liczba zt6z Zasoby bilansowe Wielko$é wydobycia

1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r. |

Zagospodarowane 60 89 4.559 13.627 180 176
Niezagospodarowane 6 6 360 285
Zaniechane 5 6 88 162

Ogédtem 71 101 5.008 14.074 180 176

Ropa naftowa

Zasoby bilansowe ropy naftowej wraz z kondensatem w 101 udokumentowanych ztozach
wynoszg w Polsce okoto 14 min t (tab.5). W stosunku do zasobéw S$wiata, szacowanych na
ponad 139,5 mld t, i ich wystarczalnosci na ponad 40 lat, sg to zasoby nikle. Zasoby
przemystowe wynoszg 789,20 tys. t i stanowig 1,25% udokumentowanych zasobow
wydobywalnych (bilansowych i pozabilansowych). Najwieksze ztoza zawierajg zaledwie
40-100 tys. t zasobdw przemystowych (Noséwka na Przedg6rzu 99,72 tys. t) [9], Okoto

66% zasob6w $wiata koncentruje sie na Bliskim i Srodkowym Wschodzie. Okoto 80%
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zasobow S$wiata maja kraje OPEC 1 [11], Wzrost wielkosci zasobow krajowych o okoto
9 min t, w stosunku do roku 1992, nastgpit gtéwnie w wyniku udokumentowania duzego, jak
na dotychczasowe ztoza Polski, ztoza BMB (Baméwko - Mostno - Buszewo na zachod od
Gorzowa WIkp.) o zasobach wydobywalnych ponad 10 min t [9]. Zasoby prognostyczne
w Polsce wynoszg 2,412 min t [5],

Sposrod 89 zagospodarowanych zt6z, 46 wystepuje w Karpatach, 11 na Przedg6rzu Karpat
i 32 na Nizu Polski. Sa to ztoza mate i na og6t w znacznym stopniu sczerpane.
W Karpatach zasoby bilansowe wynoszg 865 tys. t. Kolektorami sa tu utwory kredowe
i oligocenskie. Ropa typu alifatycznego zawiera 3,5 - 7% parafiny, jest bezsiarkowa o gestosci
0,75 - 0,93 g/cm3. Na Przedgo6rzu zasoby szacuje sie na 941 tys. t. Kredowe, jurajskie
i karbonskie kolektory zawierajg rope o gestosci 0,81 - 0,86, o zawartosci 2,3 - 9,4% parafiny
i 045 - 0,85 % siarki. Ztoza na Nizu Polski zawierajg, w utworach permu, karbonu
i kambru, 11,8 min t zasobdw ropy o gestosci 0,86 - 0,87 g/cm3, o zawartosci parafiny
43 - 7,4% i siarki powyzej 1% [5 9]. Na szelfie Battyku (na N od Rozewia)
w szczelinowatych piaskach kambru wystepuje ropa o podobnych wiasciwosciach jak na
Pomorzu Gdanskim i zasobach okoto 6-7 min t.

W 1997 r. wielko$¢ wydobycia ropy naftowej w Polsce wyniosta 289 tys. t, z tego 176,3
tys. t z ladu i 113,6 tys. t z szelfu. Ze z6z karpackich uzyskano 45,93, z Przedgdrza 30,57
i na Nizu Polski 99,78 tys.t. Najwieksze wydobycie uzyskano ze ztoza Kamien Pomorski -
9,37 tys.t. Prognozuje sie, ze wielko$¢ wydobycia ropy naftowej w Polsce moze wynies¢ w
2010 r. okoto 1 min t [5].

Wielko$¢ wydobycia ropy naftowej w $Swiecie waha sie w granicach 8,6 - 8,8 « 106 t/d, tj.
31 - 3,2 « 109 t/r. Udziat Polski w tym wydobyciu wynosi zaledwie 0,01 %. Czotowi
producenci to Arabia Saudyjska (okoto 14 %), USA (okoto 10 %) i Rosja (okoto 9,5 %).

Krajowe zuzycie wielkos$ci 14.886 tys. t zostato pokryte importem wielkosci 14.713 tys. t,
gtéwnie z Rosji (11.597 tys. t) i z Wielkiej Brytanii (1.800 tys.t).

Okoto 1,7 mld t ropy naftowej jest przedmiotem handlu miedzynarodowego. Gtownym
eksporterem jest Arabia Saudyjska (20% eksportu $wiatowego).

Zapotrzebowanie na rope naftowag w Swiecie stale rosnie, w 1995 r. wzrosto o 2,2%,
w 1996 r. 02,4 % aw 1997 r. 0 2,6 %. Wedlug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej

tendencja ta moze sie dalej utrzymywac.

1 Abu Zabi, Algieria, Arabia Saudyjska, Indonezja, lIrak, Iran, Katar, Kuwejt, Libia, Nigeria, Wenezuela,
Zjednoczone Emiraty Arabskie, Ekwador i Gabon
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Gaz ziemny

Zasoby bilansowe gazu ziemnego, udokumentowane w Polsce w 255 ztozach, wynosza
okoto 146 mld m3, a w 178 ztozach zagospodarowanych 121 mld m3 (tab.6). Spadek
wielkosci og6tu zasobow o okoto 9 mld m3, w stosunku do 1992 r., wynikt gtéwnie z tytutu
eksploatacji oraz przebilansowania, jak i skreSlenia z ewidencji zasobéw i czeSciowej
rekompensaty ubytku wprowadzeniem do bilansu nowych zt6z. Zasoby przemystowe,
znacznie juz sczerpane, wynosza okoto 76 mld m3 i stanowig okoto 52% zasobdw
wydobywalnych (bilansowych i pozabilansowych). Najwieksze zasoby przemystowe,
wielko$ci 15.216 min m3, udokumentowano w ztozu Przemys$l na Przedg6rzu Karpat. Zasoby

prognostyczne w kraju szacuje sie na 1.013 mld m3[5],

Tabela 6
Wielkos$¢ zasobow i wydobycia gazu ziemnego w Polsce
w min m3 [9]
Liczba zt6z Zasoby bilansowe Wielko$¢ wydobycia
Ztoza
1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r.
Zagospodarowane 136 178 122.658 121.471 3.898 4.499
Niezagospodarowane 68 60 31.555 24.477
Zaniechane 19 18 1.021 222
Ogébtem 223 255 155.236  146.171 3.898 4.499

W stosunku do rozpoznanych w S$wiecie zasobow, wielkosci okoto 140 trin.m3, ktérych
wystarczalno$¢ ocenia sige na okoto 65 lat, polskie zasoby sg niewielkie, a ztoza mate. Zasoby
Swiatowe gazu ziemnego, podobnie jak zasoby ropy naftowej, nie sa rozmieszczone
réwnomiernie. Okoto 40% zasobéw wystepuje w WNP, a 33% na Bliskim i Srodkowym
Wschodzie [11],

Sposrod zagospodarowanych w Polsce z+6z 34 wystepujg w Karpatach, 59 na Przedgorzu
Karpat i 85 na Nizu Polski. Sg to samodzielne ztoza gazu (121 z46z) badz ztoza, w ktérych

gaz wspotwystepuje z ropg naftowga lub kondensatem ropnym.
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W Karpatach, w utworach kredy i trzeciorzedu, wystepuje gaz wysokometanowy,
niskoazotowy. Gaz o podobnym sktadzie wystepuje takze na Przedgérzu Karpat, w utworach
jury, kredy i miocenu. Na Nizu Polski, w utworach permu w obszarze przedsudeckim
i wielkopolskim oraz w utworach karbonu i permu na Pomorzu Zachodnim, wystepuje gaz
wysokoazotowy (15 - 80%), przedstawiajacy zwykle mieszaninge o ré6znym udziale metanu
i azotu. Niektére ztoza zawierajg gaz silnie zasiarczony. Gaz zaazotowany zawiera 0,02 -
0,45 % He. Hel udokumentowano w 16 ztozach gazu ziemnego, o #gcznych zasobach
bilansowych 43,67 min m3, z ktérych 9 jest eksploatowanych. Najwigksze zasoby helu, w
ilosci 20,72 m3, zawiera permskie ztoze Bogdaj - Uciechow na monoklinie przedsudec-
kiej [9].

Wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego w Polsce wyniosta w 1997 r. 4.499 min m3, z tego
w Karpatach 45, na Przedgérzu 1.608 i na Nizu 2.846 min m3. Najwieksze wydobycie
uzyskano na Przedgérzu ze ztoza Przemys$l (15.216 min m3), a na Nizu Polski ze ztoza
Zuchléw okoto 820 min m3. Prognozy wskazuja, ze wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego w
Polsce moze wynies¢ w 2010 r. okoto 5 mld m3 [5]. Wielko$¢ wydobycia helu,
eksportowanego w catosci do USA, wyniosta w 1997 r. 1,29 min m3 w tym ze ztoza Bogdaj -
Uciechéw 0,75 min m3 . Hel odzyskiwany jest z uwagi na witasciwosci kriogeniczne i
stosowany w technikach niskotemperaturowych i nadprzewodnikowych.

Wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego w $wiecie wyniosta w 1995 r. 84.934 PJ, w Polsce
133 PJ [10]. Gtdéwni producenci to Rosja (okoto 27%) i USA (okoto 24%). Zuzycie krajowe
gazu ziemnego w 1997 r. wyniosto 12.754 mld m3, w tym 9.797 gazu wysokometanowego
i 2.957 mld m3 zaazotowanego. Import gazu wyniost 7.682 mld m3, gtdwnie z Rosji. Zasoby
przemystowe gazu ziemnego na Potwyspie Jamal, z ktérego bedzie on dostarczany do Europy
Zachodniej (i do Polski), zapewniajgjego wydobycie w wielko$ci 172 mld m3r., przez ponad
30 lat.

Zuzycie gazu ziemnego, ktdry jest paliwem proekologicznym, stale ro$nie, w tempie okoto
2,5%/r. Rosnace jest zuzycie gazu ziemnego w Europie, zwiaszcza w krajach Unii
Europejskiej. Zuzycie gazu w Europie wyniosto 420 mld nr3 w 1996 r. Wzrastajace
zapotrzebowanie na gaz ziemny wymaga budowy  podziemnych magazyndéw gazu.
Najwieksze magazyny z krajéw europejskich majg Witochy (pojemno$é 9.500 min ma3r),

Francja (8.867) i Niemcy (8.488). Polska dysponuje magazynami o pojemnosci roboczej
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485 min m3. Na magazyny podziemne przeznacza si¢ wytaczone z eksploatacji ztoza gazu
ziemnego, ztoza soli (Mogilno Il, Siedlec - Moszczenica) i ztoza wegla kamiennego (KWK

Nowa Ruda).

Metan poktadow wegla

Udokumentowane zasoby metanu w poktadach wegla wystepujag w 42 ztozach wegla
kamiennego GZW. Zasoby bilansowe wynoszg 88,1 mld m3i wzrosty o 40,7 m3 w stosunku
do 1992 r., gtéwnie wskutek udokumentowania nowych zt6z lub lepszego rozpoznania
dotychczasowych ztdz. W czynnych kopalniach wegla kamiennego udokumentowano 27 zt6z
0 tagcznych zasobach bilansowych 17,3 min m3. Najwieksze zasoby bilansowe wystepuja
w kopalni Wesota (2.795,9 min m3), Murcki (2.521,0) i Zory (2.027,8) [9], Gaz kopalniany
zawiera 96 % CH4, 3 % N2 oraz domieszki CO2, He, Ar iinne. Pod wzgledem czystosci
przewyzsza gaz ziemny. Zasoby perspektywiczne metanu w GZW szacuje sie na 350 mld m3.
W wyniku odmetanowania poktadéw wegla gaz ten, po zastosowaniu desorpcyjnych
technologii odzysku, jest przekazywany do sieci dystrybucyjnej. Wielko$¢ wydobycia metanu
wyniosta w 1997 r. blisko 313 min m3, aréwnocze$nie jego emisja z wentylacjg okoto 93 min
m3. Najwiekszy odzysk metanu uzyskano w kopalni Brzeszcze (124,8), Jas-Mos (101,2)
1Zofiowka (43,9 min m3).

Tabela 7
W ielkos¢ zasob6w i wydobycia metanu z poktadéw wegla w Polsce
w min m3 [9]
Ztoza Liczba zt6z Zasoby bilansowe Wielko$¢ wydobycia

1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r. 1992 r. 1997 r.

W KWK 17 27* 4.855 17.286 204 317
Poza KWK 8 21%* 42.579 70.811
Ogotem 25 42 47.434 88.097 204 317

*w 6 udokumentowanych ztozach MPW wystepuje w obszarze eksploatacji wegla i poza tym
obszarem
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Whnioski

Dokonany przeglad krajowej bazy zasobowej surowcéw energetycznych pozwala na
sformutowanie nastepujacych wnioskow :

1) Krajowa baza zasobowa surowcéw energetycznych charakteryzuje sie znacznymi
dysproporcjami w udziale wegla kamiennego, wegla brunatnego, ropy naftowej i gazu
ziemnego.

2) Zasoby wegla kamiennego, gtownie w Gdérnoslagskim Zagtebiu Weglowym, mimo ich
postepujacego wraz z restrukturyzacjg gornictwa ubytku w tempie 9,0 - 9,5%/r., stanowia
i bedg nadal stanowi¢, podstawowy dla kraju, na wiele lat, no$nik energii pierwotnej.

3) Znaczacy udziat w produkcji energii elektrycznej (36%) maja i bedg miaty, zasoby
wegla brunatnego, wystepujagce w eksploatowanych ztozach podstawowych i mozliwych do
udostepnienia, wokot czynnych kopaln, ztozach satelitarnych.

4) Udokumentowane zasoby ropy naftowej sg wielkoSci odpowiadajacej rocznemu zuzyciu
krajowemu tego surowca, co tgcznie z zasobami prognostycznymi rokuje uzyskanie wielkosci
wydobycia na ladzie i na szelfie okoto 1 min t/r. Wzrastajgce zapotrzebowanie na rope
naftowga bedzie zaspokajane poprzezjej import.

5) Zasoby bilansowe i prognostyczne gazu ziemnego, wraz z zasobami metanu w
poktadach wegla kamiennego GZW, nie beda mogty zaspokoic¢ rosngcych potrzeb kraju na to
proekologiczne paliwo. Mozna prognozowa¢ wzrost wydobycia gazu ziemnego do okoto
5 mld m3r., co wskazuje na konieczno$¢ jego importu, wielkosci przewyzszajacej jego
obecne dostawy.

6) W Swiatowej produkcji gérniczej surowcow energetycznych udziat Polski wynosi okoto
141 Mtce (1,1 %), w tym najwiekszy jest udziat wegla kamiennego okoto 113 Mtce (3,6 %).
Produkcja krajowa weglowodorow, uzyskiwana ze zt6z matych i znacznie sczerpanych,
zaspokaja w nieznacznej cze$ci krajowe potrzeby, a jej udziat bedzie spadat na korzysc

importowanej ropy naftowej i gazu ziemnego.
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Abstract

In the base of energy raw material resources of Poland dominate mineral solid fuels (hard
coal - 96,3 %, lignite - 2,6 %) in relation to mineral hydrocarbons (crude oil - 0,1 %, natural

gas - 1,0 %).
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The mining production of energy raw materials is about 141 Mtce, that for hard coal is
about 113 Mtce. This is indicative of dominant role of hard coal in the national fuel - energy
balance.

The hard coal reserves, now and for the future, there are the basic primary energy carriers,
first of all from USCB, in spite of the mining industry transformation. The transformation of
mining industry causes the losses of those reserves at a rate 0f9,0 -9,5 % / y. and decrease of
output to 80 min t.

The hitherto existing lignite contribution (36 %) to electric energy production could be
held, basing up to 2020, oneself on its reserves in main deposits of now being at work mines
and their satellite deposits.

The crude oil and natural gas deposits (inclusive the methane in USCB coal seams), in
spite of the increase of prognostic output at 2010 - crude oil up to one million tons and natural
gas up to five billion cubic meters, are not satisfied with constantly growing home demand,

which will be contributed more and more through import.



