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Katarzyna STANIENDA

STUDIUM MINERALOGICZNO-CHEMICZNE ODPADOWYCH WAPIENI
Z KOPALNI ,,TARNOW OPOLSKI”

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan mineralogiczno-chemicznych odpado-
wych wapieni z kopalni 'Tarnéw Opolski'. Badaniami objeto materiat o frakcji 10-25mm (,,F”),
ktéry ze wzgledu na podwyzszong zawartos¢ SiOi i zmienng zawartos¢ MgO skfadowany jest na
hatdach.

THE MINERALOGICAL-CHEMICAL STUDY OF LIMESTONE’S WASTE
FROM ,TARNOW OPOLSKI” LIMESTONE MINE

Summary. The article performs the results of mineralogical-chemical investigations of
limestone’s wastes from 'Tarnéw Opolski' mine. The material of fraction 10-25mm (,,F’) has been
researched because it includes high contents of Si02and variable contents of MgO. It is the reason
that this material is left on waste dump.

1. Wstep

Kopalnia odkrywkowa wapienia w Tarnowie Opolskim (25 km na SE od Opola) jest jedng z
najwiekszych kopaln tego surowca w Polsce. Dla ztoza wapieni utworzony zostat obszar gérniczy o
nazwie ,,Tarnéw Opolski” potozony w wojewodztwie opolskim, w gminach: Tarnéw Opolski i
Gogolin, na terenach miejscowosci Tarnéw Opolski i Kamieri Slaski. Czynny kamieniotom i zakfad
przerdbczy znajdujg sie na potudnie od linii kolejowej Gliwice-Opole. Geograficznie omawiane
ztoze wystepuje w obrebie Wyzyny Slaskiej, w dorzeczu rzeczki Czarnik (doptyw Odry).

Ztoze wapieni ,Tarndw Opolski” udokumentowane jest w obrebie utworéw wapienia muszlo-
wego. Utwory te ciggng sie pasem o szerokosci 15 km od Krapkowic na zachodzie do Olkusza na
wschodzie. Wapienie ztoza ,,Tarnéw Opolski” znajdujg sie na zachodzie omawianych utwordw.

Eksploatacja prowadzona jest w obrebie warstw karchowickich i diploporowych.
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Ztoze ma forme ptyty czesciowo monokliny zalegajacej pod niewielkim katem 5-10° na N i NW.
W réznych miejscach kamieniotomu ztoze zaburzone jest tektonicznie przez uskoki, ktére mozna
podzieli¢ na dwie grupy, uskoki o niewielkich zrzutach wynoszacych kilkadziesigt centymetrow
oraz uskoki o zrzutach kilku metréw [7], Innymi zaburzeniami wystepujacymi w ztozu sg pionowe
szczeliny, spekania oraz struktury synsedymentacyjne w ksztatcie soczew, a takze leje krasowe
utrudniajace eksploatacje.

Eksploatowane wapienie stosowane sa w przemystach wapienniczym, hutniczym, cukrowni-
czym, cementowym i w rolnictwie jako dodatek do pasz dla zwierzat oraz jako naw6z. Wapienie z
Tamowa Opolskiego wykorzystywane sg rowniez jako sorbent przy odsiarczaniu spalin [4], Moga
stanowi¢ réwniez cenny surowiec do produkcji klinkieru [1].

W kopalni ,, Tarnéw Opolski” wyrédznia sie trzy rodzaje surowca:

1. wapien o niskiej zawartosci MgO < 2% i podwyzszonej zawartosci Si02- jest to kamien
wapienny stosowany w przemysle wapienniczym [3, 5, 6]. Omawiany surowiec znajduje réwniez
zastosowanie w roznych gateziach przemystu, w przemysle cukrowniczym, do produkcji sody,
nawozow sztucznych, wapna palonego do produkcji karbidu, wapna hutniczego, pytu wapiennego
do hamowania wybuchéw pytu weglowego w kopalniach oraz wykorzystywany jest réwniez jako
topnik wielkopiecowy;

2. wapienie dla budownictwa i drogownictwa- wapienie mniej lub bardziej zdolomityzowane lub
o podwyzszonej zawartosci krzemionki co uniemozliwia wykorzystanie ich do przemystu
wapienniczego;

3. wapienie dla rolnictwa- wapienie o znacznej zawarto$ci krzemionki, zbyt niskiej zawartosci
CaCCss oraz ztych parametrach fizykomechanicznych, wykluczajgce zastosowanie ich dla przemystu
wapienniczego oraz dla budownictwa i drogownictwa.

Ogo6lnie wymienione rodzaje surowca stuzg do wyrobu wapna mielonego, wapna hydratyzo-
wanego , wapna w brytach, nawozu wapniowego, kamienia wapiennego, maczki wapiennej, kredy
pastewnej i sorbentu do odsiarczania.

W zaktadzie przer6bczym kopalni odkrywkowej w Tarnowie Opolskim, po obrébce w mtynach
mielgco-suszacych, uzyskuje sie sze$¢ frakcji ziarnowych ,,A do F” o wielko$ci okruchow A= 160-
220 mm, B= 130-160 mm, C= 90-130 mm, D= 40-90 mm, E= 25-40 mm i F= 10-25 mm.

Materiat frakcji ‘F’ -najdrobniejszej (10-25 mm) nie jest wykorzystany (poza czesciowym
zastosowaniem do produkcji cementu) ze wzgledu na podwyzszong zawarto$¢ Si02 i zmienng

zawarto$¢ MgO i pozostaje na hatdach, fgcznie z frakcjg 0-10 mm.
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Materiat ten scharakteryzowano pod wzgledem mineralogiczno-chemicznym oraz wskazano
mozliwosé jego wykorzystania w gospodarce.

Prébke do badan, o masie 30 kg, pobrano z zakladu przerébczego. Probka ta stanowi odpad
wapienny z procesu przerobki urobku z wyrobiska pétnocnego, poziomu 1. Probke usredniong

przeanalizowano pod katem mozliwosci praktycznego zagospodarowania.

2. Wyniki badan

Budowa mineralna i chemiczna badanego odpadu

Badany materiat wystepuje w postaci okruchéw o wielkosci do 25 mm. Posiada zréznicowane
jasnobezowe, bezowe, miejscami biate zabarwienie i makroskopowo mikrytowg, miejscami
organodetrytyczng strukture. Tekstura jest zbita, beztadna. Materiat reaguje z kwasem solnym, ale z
ré6znym nasileniem, tak wiec w sktadzie mineralnym obok kalcytu wystepuje dolomit.

Badany materiat jest odpadem wielofazowym. Zbudowany jest z okruchéow wapienia z
podwyzszong zawartoscig dolomitu, okruchéw kwarcu lub chalcedonu i skaleni, oraz
drobnoziarnistej masy ilasto-marglistej.

Gtowny skiadnik odpadu- wapien z zawartosciag magnezu reprezentuje pod wzgledem
petrograficznym wapiert dolomityczny. Pozycje te moze uzasadnia¢ sktad chemiczny (tab.l).
Zawarto$¢ MgO jest wprawdzie zanizona, ponizej 1%, ale w rzeczywistosci jest wyzsza (tab. 2),
poniewaz analiza obejmuje réwniez wystepujace inne oprocz weglanéw fazy mineralne.
Potwierdzajg to nizej zamieszczone badania mikroskopowe.

Analiza mikroskopowa oparta zostata na obserwacji szlifow wykonanych z wyr6zniajacych sie w
odpadzie okruchéw wapienia dolomitycznego.

Charakterystyka mikroskopowa zostata przeprowadzona w oparciu o kryteria strukturalne,
zgodnie z klasyfikacjg Folka (tab.5) [2].

Pod wzgledem struktury i tekstury badany wapiefn dolomityczny nalezy zaliczy¢ zgodnie z ta
klasyfikacjg do wapieni allochemicznych sparytowych. Allochemy zajmujace 30-60% powierzchni
skaty reprezentowane sg przez blizej nie dajace si¢ zidentyfikowac bioklasty, agregaty kalcytowe i
peloidy. Waznym skfadnikiem wystepujagcym ws$réd komponentéw sa réwniez ekstraklasty
reprezentowane przez rozkruszone ziarna kwarcu, chalcedonu i skaleni.Upakowanie allocheméw

wapiennych i domieszek krzemionkowych jest w poszczeg6lnych szlifach zmienne, na og6t jednak
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wysokie. Pomiedzy poszczeg6lnymi allochemami mozna zaobserwowaé kontakt punktowy, w
innych wklesto-wypukty. Czesto allochemy wykazujg obecnos¢ powtoki mikrytowe;.

Dolomit, ktérego zawarto$¢ po splanimetrowaniu badanych szliféw oceni¢ mozna na od 1 do
5%, tworzy wraz z kalcytem cement typu mozaikowego spajajacy poszczeg0lne sktadniki ziarniste
wapienia.

W niektdrych partiach skaty dostrzega sie domieszki zwigzkow zelaza.

Skiad chemiczny usrednionej probki odpadu zestawiono w tabeli 1.

Wyniki analizy mikroskopowej i chemicznej potwierdzone zostaly badaniami derywato-
graficznymi i rentgenostrukturalnymi.

Analiza derywatograficzna wykazata wystepowanie w skale kalcytu (ubytek masy- 238,8mg-
39,8%) (rys. 1), natomiast dolomitu, syderytu, kwarcu i mineratow ilastych ze wzgledu na niska
zawartosc¢, tag metoda nie zidentyfikowano.

Analiza rentgenostrukturalna wykazata obecno$¢ w skale kalcytu, dolomitu, syderytu i kwarcu

(rys. 2). Niskie piki dolomitu, syderytu i kwarcu potwierdzajg ich niewielki udziat.

300

Rys. 1. Derywatogram- odpad-kamien wapienny ,,F”
Fig. 1. Derivatogram of limestone’s waste ,F”
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I- Intensywnos$¢ Ca - kolcyt S - syderyt
9- kgt odbtysku D - dolomit Q- kwarc

Rys. 2. Dyfraktogram- odpad-kamien wapienny ,,F”
Fig. 2. X-ray diffraction of limestone’s waste ,,F”

Tabela 1
Wyniki analizy chemicznej
usrednionej prébki
Rodzaj % wag. st.mol. Ca/Mg
oznaczenia
Si02 2.42 403
ai2o, 0.83 81
Fe20 3 1.38 86
CaO 53.58 9567
MgO 0.67 167 68
MnO 0.22 25
Na20 0 0
K20 0 0
Wilgo¢ 0.06 33
Straty prazenia 41.11 22838

100.27

W oparciu 0 oznaczony sktad fazowy wyliczono z analizy chemicznej udziaty poszczeg6lnych faz

mineralnych (tab.2).
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Tabela 2
Sktad mineralny usrednionej probki
na podstawie analizy chemicznej
Nazwa Skitad Udziat w Udziat
mineratu chemiczny stos. wag. procentowy
mineratu

Kalcyt CaO- 9400 18800 92,57%
CaCoOj C02- 9400
Dolomit CaO-167 668 3,29%
CaMg(C032 MgO-167

2C02- 334
Syderyt FeO- 86 172 0.85%
FeCOj CO2-86
Rodochrozyt MnO- 25 50 0.25%
MnCOj C02- 25
Kaolinit 2Al120j-81 405 2.00%
Al4[SL,010][O  4Si02-162
H,, 4H2 - 162
Kwarc Si02 Si02-241 214 1.05%
Suma 20309 100%

W przeliczeniu analizy chemicznej na sktad mineralny cze$¢ CaO wiaczono wraz z MgO do
dolomitu, reszte do kalcytu, FeO do syderytu, MnO do rodochrozytu, natomiast A120 3, czeSciowo
SiC-2i H2 do kaolinitu.

W klasyfikacji Chilingara (tab.4) [2] probka usredniona reprezentuje wapien dolomityczny.

W prébkach punktowych 1-8 oznaczono zawartosci CaO i MgO w celu zobrazowania

zmiennosci wielkosci CaO i MgO w odpadzie (tab. 3).

Tabela 3
Wyniki analiz CaO i MgO probek 1-8,
oraz wyliczony z tych analiz stosunek Ca/Mg
Numer CaO MgO Ca/Mg
probki
% wag. stos. mol. % wag. stos. mol.
1 42.62 7610 0.41 102 88
2 39.32 7021 0 0 -
3 52.06 9296 0.8 200 55
4 54,04 9650 1.8 450 35
5 52.56 9385 0.22 55 203
6 54,64 9757 21 525 35
7 52,97 9459 0.94 235" 63
8 54,59 9748 5.03 1257 13
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Wyniki analiz CaO i MgO wybranych prébek oraz obliczony stosunek Ca/Mg wskazujg na
zréznicowanie chemiczne badanego materiatu. W klasyfikacji G.V. Chilingara (1957) probka 1 to
wapien dolomityczny, a 5- wapieA. Probki 3, 4, 6 i 7 - to wapienie dolomitowe, natomiast probka
8 - to wapien silnie dolomitowy.

Tabela 4

Klasyfikacja wg G.V, Chilingara (1957)

Nazwa skaty Stosunek Ca/Mg
dolomit magnezowy 1.0-15
dolomit 1.5-1.7
dolomit wapnisty 1.7-2.0
dolomit wapienny 2.0-3.5
wapien silnie 3.5-16.0
dolomitowy
wapien dolomitowy 16.0-60.0
wapien dolomityczny 60.0-105.0
wapien kalcytowy powyzej 105.0

3. Podsumowanie

Badany materiatl jest odpadem wielofazowym zbudowanym z okruchéw wapienia z
podwyzszong zawartoscig dolomitu, kwarcu lub chalcedonu i skaleni, oraz drobnoziarnistej masy
ilasto-marglistej.

Zgodnie z klasyfikacjg strukturalng Folka (tab.5) [2], reprezentuje on wapien allochemiczny
sparytowy. Wedtug klasyfikacji chemicznej Chilingara (tab.4) [2] jest to wapieri dolomityczny,
miejscami dolomitowy.

Badany odpad w aktualnej klasie ziarnowej kwalifikuje si¢ w oparciu o sktad mineralny jako
dodatek do produkcji cementu. Ze wzgledu na obecno$¢ magnezu, krzemionki i domieszki ilastej
nalezatoby z frakcji 0-25 mm wydzieli¢ klase ponizej 0,2mm jako dobry naw6z wapienno-

magnezowy.
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Abstract

The introduction of article performs different possibilities of utilization limestones from "Tarnéw
Opolski' limestone mine in various parts of industry and agriculture.
They are especially used in house building, road building, in cement industry, coal industry,
chemical industry and also in desulfurization of flue gases.
In agriculture they are used for fertilizing soils and it is also an additional component of animals’
food.

The article describes the results of mineralogical-chemical investigations of limestone’s waste

from ,,Tarnéw Opolski” limestone mine.
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There are six fractions A, B, C, D, E and F which are produced in this limestone mine. The
investigated material is the smallest one (F: 0-25mm). Because of high contents of SiC-. and variable
contents of MgO this material is left on waste dump.

The article performs macroscopic and microscopic characterization and also chemical, differential
thermal and X-ray analysis of this material.

The macroscopic and microscopic properties permit to classify this rock in different structural
classification of Folk [2] which is shown in table 5.

The results of chemical, differential thermal and X-ray analysis performed in figures 1 nad 2 helped
to define quantity of calcite and dolomite in different samples chosen from investigating waste. It

permits to classify this material in chemical classification of Chilingar (table 4) [2],



