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GOSPODARKA NOSNIKAMI ENERGII PIERWOTNEJ
W NIEMCZECH

Streszczenie. Gospodarka Niemiec opiera sie na réznych nosnikach energii pierwotnej,
w tym gtownie na importowanej ropie naftowej i gazie ziemnym. Struktura zuzycia nos$nikow
energii odbiega od przecietnej dla Unii Europejskiej charakteryzujacsie wiekszym udziatem
paliw statych. Udziat wegla kamiennego, rodzimego i importowanego, utrzyma sie na po-
ziomie okoto 27%.

MANAGEMENT OF ENERGY RAW MATERIALS IN GERMANY

Summary. Economy of the Republic of Germany is based on various energy row carri-
ers materials, mainly imported crude oil and NG. Structure of these materials utilisation dif-
fers from the one of EU countries due to highev shave of solid fuels. The fraction of imported
and local hard coal utilisation vill stoy at the level of 27%.

Wstep

Republika Federalna Niemiec jest, po USA, ChRL, Federacji Rosyjskiej i Japonii, pig-
tym co do wielko$ci rynkiem energii w $wiecie. Produkcja energii elektrycznej, w przelicze-
niu na jednego mieszkanca, wyniosta w 1997 r. 6707,1 kWh, w stosunku do 6.565,5 kWh w
1995 r. (w Polsce 3656 kWh w 1996 r.). Wzrostowi produkcji energii elektrycznej towarzyszy
spadek emisji CO2 ktéra w 1997 r. wynosita 10.097,7 kg CCh/mieszkanca, w stosunku do
10.583,5 kg CCVmieszkanca w 1995 r. Mimo planowanego wzrostu gospodarczego nastepuje
spadek energochtonnosci gospodarki, ktéry spowoduje obnizenie zuzycia energii o 5% do

roku 2020. Zak}ada sie, ze okoto 3/4 zapotrzebowania na surowce energetyczne pokrywac sie
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bedzie importem. Zalezno$¢ od importu nosnikéw energii pierwotnej wynosita w 1997 r.

60,3% w stosunku do 57,7% w 1995 r. [2].
Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej odbiega w Niemczech od przecietnej dla

Unii Europejskiej (tab.l).
Tabela 1

Struktura zuzycia no$nikow energii pierwotnej w Niemczech

i w Unii Europejskiej w % [3 i 4]

Nosnik energii pierwotnej Niemcy UE
1998 1999 1998
Wegiel kamienny 14,2 13,4 12,1
Wegiel brunatny 10,5 10,3 3,5
Ropa naftowa 39,9 39,4 43,7
Gaz ziemny 21,0 21,3 22,4
Energia jadrowa 12,3 131 15,5
Pozostate 2,1 2,5 2,8
Razem 100,0 100,0 100,0

Przyczynajest gtownie znacznie wiekszy udziat paliw statych, zwlaszcza wegla brunatnego.
Swiadczy o tym zuzycie wegla kamiennego i wegla brunatnego acznie najednego mieszkan-
ca, wynoszace 1,35 tpu, podczas gdy $rednia dla UE wynosi 0,78 tpu [6]. Zuzycie wegla ka-
miennego i wegla brunatnego w Niemczech, w stosunku do pozostatych nosnikéw energii

pierwotnej, koreluje do$¢ wyraznie, podobnie jak w Polsce, z ich znaczacym udziatem w ro-

dzimej produkcji (tab. 2).

Tabela 2
Produkcja no$nikéw energii pierwotnej w Niemczech
i w Unii Europejskiej w 1997 r. [2]
Nos$nik energii pierwotnej Niemcy UE
min toe % min toe %
Paliwa state 70,64 51,0 126,25 16,6
Ropa naftowa 3,04 2,2 158,28 20,8
Gaz ziemny 15,94 11,5 182,17 24,0
Paliwo jadrowe 41,11 29,7 212,61 28,0
Woda i wiatr 1,75 1,3 26,04 3,4
Geotermalny 0,01 - 2,81 0,3
Pozostate 5,97 43 53,28 6,9

Razem 138,46 100,0 761,45 100,0



Gospodarka nosnikami energii.. 113

Gtoéwny udziat w zuzyciu no$nikow energii pierwotnej w Niemczech majg jednak we-
glowodory, tj. ropa naftowa i, o stale rosngcym udziale, gaz ziemny. Ropa naftowa i gaz
ziemny sg w znacznym stopniu importowane. Import ropy naftowej stanowi 19%, a gazu
ziemnego az 38% importu tych surowcow do UE. W dalszym ciggu, mimo decyzji rzadu fe-
deralnego o stopniowej rezygnacji z tej formy energii, znaczacy udziat ma paliwo jgdrowe.
Corocznie ro$nie udziat odnawialnych Zrodet energii, tj. sity wody i wiatru, ciepta wnetrza

Ziemi i Stonica oraz biomasy.

Wegiel kamienny

Restrukturyzacja gornictwa wegla kamiennego, rozpoczetajuz w 1968 r., trwa nadal i jest sub-
sydiowana przez panstwo. W latach 1990-1999 pomoc panstwa dla tego gérnictwa wyniosta okoto

57 mld ECU [15]. Wielko$¢ subsydiow bedzie corocznie male¢ od 8,5 do 5,5 mld DM (tab. 3).

Tabela 3
Gornictwo wegla kamiennego w Niemczech w latach 2000-2005 [4]
Dane Rok
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Wielko$¢ wydoby- 41 38 36 34 32 30
ciaw min t
Liczba kopaln, 13 1 10 10 10 10
w tym w zagtebiu:

Ruhry 9 8 7 7 7 7

Saary 3 2 2 2 2 2

Ibbenbiren 1 1 1 1 1 1
Subwencja 8,5 8,0 7.4 6,7 6,1 55

w mid DEM

Przewiduje sie, ze z obecnie czynnych 13 kopalh i wielkosci wydobycia 41 min t/r.,
uzyska sie w 2005 r., z 10 kopaln, okoto 30 min t/r. Wielko$¢ zasob6éw rozpoznanych (proven
reserves) wynosi okoto 24 mld t [8],

Niemcy stang sie bardzo powaznym importerem wegla, w ilosci okoto 24 min t w 2000 r.

i 36 min t w 2010 r. Juz obecnie Niemcy sg najwiekszym, obok Wielkiej Brytanii i Holandii,
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importerem wegla w Europie. Import wegla energetycznego w 1997 r. wynidst okoto 17 min t,
a wegla koksowego okoto 2,5 min t. Import ten wzro$nie w 2010 r., odpowiednio do 35
19 min t. Import wegla koksowego z USA, ktory w 1996 r. wyniést 1,5 min t, ma wzrosng¢
w 2005 r. do wielkosci 4,5 min t, a odpowiednie dane dla wegla energetycznego wynosza
2 i 5 min t/r. [9]. Niemcy sa znaczacym importerem wegla z Polski, ktérego wielko$¢ w
1997 r. wyniosta blisko 4 min t. Niemcy eksportujg wegiel, w tym takze antracyt, gtéwnie do
Wielkiej Brytanii, w ilosci 0,5 min t w 1997 r.

W 1998 r. zuzyto w Niemczech z wiasnych z46z, w Zagtebiach Ruhry, Saary i Ibbenb-
iiren, 45 min t wegla oraz 26 min t z importu. W najblizszym 20-leciu zapotrzebowanie na
wegiel kamienny bedzie nadal wynosi¢ ponad 70 min t/r. Do 2005 r. zuzycie wegla kamien-
nego w elektrowniach bedzie stopniowo wzrasta¢, natomiast w pozostatych dziatach gospo-
darki bedzie obniza¢ sie lub pozostawac¢ na obecnym poziomie [14].

Udziat wegla kamiennego w strukturze zuzycia nosnikdw energii pierwotnej wyniesie
w 2005 r. 27,5% i tylko nieznacznie obnizy sie w 2020 r. do wielko$ci 27,2%. W imporcie,
a takze w zuzyciu, najwiekszy udziat ma, i bedzie mie¢, wegiel energetyczny. Wegiel ka-
mienny zachowa wiec swoja znaczaca pozycje w niemieckiej energetyce. Swiadczy o tym nie
tylko planowany wzrost importu, lecz takze budowa nowych elektrowni na wegiel kamienny
(np. w Ensdorfw Saarze) oraz projektowana eksploatacja ztoza wegla Sebuku na Kalimanta-
nie (dawniej Borneo) w Indonezji [5 i 13]. Niemieckie koncerny RAG i RWE rozwijajg eks-

pansje w gérnictwie zamorskim.

Koks

Niemcy sg najwiekszym w UE producentem, importerem i uzytkownikiem koksu. Wiel-
kos¢ produkcji koksu w Niemczech, wielkosci 10,7 min t w 1997 r., jest poréwnywalna
z wielkoscig produkcji koksu w Polsce (10,5 min t w 1997 r.). W ostatnich latach nastgpit
wzrost importu koksu hutniczego do wielko$ci powyzej 3 min t, z czego okoto 2/3 to koks
importowany z Polski. Zuzycie koksu w Niemczech stanowi okoto 30% zuzycia w UE

i przekracza 13 min t/r.
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Wegiel brunatny

Mimo znacznego ograniczenia wielkosci wydobycia wegla brunatnego, z 207 min t
w 1994 r. do 166 min t w 1998 r., Niemcy sa nadal najwiekszym jego producentem w $wiecie o
udziale 18%. Potowa wydobycia pochodzi z czterech kopalh odkrywkowych w Zagtebiu Dolno-
renskim. Pozostata czes¢, w kolejnosci wielkosci wydobycia, pochodzi z obszaru tuzyc, pin.-
wsch. Saksonii, obszaru srodkowoniemieckiego oraz z Helmstedt i Dolnej Saksonii. Polska dostar-
cza do Niemiec, w ramach handlu przygranicznego, niewielka ilos¢ wegla brunatnego, w 1997 r.
85,5 tys.t. Kontynuowany jest program modernizacji i restrukturyzacji gornictwa i energetyki we-
gla brunatnego w landach wschodnich. Z eksploatacjg odkrywkowg wegla brunatnego wigze sie
Scisle rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych, prowadzona z ogromnym naktadem $rodkdw.
Udziat wegla brunatnego w strukturze zuzycia nos$nikdw energii pierwotnej wyniesie w 2005 r.
25%. Na takim mniej wiecej poziomie utrzyma sie do 2020 r. Zapewnione sg zasoby rozpoznane
(proven reserves) tego surowca, wielkosci okoto 43 mid t.

Zaktada sie, ze w 2020 r. jeszcze okoto 1/4 niemieckiej elektroenergetyki wytwarzana

bedzie z wegla brunatnego, co wymagac bedzie wielko$ci wydobycia okoto 160 min t/r. [7].

Ropa naftowa

Przy stosunkowo niewielkiej produkcji wiasnej, wielkosci okoto 3 min t/r., Niemcy sa naj-
wiekszym w Europie importerem ropy naftowej i najwiekszym, po Rosji, jej uzytkownikiem.
Wielko$¢ importu ropy naftowej wynosi okoto 100 min t/r. (100,7 min t w 1997 r.), co stanowi
okoto 19% importu do UE. Zuzycie ropy naftowej, wielkosci 102,5 mintw 1997 r. (108,3 mintw
1994 r.), ustepuje w Europie jedynie zuzyciu w Rosji (177 mintw 1997 r.).

Gaz ziemny

Produkcja gazu ziemnego z rodzimych zt6z wynosi okoto 738 PJ i ma tendencje wzro-

stowg. Znaczne zasoby gazu znajdujg sie w zagtebiach wegla kamiennego. Przyktadem moze
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by¢ Zaglebie Saary, w ktérym zasoby przemystowe gazu o zawartosci 90-95% CH4 wynoszg
do gtebokosci 1500 m 10-40 mld m3.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny pokrywane jest w znacznej mierze jego importem
w ilosci 2.896,7 PJ w 1997 r., co stanowi okoto 38% importu do UE. Z krajow europejskich
najbardziej zblizong wielko$¢ importu w iloSci 2.548,5 PJ w 1997 r. ma Ukraina. W S$wiecie
jedynie USA wyprzedzaja Niemcy wielko$cig importu 3.224,5 PJ w 1997 r. Stale wzrastajace
zuzycie gazu ziemnego w Niemczech, wielkosci 3.198,7 PJ w 1997 r., ustepuje w Europie
jedynie Rosji (14.182,9 PJ w 1997 r.) i Wielkiej Brytanii (3.371,4 PJ w 1997 r.), a w Swiecie
USA (23.733,4 PJw 1997 r.).

Rosngcemu zuzyciu gazu ziemnego towarzyszy zwiekszone zapotrzebowanie na pod-
ziemne magazyny gazu. Niemcy, podobnie jak Wiochy i Francja, dysponujgjuz dostatecz-

nymi zdolno$ciami magazynowymi o pojemnosci okoto 8,5 mld m3[11].

Paliwo jadrowe

Niemcy, podobnie jak niektorzy inni producenci europejscy (Czechy, Rumunia
i Ukraina), zmniejszyly produkcje koncentratéw uranu ze 117 t w 1993 r. do 45 t w 1997 r.
Nacisk spoteczenstwa, zwlaszcza grup ekologicznych, spowodowat decyzje rzadu federalnego
o stopniowej rezygnacji z elektrowni atomowych. W Niemczech'jest 19 elektrowni atomo-
wych, w Europie 218, najwiecej we Francji 56 [1], Jako pierwsze zostang wytgczone stare

elektrownie atomowe w Stade i Obrigheim, ostatnie dopiero za 30 lat.

Odnawialne Zrodta energii

Niemcy, jako cztonek UE, stwarzajg warunki sprzyjajgce wykorzystywaniu odnawial-
nych zrodet energii i konkurowaniu z konwencjonalnymi no$nikami energii pierwotnej. Sg to
elektrownie wiatrowe, wodne, geotermalne oraz systemy fotowoltaiczne, elektrownie helio-
termiczne i biomasa. Udzial odnawialnych Zzrédet energii w bilansie produkcji no$nikéw
energii pierwotnej wzrést nieznacznie z 5,71 min toe w 1990 r. do 7,73 min toe w 1997 r.

Srednie dla UE wynosza odpowiednio 62,17 i 82,13 min toe. Niemcy sa liderem energetyki
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wiatrowej w Europie, ktdra dostarczyta w 1997 r. 2080 MW (Europa 4766 MW), a prognoza
na 2005 r. wynosi 3500 MW (Europa 10390) [12], Duzg dynamike wykazuje w Niemczech
produkcja energii elektrycznej za pomocg baterii ogniw fotowoltaicznych (1,60 MW w

1990 r., 17,42 MW w 1996 r.).

Uwagi koncowe

Niemiecka gospodarka opartajest w znacznym stopniu na surowcach energetycznych po-
chodzacych z importu (tab. 4).
Tabela 4

Import surowcow energetycznych do Niemiec i krajow Unii Europejskiej w 1997 r. [10]

Surowiec Jednostka Niemcy UE
energetyczny miary

1995 1997 1995 1997
Wegiel ka- min t 15,6 19,8 144,8 150,1
mienny
Koks min t 2,6 3,2 9,8 8,7
Ropa naftowa min t 100,5 100,7 4925 524,3
Gaz ziemny PJX 2573,8 2896,7 6688,7 7636,8

x- 1PJ= 103 TJ = 1055 J (warto$¢ energetyczna gazu ziemnego jest r6zna w ztozach $wiata i wynosi
0,33-0,52 PJ/rnin m3)

Poprzez import zaspokajane jest okoto 28% zapotrzebowania na wegiel kamienny, oko-
to 25% na koks hutniczy, 98% na rope naftowg i ponad 90% na gaz ziemny. Import tych su-
rowcow, zwlaszcza gazu ziemnego, ma statg tendencje wzrostows.

W strukturze zuzycia no$nikow energii pierwotnej znaczacy bedzie nadal udziat paliw
statych, w tym wegla kamiennego i wegla brunatnego z rodzimych zt6z. Do 2005 r. wielko$¢
wydobycia wegla kamiennego obnizy sie do okoto 30 min t/r. a wegla brunatnego utrzyma sie
na obecnym poziomie okoto 160 min t/r.

Zuzyciu paliw statych towarzyszg skuteczne dziatania, zmierzajace do systematycznego
obnizania emisji CO2i innych szkodliwych dla srodowiska polutantéw, do czego zobowigzuja

Niemcy odpowiednie przepisy UE.
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Niemcy sg wsrdd krajow UE najwiekszym importerem ropy naftowej i gazu ziemnego,
czego wymaga, i na co pozwala, posiadany potencja! gospodarczy, ktdrego miarg moze by¢
wielko$¢ produktu krajowego brutto, wynoszgca ponad 1850 mld ECU, co stanowi okoto 26%
udziatu w PKB UE [6].

Stopniowa rezygnacja z produkcji energii elektrycznej w sitowniach atomowych spowo-
duje wzrost zuzycia pozostatych nosnikdw energii pierwotnej, gtéwnie najbardziej cenionego
w UE paliwa, jakim jest gaz ziemny. W mniejszym zapewne stopniu wzro$nie udziat odna-
wialnych zrodet energii.

Koszt wytwarzania energii elektrycznej z niektorych odnawialnych zrodet energii jest jeszcze
stosunkowo wysoki. Wynosi on na przyktad dla farm wiatrowych 0,09-0,13 USD/KW.h, dla biomasy
0.08.0,15 USD/kW.h, dla systemoéw fotowoltaicznych okoto 0,30 USD/kW.h, a dla poréwnania
koszt produkcji energii elektrycznej w elektrowni atomowej wynosi 0,03-0,05 USD/KW.h.
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Abstract

The article presents interesting data on utilisation of energy raw materials inGermany.
It makes us aware of the status and especially the structure of primary energycarriers in Ger-
many as against the European Union. The author of the article also discusses the managment
of particular energy carriers from which a general tendency appears for European power

sector going towards the increase of gas consumption and renewable energy utilisation.



