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Streszczenie. W artykule przedstawiono og6lnie charakterystyke zt6z kopali JSW SA oraz
analize aktualnych i przysztych zasob6éw dostepnych do eksploatacji wraz z oceng ich jakosci.
Analiza zasobow bilansowych kopalh JSW SA umozliwia nastepnie ocene zywotnosci
poszczeg6lnych kopalh ijest podstawg do przeprowadzenia dalszych analiz ekonomicznych.

THE ESTIMATION OF INDUSTRIAL USEFULLNESS OF COAL
RESOURCES IN JASTRZEBSKA SPOLKA WEGLOWA SA

Summary. The paper presents a general characteristic of coal resources within the range of
coal mines gathered in JSW SA and analysis of now and then available resources for winning
together with assessment of their quality. Analysis of available resources of JSW SA coal
mines makes possible to assess the lifetime of each coal mines and gives a base for other
detailed economical analyses.

1. Ogdlna charakterystyka ztoza kopalhh JISW SA

W skiad Jastrzebskiej Spotki Weglowej SA wchodzg ztoza pieciu kopald czynnych:
,Borynia”, ,Jas-Mos”, ,Krupinski”, ,,Pniowek” i ,Zofiowka” .Administracyjnie ztoza te
zlokalizowane sa w potudniowej cze$ci wojewddztwa S$laskiego na terenie miast Jastrzebie
Zdréj, Zory i Orzesze oraz gmin: Mszana, Swierklany, Godoéw, Pawtowice i Suszec.

Na przewazajacej czesci obszaréw gorniczych dominuje zabudowa luzna i rozproszona,
typu wiejskiego. Zabudowa wielokondygnacyjna zgrupowana jest w rejonie miasta Jastrzebie

Zdroj (dla ktérego ustanowiono filar ochronny) oraz osiedli przykopalnianych.
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Pod wzgledem geologicznym ztoza kopaln JSW SA zlokalizowane sg w zachodniej czesci
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego - w zachodniej cze$ci niecki gtéwnej (na zachéd od
nasuniecia ortowskiego). W budowie geologicznej omawianego rejonu udziat biorg utwory
karbonu produktywnego i nadktadu. Stratygraficzne nadktad tworza utwory czwartorzedu
(plejstocen i holocen) oraz trzeciorzedu (miocen).

Utwory czwartorzedowe pokrywajg caty obszar. Grubos$¢ ich jest bardzo zmienna i waha
sie od kilku do ok. 100 m. Wyksztatcenie litologiczne tych utwordéw jest bardzo zmienne,
generalnie przewazajg piaski i zwiry z przewarstwieniami i wktadkami mutkéw, itéw i glin.
Utwory trzeciorzedu reprezentowane sg przez morskie osady miocenu. Ich grubo$¢ jest bardzo
rézna i waha sie od ok. 50 m do ok. 1000 m. Utwory te wyksztatcone sg w facji ilastej,
zawierajg wktadki piaskow i pytow, ktdre dochodza miejscami do kilku lub kilkunastu metrow
i maja charakter soczewek.

W potudniowej czeSci omawianego rejonu wystepujg w spagu utworéw trzeciorzedowych
osady Klastyczne, zwane warstwami debowieckimi. Litologicznie jest to seria piaskowcowo-
zlepiencowa z wktadkami ilastymi o grubosci do ponad 200 m. Osady pylasto-piaszczyste oraz
warstwy debowieckie moga by¢ zawodnione i nasycone gazem.

Karbon produktywny w ztozach kopaln Jastrzebskiej Spdtki Weglowej SA reprezentowany
jest przez warstwy orzeskie, rudzkie, siodtowe i porebskie. Stratygrafia karbonu
w poszczegblnych kopalniach jest zmienna, wynika z proceséw tektonicznych orogenezy
hercyriskiej. Miata ona wptyw na czesciowe zerodowanie utworéw karbonskich. Najpetniejszy
profil warstw orzeskich wystepuje w potnocnej czesci rejonu (KWK , Krupifiski”) natomiast
w kierunku potudniowym (KWK ,Jas-Mos”) warstwy te ulegty zerodowaniu.

Tektonika rejonu kopaln JSW SA jest wynikiem gtéwnie orogenezy hercynskiej, w czasie
ktorej utworzyto sie wiele fatdow i niecek, a takze nasunie€ i licznych uskokéw. W obrebie
niecki gtéwnej dominuje typ tektoniki blokowej charakteryzujacej sie wystepowaniem licznych
uskokéw o réznych amplitudach zrzutu.

Na omawianym obszarze stwierdza si¢ kilka systemow kierunkowych uskokéw, przy czym
najczesciej spotykane sa uskoki o kierunkach zblizonych do potudnikowego (N - S) oraz
rownoleznikowego (E - W). Oprécz uskokdéw wystepuja tu zafatdowania warstw. Nachylenia
warstw sg zmienne, dochodzace do 30°, z tym ze na przedpolu nasuniecia ortowskiego

stwierdzono warstwy stojace, a nachylenia w zachodnim skrzydle ,,siodta Jastrzebia” dochodzg
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do 50°. Na wschdd od nasuniecia ortowskiego rozposciera sie obszar karbonu wyksztatcony

w formie ptaskiej misy, zwanej nieckg gtdwna, o osi dtuzszej przebiegajacej réwnoleznikowo.

2. Kryteria bilansowosci i dokumentacje geologiczne zt6z kopaln JSW SA

Na etapie sporzadzania dokumentacji geologicznych poszczegdlnych zt6z Jastrzebska
Spotka Weglowa SA kazdorazowo wystepowata do organu koncesyjnego (Ministerstwa
Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa - obecnie Ministerstwa Srodowiska)
zwnioskami o zatwierdzenie kryteriow bilansowosci dla dokumentowanych ztdz
(indywidualnie dla wegla i metanu jako kopaliny towarzyszgcej poktadom wegla).

Przy ustalaniu wnioskowanych kryteriéw bilansowos$ci brano pod uwage:

- przestanki geologiczne,

- doswiadczenia g6rnictwa krajowego i $wiatowego,

- obowigzujace normy jako$ciowe kopaliny oraz technologiczne mozliwosci wzbogacania
lub uszlachetniania kopaliny,

- rachunek ekonomiczny uwzgledniajacy $rednie Swiatowe koszty wydobycia oraz mozliwy
maksymalny poziom cen surowca w obrocie miedzynarodowym,

- zalecane kryteria bilansowosci z#6z kopalin opracowane przez Ministerstwo Ochrony
Srodowiska Zasob6w Naturalnych i Le$nictwa - Komisje Zasobéw Kopalin w 1994 r.
Generalnie mozna stwierdzi¢, ze zatwierdzone decyzjami Ministra Ochrony Srodowiska

Zasobdw Naturalnych i Les$nictwa, kryteria bilansowosci dla geologicznego udokumentowania

746z wegla kamiennego kopalh JSW SA wynosza:

- minimalna sumaryczna migzszo$¢ wegla w poktadzie (kgcznie z przerostami do 5 cm):

- zasoby bilansowe -1,0m,

- zasoby pozabilansowe - 0,6 m,

- maksymalny stosunek przerostéw (o grubosci ponad 5 cm) do migzszosci wegla
(w przypadku wegli koksowych):

- zasoby bilansowe - 0,2,

- zasoby pozabilansowe - 0,4,

- maksymalna zawarto$¢ popiotu

a) w weglu surowym:
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- zasoby bilansowe -40%,
- zasoby pozabilansowe - 40%,
b) w weglu wzbogaconym:
- zasoby bilansowe - 10%,
- zasoby pozabilansowe - 10%,
- maksymalna zawarto$¢ siarki w weglu wzbogaconym:
- dla wegli energetycznym - 2,0%,
- dla wegli koksowych - 1,0%,
- minimalna warto$¢ opalowa poktadu wegla (tacznie z przerostami ponad 5 cm):
- zasoby bilansowe - 15 MJ/kg,
- zasoby pozabilansowe -12,5 MJ/Kkg,

- maksymalna gteboko$¢é dokumentowania:

KWK ,,Borynia” - 1004m,
KWK ,Jas-Mos” - 1060 m,
KWK ,,KrupiAski” - 1020 m,
KWK ,,Pniéwek” - 1100Om,

KWK ,,Zofibwka”- 1080 m (z czego zasoby bilansowe ustalone sg do gt. 1000 m).

Natomiast zatwierdzone kryteria bilansowosci dla geologicznego udokumentowania
metanu jako kopaliny towarzyszacej poktadom wegla wynosza:

- maksymalna gteboko$¢ ustalenia zasob6éw - maksymalna giteboko$¢ dokumentowania
poktaddw wegla powigkszona o 30 m (tj. strefe odgazowania),
- brzezna metanono$no$¢ 4,5 m 3/ 1gW

Srednia metanono$no$¢ - wieksza od resztkowej lub w przypadku braku danych

-25m /low

minimalna migzszo$¢ poktadu wegla- 0,1 m.

Wszystkie kopalnie JSW SA posiadajg zatwierdzone dokumentacje geologiczne ustalajace
stan zasobow bilansowych i pozabilansowych. Powyzsze dokumentacje, zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami, aktualizowane sg corocznie operatami ewidencyjnymi zasobdw.
Stan zasoboéw bilansowych i pozabilansowych kopalr Jastrzebskiej Spotki Weglowej SA
(wg operatow ewidencyjnych zasob6w sporzadzonych na stan 31.12.1999) przedstawiono

w tabeli 1.
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Tabela 1
Stan zasobo6w bilansowych i pozabilansowych kopalh JSW SA
Kopalnia Zasoby bilansowe Zasoby Zasoby geologiczne
(w tys. ton) pozabilansowe (w tys. ton)
(w tys. ton)

»,Borynia” 229 260 307 250 536 510
»Jas-Mos” 189 645 383 664 573 309
»Krupinski” 182 956 351 957 534 913
»Pniowek” 380 358 1032 297 1412 650
»Zofiowka” 387 172 170 697 557 869

JSW SA 1369 391 2 245 860 3615 251

3. Ocena przemystowej przydatnosci ztoza - Projekty zagospodarowania
ztoza

Na bazie zatwierdzonych dokumentacji geologicznych, kopalnie JSW SA opracowaly
Projekty zagospodarowania ztoza, w ktérych dokonano oceny przemystowej przydatnosci
poszczeg6lnych zt6z i ustalono ilo$¢ zasobow przemystowych i operatywnych dla kazdego
ztoza.

W projektach tych kryteria wyznaczenia zasobéw przemystowych opracowano na
podstawie:

- danych dotyczgcych przyjetego sposobu zagospodarowania ztoza,

- wymagan technicznych przyjetego sposobu zagospodarowania ztoza,

- norm technologicznych ijakosciowych dla kopaliny,

- wymagan ochrony $rodowiska odnosnie do eksploatacji” takze lokowania i utylizacji
odpadow,

- szczegb6towego rachunku ekonomicznego uwzgledniajgcego: przewidywane koszty
eksploatacji, przerébki i zbytu surowca, przewidywany poziom cen surowca w okresie
eksploatacji zasobdw przemystowych, zagospodarowanie kopalin wspoétwystepujacych

oraz ochrone zasob6w nieprzemystowych.
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Do zasobow przemystowych zakwalifikowano geologiczne zasoby bilansowe, ktdre
w wyniku przeprowadzonej analizy techniczno-ekonomicznej spetniajg nastepujace warunki:

przewidywany koszt wtasny pozyskania surowca z okreslonej partii ztoza lub przecigtny

koszt jego pozyskania liczony w skali calego ztoza, w przypadku réwnoczesnej
eksploatacji réznych czeSci ztoza, nie przekracza ceny danego surowca przewidywanej

w czasie trwania eksploatacji ztoza,

- jako$¢ kopaliny w stanie surowym w ztozu spetnia wymagania odbiorcéw lub w przypadku
jej wzbogacania, uszlachetniania lub uzdatniania wymagania okre$lone dla przyjetego
procesu przerébki kopaliny i gwarantuje wuzyskanie surowca odpowiadajgcego
wymaganiom odbiorcow,

- parametry techniczno-geologiczne ztoza, jak migzszo$¢, struktura i ciggtos¢ ztoza,
mikrotektonika ztoza, wiasnosci skat spagowych i stropowych oraz warunki wodne,
gazowe itp. nie wykluczajg mozliwosci eksploatacji ztoza,

- eksploatacja ztoza moze by¢ prowadzona w warunkach nie zagrazajgcych bezpieczeAstwu
zycia ludzkiego,
eksploatacja nie spowoduje niedopuszczalnych zmian $rodowiska, a nieuniknione zmiany
i przeksztatcenia Srodowiska bedg mogty by¢ usuniete lub zaakceptowane po zakonczeniu
eksploatacji.

Stosujac  powyzsze  kryteria przemystowosci  ztoza, ustalono w  projektach
zagospodarowania ztoza ilo$¢ zasoboéw przemystowych i operatywnych (zasoby operatywne
jest to ilos¢ zasobéw przemystowych ztoza pomniejszona o ilos¢ przewidywanych strat ztoza
na etapie eksploatacji).

Podobnie jak w przypadku dokumentacji geologicznej, opracowywany corocznie operat
ewidencyjny zasobéw jest takze aktualizacja zatwierdzonego projektu zagospodarowania ztoza
i ustala stan zasobdw przemystowych i operatywnych na ostatni dziehn roku sprawozdawczego.

llo§¢ zasobéw przemystowych i operatywnych wg stanu na 31.12.1999 ustalonych

w operatach ewidencyjnych zasobéw przedstawiono w tabeli 2.
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Kopalnia

»,Borynia”
»,Jas-Mos”
»Krupinski”
»Pniowek”
»Zofiowka”
JSW SA

Zasoby przemystowe
(w tys. ton)

71 457
54 511
64 520
181 363
71 425
443 276

Ilo$¢ zasobow przemystowych i operatywnych

46 630
35 124
45 753
125 071
46 258
298 836

257

Tabela 2

Zasoby operatywne
(w tys. ton)

W rozbiciu na poziomy czynne i w budowie stan powyzszych zasobéw przedstawiono

w tabeli 3.

Kopalnia
»,Borynia ,,
,Jas-Mos”
LKrupinski”
»Pniowek”
»Zofiowka”

JSW SA

4. Zywotnosé

Zasoby ujete

zatwierdzonych

tabeli 4

projektéw

Stan zasob6w przemystowych i operatywnych

Charakter poziomu

Poz. czynny
Poz. w budowie
Poz. czynny
Poz. w budowie
Poz. czynny
Poz. w budowie
Poz. czynny
Poz. w budowie
Poz. czynny
Poz. w budowie
Poz. czynny
Poz. w budowie

kopaln JSW SA

zagospodarowania

(w tys. ton)
25 023
46 434
35 882
18 629
30 377
34 143
43 600
137 763
4614
66 811
139 496
303 780

ztoza

Tabela 3

Zasoby przemystowe Zasoby operatywne

(w tys. ton )

zaktualizowanych

17 056
29 574
22 765
12 359
22 265
23 488
31 233
93 838
3277
42 981
96 596
202 240

przedstawiajg wielko$¢ zasoboéw operatywnych wedtug

operatami

ewidencyjnymi zasobow na stan 31.12.1999 r. oraz zasoby zredukowane. Redukcje zasobdw

operatywnych przedstawiong w tabeli 4, przeprowadzono we wszystkich przypadkach na

podstawie oceny szacunkowej uwzgledniajgc nastepujace uwarunkowania:
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rezygnacje z eksploatacji poktadéw o migzszosci mniejszej niz 1,2 m,
rezygnacje z parcel odcietych w wyniku zasztej eksploatacji i o skomplikowanej tektonice,
- rezygnacje z parcel nieefektywnych, tj. uniemozliwiajgcych koncentracje wydobycia.
Tabela 4
Zestawienie zywotnosci kopalh JSW SA

Zasoby operatywne Zywotno$é kopaln

w min ton Planowane
zredukowane $rednie maksymalna zredukowane
Kopalnia catkowite na (po fjokonaniu_ wstepnej  wydobycie (napodstawie  (na podstawie
analizy utrudnien techn. roczne zasobow zasobéw
podst. PZZ ekspl. i i niekorzystnych (W minton)  z kolumny 2) z kolumny 3)
uwar. Ekonomicznych)

1 2 3 4 5 6
,Borynia” 46,6 46,6 2,53 17,7 17,7
,Jas-Mos” 35,1 29,0 2,51 14,0 11,6

,Krupinski” 45,8 23,4 1,70 26,9 i3,8
»Pnidwek” 125,1 125,1 3,63 34,5 34,5
»Zofiowka” 46,3 46,3 2,76 16,8 16,6

Fig. 1 Coal resources in already opened levels in JSW SA coal mines
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taczne zasoby JSW SA wynoszg 202,28 min ton

mo oo

Rys. 2. Zasoby na budowanych poziomach w kopalniach JSW SA
Fig. 2. Coal resources in levels uder construction in JSW SA coal mines

Migzszo$¢é poktadéw wegla Nachylenie poktadow wegla

0O czynne Hw budowie O czynne Ilw budowie
Rys. 3.Grubos¢ pokfadéw wegla Rys. 4.Nachylenie poktadow wegla

Fig. 3. Thichnkness of coal seams Fig. 4. Dip angle of coal seams
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Wystepowanie typow wegla Zawartosc¢ siarki w weglu

+ # +#

O czynne Bw budowie O czynne Bw budowie

Rys. 5.Typy wegla Rys. 6.Zawartos¢ siarki w weglu
Fig. 5. Types of coal Fig. 6. Sulphur contents in coal
Zawartos$¢ popiotu w weglu Wartos¢ opatowa wegla

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

<15% 15+20% 20+25% >25%

O czynne Bw budowie O czynne Bw budowie
Rys. 7.Zawarto$¢ popiotu w weglu Rys. 6.Warto$¢ opalowa wegla
Fig. 7. Ash contents in coals Fig. 8. Fuel value of coals

5. Podsumowanie

1 Baza zasobowa Jastrzebskiej Spétki Weglowej SA obejmuje ztoza pieciu kopaln:
»,Borynia”, ,Jas-Mos”, ,,Krupifski”, ,Pnidwek” i ,,Zofibwka”. Zasoby rozpoznane zostaty

w stopniu wystarczajacym do prowadzenia racjonalnej eksploatacji, a w rejonach o stabym
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rozpoznaniu (kategorie Ci i C 2) prowadzi sie roboty badawcze, ktére podwyzsza stopien
rozpoznania.

2. Dokumentacje geologiczne zt6z kopalh JSW SA zostaly opracowane i zatwierdzone na
podstawie kryteridw bilansowosci dla geologicznego udokumentowania zt6z wegla i
metanu jako kopaliny towarzyszacej poktadom wegla.

3. Na bazie zatwierdzonych dokumentacji geologicznych opracowano  projekty
zagospodarowania ztoza ustalajgce ilos¢ zasobdw przemystowych i operatywnych.
W powyzszych projektach ilo$¢ zasobéw przemystowych okreSlono na podstawie
przyjetych kryteriow wyznaczania zasoboéw przemystowych opierajagc sie gtownie na
szczegbtowym rachunku ekonomicznym, jak réwniez przestankach geologicznych oraz
przyjetym modelu eksploatacji ztoza.

4. Wedtug stanu na 31.12.1999 r. zasoby operatywne kopalh JSW SA na poziomach
czynnych wynoszg 96,65 min ton, natomiast na poziomach w budowie - 202,28 min ton.

5. W ztozach kopaln JSW SA wystepuja gtdwnie wegle koksowe (98 %) charakteryzujace sie
dobrymi parametrami jako$ciowymi:

- zawarto$¢ popiotu: typ 34.1 - 8,0 h9,5%,
typ 35.1 - 6,0 -r 7,5%,
typ 35,2 - 5,5 + 7,5%,

- zawarto$é siarki: typ 34.1 - 0,70 0,80%,
typ35.1 - 0,60 < 0,80%,
typ 35,2 - 0,50 + 0,60%.

6. Zywotno$é kopalii oparta na zasobach operatywnych (zasoby przemystowe pomniejszone
0 przypuszczalne straty na etapie eksploatacji) w odniesieniu do aktualnego poziomu

rocznego wydobycia ocenia sie nastepujaco:

KWK ,,Borynia” -18 lat,
KWK ,Jas-Mos” -12 lat,
KWK ,,Krupinski” - 14 lat,

KWK ,,Pniowek” -35 lat,

KWK ,,Zofiowka” -17 lat.
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Definicje

Zasoby bilansowe - zasoby zioza lub jego czesci, ktérego cechy naturalne spetniaja
wymagania okres$lone przez kryteria bilansowosci i umozliwiajg podejmowanie jego
eksploatacji.

Zasoby pozabilansowe - zasoby ztoza lub jego cze$¢, ktdrego cechy naturalne powodujg iz
jego eksploatacja niejest mozliwa obecnie, ale przewiduje sie ze bedzie mozliwa w przysztosci
w wyniku postepu technicznego, zmian og6lno-gospodarczych itp.

Zasoby przemystowe -cze$¢ zasobdw bilansowych, ktéra moze by¢ przedmiotem ekonomicznie
uzasadnionej eksploatacji w warunkach okreslonych przez projekt zagospodarowania ztoza,
optymalny z punktu widzenia technicznego iekonomicznego przy spetnieniu wymagan
ochrony Srodowiska i wykorzystania ztoza.

Zasoby nieprzemystowe - cze$¢ zasobdw bilansowych, ktorych eksploatacja nie jest mozliwa
w warunkach okreslonych przez projekt zagospodarowania ztoza z przyczyn technicznych lub
ekonomicznych.

Kryteria bilansowosci - wartosci parametrow ztoza, przy ktérych jego eksploatacja jest
technicznie mozliwa i ztoze moze by¢ przedmiotem zainteresowania przemystu, a takze ogélne
warunki,jakie musi spetniac ztoze, by mogto by¢ przedmiotem zagospodarowania. Ustalone sg
na podstawie analogii idoswiadczen goérnictwa $wiatowego i stosowane do wyznaczenia
granic ztoza w celujego udokumentowania geologicznego.

Wartoéci brzezne - odpowiednio dla rodzaju parametréw najnizsze lub najwyzsze
dopuszczalne jego wartosci wyznaczajgce granice ztoza, w obrebie ktorych jego zasoby sg
obliczane.

Kryteria ztota przemystowego - graniczne wartosci parametréw ztoza, przy ktérych jego
eksploatacjajest technicznie mozliwa i ekonomicznie uzasadniona w warunkach konkretnego
projektu zagospodarowania ztoza, przy spetnieniu wymagan ochrony $rodowiska
i bezpieczefistwa pracy. Ustalane sg na podstawie szczeg6towego rachunku ekonomicznego
i zatozen techniczno-ekonomicznych eksploatacji, przerdbki i produkcji surowcow

mineralnych.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Bernard Drzezla
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Abstract

The paper presents a general characteristic of coal resources within the range of coal mines
gathered in JSW SA and analysis of now and then available resources for winning together
with assessment of their quality. Analysis of available resources of JSW SA coal mines makes
possible to assess the lifetime of each coal mines and gives a base for other detailed economical
analyses. Presented data covered a range of resource description parameters like: currently
available resources from existing mining levels (Fig.l), resources available from levels under
construction (Fig.2), thickness and dip angle of seams (Fig3 and 4), and quality parameters:

ash and sulphur percentage, fuel energetic value and coal types (Fig. 5 - 8).



