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ZAGOSPODAROWANIE METANU W JASTRZEBSKIEJ SPOLCE
WEGLOWEJ SA

Streszczenie. Kopalnie wegla kamiennego JSW SA odznaczaja si¢ znaczng metanowoscia.
Dotychczasowe wykorzystanie metanu pozyskiwanego ze zt6z wegla nie jest wystarczajace,
stad dziatania podejmowane w celu zwigkszenia efektywnosci ekonomicznej wykorzystania
metanu zarowno w instalacjach wiasnych, jak i poprzez przekazywanie go innym odbiorcom.
Artykut prezentuje dziatania podjete oraz planowane w zakresie gospodarczego wykorzystania
metanu ze z+t6z JSW SA.

THE UTILIZATION OF METHAN IN JASTRZEBSKA SPOLKA
WEGLOWA SA

Summary. Coal mines gathered in JSW S.A. are characterised by large methane resources
accompanying the coal seams. The current practice in utilisation of collected methane does not
take fully advantages of these free energy resources. Thus many activities have been carried
out in aim to increase the use of methane as well by the mines and external users. The paper
presents actual and designed activities of JSW SA in the range of utilisation of methane from
the coal beds.

1. Wstep

Jastrzebska Spotka Weglowa SA prowadzi dziatalno$¢ gérnicza w pieciu zaktadach
gorniczych, ktérych obszar koncesyjny wynosi 122 km2 i lezy w potudniowej czesci
Rybnickiego Okregu Weglowego. Przyznane koncesje dotycza eksploatacji poktadow wegla

oraz metanu poktadow wegta jako kopaliny towarzyszacej. Wszystkie kopalnie - z wyjatkiem
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kop. ,.Borynia” zaliczonej do IIl kategorii zagrozenia metanowego - ze wzgledu na ilos¢
wydzielanego metanu zostaty zaliczone do IV kategorii.
W tabeli 1 przedstawiono zasoby metanu w ztozu koncesyjnym Jastrzebskiej Spotki

Weglowej SA wg stanu na dzien 1.01.2000 r.

Tabela 1
Zasoby metanu w JSW SA
Powierzchnia Wydobycie Zasoby metanu do gtebokosci
Kopalnia obszaru gérniczego wegla za 1999 r. 1000 m [min m3 CH4l
[km3J [Mo] Bilansowe Razem

przemyst.
»Borynia” 17,4 2.824.500 667,19 147,70
»Jas-Mos” 32,5 2.933.600 264,69 47,90
»Krupinski” 27,2 2.495.600 1.568,16 126,22
»Pnidwek” 28,5 3.686.400 3.962,00 800,00
»Zofidwka” 16,4 2.483.100 1.323,91 186,04
JSW SA 122,0 14.423.200 7.785,95 1.174,86

Warunki geologiczne wystepowania metanu w ztozu weglowym oraz staba desorpcja
wystepujacych wegli powoduja, ze uwolnienie gazu bez naruszenia struktury gérotworu
robotami gorniczymi jest niewielkie. Stad ilo$¢ uwalnianego metanu jest zwigzana z zakresem
prowadzonych robét gdrniczych zaréwno udostepniajacych, jak i wiasciwej eksploatacji
poktadéw wegla.

Aktualnie prowadzona eksploatacja goérnicza w 100% systemem na zawat dodatkowo
uwalnia metan zawarty w gérotworze pomiedzy poktadami wegla. Metan uwalniany w trakcie
prowadzonych robo6t gorniczych jest w ok. 40% ujmowany pod depresjg centralnych,
powierzchniowych stacji odmetanowania do rurociggéw i przesytany do odbiorcow, a w 60%
odprowadzany z wyrobisk goérniczych poprzez wentylacje.

Taki sposéb odmetanowania powoduje, ze strumiedA mieszanki jest staty, natomiast
koncentracja CH4waha sie w zalezno$ci od:

- wabhan cisnienia barometrycznego,
doptywu gazu z otworéw drenazowych i zza tam izolacyjnych,

szczelnosci sieci rurociggéw dotowych.
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Ze wzgledu na duza krotno$¢ przewietrzania S$rednia zawarto$¢ metanu w szybach
wentylacyjnych wynosi ok. 0,13%, i wykorzystanie tej cze$ci metanu usuwanej z kopalni na
drodze wentylacyjnej jest praktycznie niemozliwe.

W tabeli 2 przestawiono metanowos$¢ relatywna i absolutng kopaln wg stanu na maj 2000.

Tabela 2
Metanowo$¢ kopaln
Kopalnia 'vll’(;::yov\\llvr?jé M(.etanowos’é absolutna {m?/min] Eo;enl::e{;vnrl)c\);é
[m3tl wentylacja odmetanowanie razem 191

»,Borynia” 3,35 25,27 2,06 27,33 7,53
»Jas-Mos” 8,86 54,36 20,47 74,83 27,35
»Krupinski” 11,24 36,86 27,40 64,26 42,63
»Pnidwek” 34,10 140,79 100,30 241,09 41,60
»Zofiowka” 17,07 47,36 37,40 84,76 44,12
JSWSA 12,82 304,64 187,63 492,27 38,11

Odmetanowaniem jest ujmowana mieszanina metanowo-powietrzana o koncentracji
50-60% CH4, ktéra nie moze by¢ bezposrednio dostarczana do sieci komunalnej bez

kosztownego oczyszczenia i wzbogacenia do parametréw gazu rurociggowego.

2. Wykorzystanie metanu

W tabeli 3 przedstawiono wielko$¢ wujecia i stopieA wykorzystania metanu
w kopalniach w latach 1997 -1999.

Aktualnie jedyng mozliwoscia wykorzystania ujmowanych mieszanek metanowo-
powietrznych jest ich wykorzystanie w instalacjach przemystowych Jastrzebskiej Spotki
Weglowej SA, ,,Sp6tki Energetycznej Jastrzebie SA” i ,Elektro-Energo-Gaz Sp. z 0.0”

Przesy} gazu nastepuje dzierzawiong siecig gazociggéw o dl. ok. 30 km i $rednicach 0 250
i 0 500, ktére przebiegaja przez tereny o znacznym wplywie szkéd gérniczych, stad ich

zywotnos$é oceniana jest obecnie jeszcze na 4-5 lat.
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Tabela 3

Ujecie i wykorzystanie metanu [tys.m3 CH4]

1997 1998 1999
Kopalnia ujecie straty w;tlggr.z. ujecie straty W;tkOO%Z_ ujecie straty w;tlggr.z.
»,Borynia” 3430,0 3430,0 0 1869,5 974,1 48 1438,1 671,1 53
»Jas-Mos”  10102,7 794,9 92 11733,8 4171 96 11245,5 394,4 96
,Krupinski” 151845 6441,3 58 172133 5331,0 69 12579,5 2190,3 83
»Morcinek” 79624 1896,6 76 9978,7 2799,5 72 3291,3 755,5 7

,Pniowek” 532055 18252,9 66 53405,0 20318,4 62 52730,1 18768,3 64
»Zofiowka” 20.772,5 3.929,1 81 19.566,9  2.073,5 89 19.658 1.055 95

JSW SA  110655,6 347414 69 113867,3 31913,6 72 100937,9  23835,3 76

Po tym okresie konieczne bedzie wydatkowanie znacznych $rodkéw finansowych na
odtworzenie rurociggow, celem utrzymania dotychczasowego przesytu do odbiorcow.

Odbiorcami ujetych mieszanek metanowo-powietrznych sg gtownie elektrocieptownie, stad
duza sezonowo$¢ i znaczne rbéznice miedzy podazg a popytem, a co za tym idzie,
wykorzystaniem metanu w okresie letnim i zimowym. Stopien wykorzystania waha sie od 90%
zimg do 50% latem, przy czym gtéwnie chodzi tu o metan z kop. ,Pnidwek” ktéra jest
gtéwnym producentem metanu w JSW SA - 52% catosci ujecia spotki.

W tabeli 4 przedstawiono parametry odbiornikéw metanu, natomiast w tabeli 5 ujecie
i wykorzystanie metanu za rok 1999.

Rozpoczecie procesu likwidacji Ruchu Moszczenica kop. ,,Jas-Mos” z dniem 1.08.2000
spowoduje zatrzymanie ruchu suszami flotokoncentratu i jedynym odbiorcg gazu w ramach
JSW beda kotty gazowe w kop. ,Borynia” i suszarnia flotokoncentratu
w kop. ,Krupifdski”, natomiast realizacja w 2000 r. inwestycji ,,Centralna klimatyzacja
kop. ,Pnidwek”, w ramach ktérej zostang zabudowane dwa silniki TBG 632 V 16, zwigkszy
w sposéb znaczacy wykorzystanie metanu w tej kopalni. W pozostatych kopalniach,wg danych
za rok 1999, wykorzystanie metanu przedstawia sie nastepujaco:

- kop. ,Borynia” 53%,
- kop. ,Jas-Mos” 96%,

- kop. ,Krupinski” 83%,
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Kopalnia

,Borynia”

,»Jas-Mos” R. ,,Moszczenica”
,Krupinski”

,,Pnidwek”

»Zofiowka”

SEJ SA EC ,,Moszczenica”
SEJ SA EC ,,Zofidwka”

SEJ SA Cieptownia ,,Pniéwek”

EEG Suszec Sp. z o.0.

Parametry odbiornikéw metanu

Odbiér

kotty HYTO 100/410
2x 1,2 MW,
suszarki ROW-2
kociot PWRg-6
suszarka ROW

kotty OCG-64
kociot PWPg-5 Gcal/h
kotty OP-140
kociot PWPg 6 Gcal/h
kociot WR-25
kociot PWPg-5 Gcal/h
kociot PWPg-6 Gcal/h
agregat TBG 632 V16
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Tabela 4
Znamionowe zuzycie Miesigczne
[M3Imin] mieszanki zuzycie
(tys.m3|
10 150
50 180
27 100
25 100
50- 100 (max. 140) 2300-3 300
25
30 - 70 (max. 70) 1500-2 500
25
20 700
25 800
25 700
30 1800
Tabela 5

Ujecie i wykorzystanie metanu za rok 1999

Zagospodarowanie ujetego metanu (100 % CH4)

Catkowita
A ilos¢ taczna ilos¢
Kopalnia ulmovtvanego zagospod.
metanu metanu
0,
(100 % CH4 [tys. [%] 1o$¢ metanu
[tys.m3rok] rok
m3rok] [tys. m3rok[
,Borynia” 1.438,1 762,0 53 762,0
,Jas-Mos” 11.2455 10.851,1 96 2.302,7
R. 8.548,4
Moszczenica”
8.598,3
,Krupinski” 12.579,5 10.389,2 83 1.790,9
»Morcinek” 3.291,3 2.535,8 77 0
2.535,8
2.325,6
»Pnidwek” 52.730,1 33.961,8 64 8.216,0
14.181,8
9.238,4
»Zofidwka” 19.658,4 18.602,7 95 18.602,7
7.181,2
JSW SA 100.937,9 77.102,6 76 58.787,3

11.134,1

Wyszczegoélnienie

Sposdéb
wykorzystania
kotly gazowe 2 x 1,2 MW,

suszarnia flotokoncentratu
EC Moszczenica

agregat TBG 632 V16 (EEG Suszec)

suszarnia flotokoncentratu

suszarnia flotokoncentratu

kottownia EEG Suszec
suszarnia kop. ,,Jas-Mos” "Mos”
EC ,,Zofiowka”

EC ,,Moszczenica”

cieptownia ,,Pnidwek”

EC ,,Zofiéwka”

Zaktady JSW SA

SEJ SA

EEG Suszec
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kop. ,,Morcinek” 77%,
kop. ,Zofiowka” 95%,

przy czymjak juz wspomniano, ujecie w kop. ,,Pnidwek” stanowi 52% ujecia catej spotki.

Programy wykorzystania metanu

W celu zwigkszenia stopnia wykorzystania metanu zostat opracowany w JSW SA program

loletni, w ramach ktorego zrealizowano:

zabudowe kottéw gazowych HVTO 100/410 2x1,2 MWtw kop. ,JBorynia”,

zabudowe silnika gzowego TBG 632 V16 o mocy 2,7 MWd i 3,1 MW| wykorzystujagcego
metan z kop. ,Krupinski” ktéra to inwestycja kosztem ok. 8,6 min PLN zostata
zrealizowana przez ,,Elektro Energo Gaz Suszec Sp. z 0.0.”,

zabudowe silnikow gazowych TBG 632 V16 2x3,2 MWtii 2x3,7 MWtwykorzystujgcych
metan z kop. ,Pni6wek” ktéra to inwestycja jest zrealizowana przez Spo6tke Energetyczna
Jastrzebie SA.

| etap jednego silnika zostat zrealizowany w czerwcu 2000.

Il etap drugiego silnika zostanie zrealizowany w pazdzierniku 2000.

Silniki gazowe w kop. ,Pniowek” stanowig cze$¢ sktadowg uktadu Centralnej
Klimatyzacji kop. ,Pniéwek”, gdzie w skojarzeniu jest wytwarzana energia elektryczna
i ciepto, wykorzystane nastepnie jako energia napedowa w chtodziarkach absorpcyjnych
i sprezarkowych do produkcji chtodu,

modernizacje uktadéw technologicznych EC ,,Moszczenica” i EC ,,Zofidwka” w Kkierunku
zwiekszenia udziatu spalanego gazu, w efekcie czego nastgpit wzrost zuzycia z 46 min m3
w roku 1994 do 59 min m3w roku 1999,

natomiast w trakcie realizacji jest instalacja doswiadczalna do wzbogacania mieszanek
metanowych do parametréw gazu rurociggowego metodg YPSA o docelowej planowanej
wydajnosci ok. 20 min m3rok. Uzyskane w skali laboratoryjnej wyniki pozwolity na
podjecie przez JSW S.A. decyzji o realizacji instalacji doSwiadczalnej w celu uzyskania

potwierdzenia projekcji tak technicznych, jak ekonomicznych.
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Rys. 1. Schemat skojarzonego uktadu energetyczno chtodniczego Kop. ,,Pniéwek”
Fig. 1. The scheme of coupled energetic-cooling system in the Pniéwek coal mine

Gaz Gaz odpadowy Metan
V-02 - Bufor V-07 - Bufor CPU P-06 - Pompa prozniowa
K-08 - Sprezarka CPU V-05 - Bufor N2 PSA I - Modut PSA oczyszczania

Rys. 2. Schemat blokowy instalacji pilotowo-doswiadczalnej
Fig. 2. Btock scheme ofthe pilot-experimental instalation
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6) podejmowane sg rowniez proby pozyskania tak inwestora,jak srodkéw finansowych w celu
realizacji programu intensyfikacji ujecia metanu zmieniajgcego proporcje gazu ujmowanego

do rurociggéw i gazu usuwanego z kopalni na drodze wentylacyjne;j.

4. Whioski koncowe

1. Dotychczasowa realizacja zadan w zakresie modernizacji istniejagcych uktadow
energetycznych w celu zwiekszenia udziatlu spalanego metanu w petni wykorzystata
mozliwosci niskonaktadowych inwestycji. Kolejne dziatania wymagaja duzych naktadow i
ze wzgledéw ekonomicznych sg nieoptacalne.

2. Realizacja zabudowy silnikéw gazowych w celu wykorzystania metanu poktadéw wegla
do produkcji w skojarzeniu energii elektrycznej i ciepta w EEG Suszec
Sp. z.0.0. oraz energii elektrycznej, ciepta i zimna w ukfadzie centralnej klimatyzacji
kopalni ,,Pnidwek” wykazuje wysokag efektywno$¢ ekonomiczng tych przedsiewzigc,
jednak brak wiasnych srodkow na sfinansowanie przedsiewziecia realizowanego w oparciu
o kredyty komercyjne powoduje, ze w pierwszych 3-5 latach caty zysk jest przeznaczony
na obstuge zadtuzenia i sptate kredytu, co z punktu widzenia inwestora nie jest zbyt
korzystne.

3. Podjete dziatania w zakresie realizacji instalacji do wzbogacania mieszanek metanowych
do parametrow gazu rurociggowego i jego sprzedaz do lokalnych sieci gazowych
wykazujg efektywno$¢ ekonomiczng zdecydowanie wyzszag od realizacji uktadow
skojarzonych, w ktérych dostawa energii wyprodukowanej moze nastgpi¢ wytacznie do
uktadéw energetycznych kopaln.

4. Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie finansowania inwestycji wskazujg, ze pomimo
zabiegobw mozliwosci pozyskania S$rodkéw pomocowych nie sg zbyt duze, stad

dotychczasowe inwestycje byty oparte na kredytach komercyjnych.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Bernard Drzezla
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Abstract

Coal mines gathered in JSW S.A. are characterised by large methane resources
accompanying the coal seams. The current practice in utilisation of collected methane does not
take fully advantages of these free energy resources. Thus many activities have been carried
out in aim to increase the use of methane as well by the mines and external users. The paper
presents actual and designed activities of JSW S.A. in the range of utilisation of methane from
the coal beds. The new concept is to use the methane not only as for heat production but also

for generation of electric power in methane powered generators.



