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Streszczenie. W artykule przedstawiono problematyke zasilania w energie kopaln JSW
SA z uwzglednieniem specyfiki kopalr rejonu jastrzebskiego polegajaca na stosunkowo duzym
udziale zuzycia energii w formie sprezonego powietrza oraz wykorzystaniu metanu z procesu
odmetanowania ztoza do wytwarzania energii cieplnej. Scharakteryzowano nastepnie program
dziatan podjety w celu racjonalizacji zuzycia poszczeg6lnych rodzajow energii
w poszczegdlnych kopalniach oraz efekty wynikajace z jego wprowadzenia kopalniach
JSW SA.

POWER CONSUMPTION IN JASTRZEBSKA SPOLKA WEGLOWA

Summary. The paper discusses the problem ofpower consumption in coal mines gathered
in JSSW SA, with a special attention given to the specific of high compressed air consumption
resulted from high methane hazard in these mines and relatively high amount of energy
obtained from methane combustion from methane drainage systems. A program for limitation
and optimisation of power consumption has been described and results of its realisation have
been also presented.

1. Og6lne informacje 0 JSW SA

Jastrzebska Spotka Weglowa grupuje 5 kopali czynnych oraz Kopalnie ,,Morcinek”, ktdra
postawiona 31.12.1998 r. w stan likwidacji znajduje sie obecnie w jej ostatnim stadium.
Obszary goérnicze zlokalizowane sg w potudniowo-wschodniej czesSci Rybnickiego Okregu

Weglowego na ztozu wegla koksowego, stad produkcja kopalnn to wegiel typu 35.1, 35.2
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i 34.1. Niewielkie ilosci wegla z pogranicza wegli koksowych i energetycznych wydobywajg
kopalnie ,,Krupinski”, ,,Borynia” i ,,Pnidwek”.

Ztozu wegla towarzyszy metan, stad wszystkie kopalnie nalezg do IV kategorii zagrozenia
metanowego z wyjatkiem kopalni “Borynia”, ktéra zaliczona zostata do 111 kategorii.
Ilos¢ uwalnianego metanu w trakcie prowadzenia robét gérniczych wynosi wg danych za rok
1999, ok. 270 min m3 z tego sieciag odmetanowania ujeto w tym roku 100,9 min m3
Catkowity obszar gérniczy JSW SA wynosi 122 km2, a zasoby metanu (bilansowe) szacuje sie

na poziomie 7.785 min m3.

2. Podstawowe informacje energetyczne o JSW SA

2.1. Energia elektryczna

Kopalnie JSW SA sg zasilane z nastepujacych zrédet:

sieci przesytowej Gornoslaskiego Zaktadu Elektroenergetycznego, gdzie dostawa
mocy odbywa sie od strony Elektrowni Rybnik SA (stacja Wielopole) i Elektrowni
taziska SA (stacja Suszec i Zabiniec). Stacje 110/6 kV przy poszczegdlnych
kopalniach sa potgczone liniami 110 kV zaréwno tak z zewnatrzjak i pomiedzy sobg,

- dwu elektrocieptowni: Moszczenica i Zofidwka, zgrupowanych w  Spoice
Energetycznej Jastrzebie SA. Og6tem moc zainstalowana wynosi 100 MW !t

- EC ,Moszczenica” - 36 MWs,

- EC ,Zofiowka” - 64 MWae,

- agregatu pradotwoérczego TBG 632 V 16 (silnik gazowy zasilany metanem
z odmetanowania kopalni) o mocy 3,2 MWaed eksploatowanego przez SEJ SA i zasilajgcego
uktad elektroenergetyczny kop. ,,Pniéwek”,

- agregatu pradotworczego TB 632 V 16 (silnik jw.) o mocy 2,7 MEd eksploatowanego
przez Elektro Energo Gaz Suszec Sp. z 0.0” ze 100% udziatem JSW, zasilajgcego uktad
elektroenergetyczny kop. ,,Krupinski”.

Poszczeg6lne kopalnie potagczone sg réwniez liniami kablowymi na napieciu 6 kV w celu

zapewnienia dodatkowego zasilania stacji wentylatorow gtéwnego przewietrzania.
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2.2. Ciepto

Kopalnie JSW SA sg zasilane z nastepujacych zrodet:

- Elektrocieptowni ,,Moszczenica” i ,,Zofiéwka” zgrupowanych w Spétce Energetycznej
“Jastrzebie SA” o mocach zainstalowanych:

- EC ,Moszczenica” -211MW't,

- EC ,Zofiéwka” - 327 MW,

- Cieptownia ,,Pnidwek” - 74 MW,,

- kottébw gazowych 2 x 1,2 MW, opalanych gazem z odmetanowania kop. “Borynia”
zasilajacych sie¢ cieptownicza tej kopalni,

- kottowni weglowo-gazowej stanowigcej wasnos¢ Elektro-Energo-Gaz Suszec” Sp. z 0.0.

zasilajacej obiekty kop. ,,Krupifski”.

2.3. Sprezone powietrze

Wszystkie kopalnie ze wzgledu na zagrozenie metanowe stosujg urzgdzenia z napedem
pneumatycznym, stad w kazdej z nich sg sieci sprezonego powietrza zasilane
z centralnych stacji sprezarek. W trakcie trwania proceséw restrukturyzacyjnych w czesci

kopaln produkcja sprezonego powietrza przeszta w gestie SEJ SA lub innych spotek.

2.4. Specyfika energetyczna kopalh JSW SA

Czynniki specyficzne dla kopalh JSW SA odrdzniajace je od innych kopaln wegla
kamiennego, a majace wptyw na wielkos$¢ zuzycia paliw i energii w procesie produkcyjnym, to:
1 Duza metanowo$¢ ztoza powodujgca zwiekszone zuzycie energii elektrycznej na:

- wentylacje tak obiegowg, jak odrebna,

produkcje sprezonego powietrza niskopreznego i konieczno$¢ utrzymywania cisnienia w

bardzo rozbudowanych sieciach og6Inokopalnianych,

utrzymanie ruchu stacji odmetanowania.

2. Konieczno$¢ stosowania ze wzgledu na gornicze przepisy bezpieczenstwa, sprezonego
powietrza do napedu:

- urzadzen roboczych (wiertarki, wiertnice),

- urzadzen malej mechanizacji (kotowroty, podciaggarki),

- urzadzen wentylacyjnych (dysze, strumienice, wentylatory powietrzne).
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3. Wysoki stopienn geotermiczny powodujacy konieczno$é stosowania urzadzen
klimatyzacyjnych zasilanych z:
- lokalnych zrodet “chtodu” (GUC 250, DV 290),
- centralnej klimatyzacji (kop. ,,Pniéwek™).
We wszystkich kopalniach przy robotach prowadzonych na gtebokosciach ponizej 600 m
konieczne jest stosowanie urzadzen klimatyzacyjnych.

4. Duza krotno$¢ wymiany powietrza w procesie gtdwnego przewietrzania kopalni zwigzana
z usuwaniem na drodze wentylacyjnej ok. 170 min m3 metanu w skali roku.

5. Stosunkowo staba migzszo$¢ eksploatowanych pokladow wegla powodujaca
zanieczyszczenie urobku kamieniem na poziomie ok. 40%.

6. Trudne warunki gdrniczo-geologiczne zwigzane z:
- duzym doptywem wad naturalnych (kop. ,,Krupinski”),
- koniecznoscig zuzycia znacznych ilosci ciepta na ogrzewanie w wiekszo$ci mokrych

szybow,

- stosowaniem dtugich odstaw do transportu urobku ze $cian eksploatacyjnych (przecietna

odstawa to 0,7 - 1,0 MW mocy zainstalowanej).

3. Realizacja programéw racjonalizacji zuzycia - energooszczedna
gospodarka

W globalnej strukturze zuzycia energii (wg sprawozdania G-03) dla JSSW SA w roku 1999

energia elektryczna stanowi 54,9%, ciepto 32,8%, wegiel, koks, gaz, paliwa ptynne 12,3%.

3.1. Energia elektryczna

W zakresie racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podjeto i zrealizowano nastepujgce
zadania:
1. Obnizenie zuzycia energii elektrycznej na produkcje sprezonego powietrza, co przy
30% wudziatu w globalnym zuzyciu energii elektrycznej stanowito podstawowe
dziatanie. Przedsiewziecia i osiggniete w wyniku ich wdrozenia efekty zostang

przedstawione w rozdziale ,,sprezone powietrze”.
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2. Zmniejszenie zuzycia jednostkowego na duzych odbiorach (wentylatory gtdwnego
przewietrzania, pompy gtdwnego odwadniania, maszyny wyciagowe, napedy
o0 duzych mocach w zaktadach przerébczych itp.) przez modernizacje, poprawe sprawnosci
w punkcie pracy i zmiang parametréw pracy.

Dlaprzyktadu mozna wymieni¢ nastepujace dziatania:

- zmiana parametrow znamionowych sprezarek niskopreznych przez zdjecie
pierwszego wienica topatek (obnizenie cisnienia i wydajnosci) lub ostatniego wierca
(zmiana ci$nienia bez zmiany wydajnosci) w celu zmniejszenia wydajnosci duzych
sprezarek oraz obnizenia cisnienia tloczenia sprezarek o ci$nieniu zmianowym
0,6 MPa pracujacych na sie¢ o ci$nieniu 0,35 MPa,

- wymiana wirnikéw na wentylatorach promieniowych WPR 200 z 200/1,8 na 180/1,8
(wentylatory gtéwnego przewietrzania), co zrealizowano w kop. ,,Borynia”,

- wymiana fopatek ze stalowych na topatki z tworzywa sztucznego na wentylatorze
gtéwnego przewietrzania WOK D3 przy szybie V kop. ,,Jas-Mos”,

- modernizacja stacji wentylatoréw WPK 3,9 przy szybie Il kop. ,Krupinski”

i zatrzymanie stacji przy szybie 1V,

zmiana parametrow sieci wentylacyjnej i zatrzymanie po jednym wentylatorze

w stacjach gtdwnego przewietrzania kop. ,,Pnidwek” i kop. ,,Zofiowka”.

3. Automatyzacja ruchu urzadzen. W kopalniach np. ,.Zofiéwka”, ,,Pniéwek”, ,Jas-Mos”
zostaty wdrozone napedy dwubiegowe na przenosnikach taSmowych odstawy gtdwnej,
a we wszystkich kopalniach uktady kaskadowego zatgczania odstaw $cianowych. W chwili
obecnej w kop. ,Pnidowek” przeprowadzane sg proby ruchowe z ukifadem do
sekwencyjnego zatgczania silnikow w zaleznosci od obcigzenia napedu wielosilnikowego
(np. przeno$nika $cianowego).

4 Zmniejszenie oplat stalych, obnizenie mocy zamdwionej i obrachunkowej.

W pierwszym etapie w latach 1994-1995 realizowano obnizenie mocy obrachunkowej

przez wprowadzenie straznikow poboru mocy oraz obnizono moc zamdwiong do granic

bezpiecznych.
Drugim etapem byla realizacja wspolnego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

z GZE SA dla wszystkich kopalh JSW SA. Zadanie rozpoczeto pod koniec 1996

i pomimo trudnosci finansowych zostato ukoriczone w sierpniu 1999 r. wejsciem do

uktadu ostatniej kop. ,,Zofiowka”. Tak dtugi okres realizacji byt rowniez podyktowany
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konieczno$cia wymiany lub modernizacji wszystkich uktadéw pomiarowych wraz

z adaptacjg do pracy w ukfadzie nadzoru i sterowania komputerowego.

Uzyskane

obnizenia optat za moc zamoéwiong i obrachunkowg zostang przedstawione w pkt. 6.

Obnizenie mocy zamoéwionej w latach 1994-1999 przedstawia tabela 1

Wielko$¢ mocy zamoéwionej w latach 1994-1999

Moc zamdwiona (MW)

Kopalnie
1994 1995 1996 1997 1998
»Borynia” 35 31 30 29,5 29
51 zima 36 zima 46 zima 35 zima 29 zima
,Jas-Mos”
59 lato 56 lato 54 lato 41 lato 36 lato
»Krupinski” 25 23,8 23,5 23,5 23
»Morcinek” 22 21 21 21 21
,Pniowek” 53 47 43 40 39
16 zima 16 zima 16 zima 11,5 zima 11,5 zima
»Zofidwka”
40 lato 38 lato 37 lato 33 lato 31 lato
zima 202 184,88 179,5 160,5 152,5
JSW
SA
lato 234 216,8 208,5 189,0 179,0

Dla poz. JSW SA podano moc zamowiong dla wspolnego uktadu pomiarowego.

Tabela 1

1999
27
28 zima
34 lato
20
0,5
37
11,5 zima

28 lato

100 zima

120

5. Kompensacja mocy biernej. Uktad nadaznej regulacji mocy biernej zostat zrealizowany

i pracuje w kop. ,,Pnidwek”, przy czym wybrano wariant mieszany:
- 1,6 MV ATr na napieciu 500 V w Zaktadzie Przerébczym,
- 4,8 MV Ar na napieciu 6000 V w stacji 110/6 kV.

Doswiadczenia ruchowe uzyskane z eksploatacji tego uktadu zostaty wykorzystane przy

wykonaniu projektu koncepcyjnego uktadu kompensacji mocy biernej w kop. ,,Krupinski”,

ktoérego realizacjajest przewidzianaw 11 kw. 2000 r.
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6. Wspdlny uktad pomiarowo-rozliczeniowy GZE &4. ldeg stworzenia wspolnego uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego z GZE SA dla energii elektrycznej bylo obnizenie optat
statych, obnizenie mocy obrachunkowej oraz przy koniecznych modernizacjach urzadzen
pomiarowych i zastosowaniu wspomagania komputerowego - monitoring rozptywu i
zuzycia energii elektrycznej, a w perspektywie wdrozenie nowoczesnego systemu
zarzadzania energig w kopalni JSW SA. Budowe uktadu rozpoczeto we wrze$niu 1996 r.
realizacja wspoOlnego opomiarowania i rozliczenia obu ruchéw kop. ,Jas-Mos”,
a ukoniczono w sierpniu 1999 wiaczeniem do tego ukfadu kop. ,,Zofiowka”.

Catkowity koszt realizacji catosci wyniost 950 tys. PLN brutto, natomiast efekty

obnizenia opfat do X11 1999 r. i czas zwrotu naktadéw przedstawia tabela 2.

Tabela 2

Efekty obnizenia optat z tytutu wspoélnego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego z GZE SA

Osiagniety wynik

Okres pracy we Czas zwrotu

Kopalnia wspolnym uktadzie Finansowy W tym naktadow
w okresie [PLN]
»Borynia” od V 1998 697.050 3 miesigce
»Jas-Mos” od 1V 1997 1.194.274 6 tygodni
»Krupinski” od X 1997 4.294.070 2 miesigce
».Morcinek” od XII 1997 1.209.996 2 miesigce
»Pniowek” od 1V 1997 2.993.739 2 tygodnie
»Zofiowka” od 1 X 1999 644.480 3 m-ce
Ogoétem 11.033.609

Nalezy podkresli¢, ze wspélny uktad pomiarowy dla duzego odbioru i odlegtosci transmisji

danych rzedu 30 km jest pierwszym ijak dotad jedynym w przemysle weglowym.
3.1.1. Wyniki osiagniete w zakresie energii elektrycznej

W latach 1994 -1999 w zakresie zuzycia energii elektrycznej osiggnieto nastepujace

wyniki:
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- przy spadku wydobycia z 14.700.875 Mg w 1994 r. do 14.423.200 Mg w 1999 r.
tj. o 1,9% zuzycie energii elektrycznej spadto z 1.115 tys. MWh w 1993 r. do
823 tys. MWh w 1999, r. tj. 0 26,2%,

- w omawianym okresie wskaznik zuzycia energii elektrycznej na tone wydobycia
zmalat z 79 kWh/t do 56,8 KWh/t, tj. 0 28,9%,

- w latach 1994 - 1999 przy urzedowym 250% wzroscie ceny IMWh w taryfie A23
cena ptacona przez JSSW SA wzrosta tylko 0 205%.

3.2. Sprezone powietrze

W zakresie racjonalizacji zuzycia sprezonego powietrza (co w prosty sposéb przektada sie
na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej) podjeto i zrealizowano nastepujace
przedsiewziecia:

1. Zasilanie sitownikéw klap odmiarowych na skipach i urzadzen przy szybach

materiatowo - zjazdowych z niezaleznego zrédla. Realizacja zadania pozwolita
w spos6b znaczacy obnizyé poziom ci$nienia w sieciach ogélnokopalnianych z 0,45 -
0,40 MPa do 0,32 - 0,28 MPa.

2. Modernizacja sprezarek w kierunku obnizenia parametréw znamionowych przez

zdjecie wienca fopatek, co zostato opisane juz w pkt. I11.1.2.

3. Elektryfikacja napedoéw urzadzen. W ramach tych dziatan zrealizowano:

- przejscie na robotach PRG z tadowarek powietrznych £ ZK na elektryczne £BS,

-wdrozenie do wiercen wykonywanych przez “ZOK” Sp. z o0.0. wiertarek
hydraulicznych,

- elektryfikacja podciggarek w komorach montazowych sekcji obudowy.

4. Skracanie sieci dotowych orazpoprawa ich szczelnosci. We wszystkich kopalniach na

biezaco realizowane sg programy skracania sieci dotowych, zmiany przekrojéw oraz

czasowego wylgczania spod ci$nienia poszczegdlnych fragmentéw sieci.
3.2.1. Wyniki osiagniete w zakresie sprezonego powietrza

W latach 1994-1998 w zakresie zuzycia sprezonego powietrza osiggnieto nastepujace wyniki:
- przy spadku wydobycia z 14.700.875 Mg w 1994 r. do 14.423.200 Mg w 1999 r.,
tj. 0 1,9% zuzycie sprezonego powietrza zmalatlo z 3.237 min. m3 do 2.890 min m3

tj. 42%,
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- w omawianym okresie godzinowe zapotrzebowanie obnizylto sie:

3.3.

a) w dni robocze z 474 tys. m3do 230 tys. m3,

b) w dni wolne z 270 tys. m3do 100 tys. m3.

Ciepto

W zakresie racjonalizacji zuzycia ciepta podjeto réwniez szereg dziatan, przy czym

poréwnywanie poszczegolnych lat jest trudne, poniewaz wielko$¢ zuzycia ciepta zalezy

w pierwszej kolejnosci od $rednich temperatur oraz dtugosci sezonu grzewczego, a w drugiej

kolejnosci od dziatan racjonalizujgcych zuzycie. W zwigzku z tym trudne jest znalezienie

punktu odniesienia dla oceny wptywu podjetych dziatan na zmniejszenie zuzycia ciepta.

Struktura zuzycia ciepta w kopalniach JSW SA przedstawia sie nastepujgco:

ogrzewanie pomieszczen 77%,

przygotowanie wody kapielowej i cwu. 23%,

natomiast biorgc pod uwage ilos¢ ciepta zuzytego do ogrzewania pomieszczen:

ogrzewanie powietrza wdechowego stanowi 50%,

ogrzewanie pomieszczen produkcyjnych 35%,

ogrzewanie pomieszczen administracyjno-biurowych 15%.

Racjonalizacja ogrzewania szybow. Od roku 1996 realizowany jest program zakladajacy

cztery etapy:

modernizacja w  kierunku doprowadzenia do wiasciwego technicznie
i optymalnego energetycznie uktadu przesytu gorgcego powietrza do szybu,

wyposazenie  ukiadu w  odpowiednie opomiarowanie umozliwiajagce  biezaca
kontrole parametréw pracy,

wyposazenie baterii nagrzewnic w ukfady regulacji umozliwiajagce nadagzne
sterowanie wymiang ciepta,

automatyzacja ruchu nagrzewnic umozliwiajgca utrzymanie zadanej temperatury
w szybie + 2°C.

Przed sezonem grzewczym 1999/2000 wszystkie kopalin zrealizowaly cztery etapy
zadania.

Modernizacja weztéw cieplnych. Zadanie wymaga znacznych naktadéw finansowych

i dlatego zostato zrealizowane czesciowo w kop. ,,Krupinski” w zwigzku z wydzieleniem
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zrédet ciepta po utworzeniu Elektro-Energo-Gaz Suszec Sp. z 0.0., a takze w kop.
»Jas-Mos”, Pnidbwek”. i ,,Borynia”.

3. Opomiarowanie licznikami ciepta. Zadanie jest zwigzane =z opomiarowaniem
poszczegblnych odbioréw, przy czym w pierwszej kolejnosci dotyczy to gtownych,
znaczacych w bilansie zuzycia ciepfa, takich jak: budynki administracji, zaktad przerdbczy,
szyby itp. Liczniki ciepta na tych odbiorach zostaty zabudowane w wszystkich kopalniach,
natomiast zejscie z opomiarowaniem na poziom wszystkich odbioréw (szczegdlnie matych)

wymaga znacznych naktaddéw finansowych, stad realizacja jest ciggle odsuwana w czasie.

4. Pozostate paliwa

W grupie tej znajduje sie gaz (z odmetanowania kopaln), koks, wegiel, benzyna oraz olej
napedowy. Po wydzieleniu Zrédet ciepta w ramach restrukturyzacji i utworzeniu spotek:
Energetycznej Jastrzebie SA i Elektro-Energo-Gaz Suszec Sp. z 0.0. calo$¢ zuzywanego przez
JSW SA wegla i gazu z odmetanowania kopalh jest zwigzana wytgcznie z ruchem suszarni

flotokoncentratu weglowego, ktére znajduja sie we wszystkich kopalniach.

5. Whnioski kohcowe

1 Racjonalizacja zuzycia energii w latach 1994 - 1999 spowodowata obnizenie w tym
okresie wskaznika energochtonno$ci z 486 MJ/Mg do 370 MJ/Mg,tj. 0 24%.

2. Przy poréwnywalnym wydobyciu dla roku 1994 i 1999 (spadek o 1,9%) globalnie zuzycie
paliw i energii zmalato z 7.139.225 GJ do 5.344.808 GJ, czyli 0 25,2%.

3. Udziat energii w kosztach wydobycia zmalat z 7,3% w roku 1993 do 6,3% w roku 1999.

4. Dla osiggniecia zatozonych celow kapitalne znaczenie ma wilasciwa koordynacja
podejmowanych dziataih oraz wiasciwa organizacja stuzb energetycznych umozliwiajgca
biezagce monitorowanie proceséw energetycznych.

5. Jednym z istotnych elementdw umozliwiajacych zarzadzanie energig bylo powotanie
w kopalniach Zespotéw ds. gospodarki energetycznej oraz podporzadkowanie giéwnego

energetyka (inzyniera energetyka) bezposrednio naczelnemu inzynierowi kopalni.
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6. W Swietle dotychczasowych doswiadczen w zakresie racjonalizacji zuzycia paliw
i energii w kopalniach JSW SA mozliwe jest jeszcze dalsze obnizenie energochtonnosci bez
znaczacych nakfadéw finansowych o 10% w perspektywie 3 -4 lat, lecz wymaga to Scistej
koordynacji dziatan poszczegdlnych pionéw organizacyjnych.

7. Poprawa efektywnosci ekonomicznej wydobycia wegla kamiennego w zakresie kosztéw
energii powinna by¢ realizowana w oparciu o system zarzgdzania energig w zaktadzie,
sprawny mechanizm biezacej obserwacji kosztéw i decyzyjno$¢ na szczeblu naczelnego

inzyniera.

Recenzent: Prof, dr hab. inz. Bernard Drzezla

Abstract

The paper discusses the problem of power consumption in coal mines gathered in JSW
SA, with a special attention given to the specific of high compressed air consumption resulted
from high methane hazard in these mines and relatively high amount of energy obtained from
methane combustion from methane drainage systems. A program for limitation and
optimisation of power consumption has been described. It divides into following branches:
reduction of compressed air usage per tone of production, reduction and optimisation of
electricity consumption, and heat consumption. Results of realisation of these activities have

been also presented.



