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ROLA STABILIZACJI PRZESTRZENNEJ ODRZWI OBUDOWY
PODPOROWEJW CELU ZWIEKSZENIA BEZPIECZENSTWA
JEJ STOSOWANIA

Streszczenie. Odrzwiowa obudowa podporowa do przenoszenia obcigzenia od strony
goérotworu musi by¢é w sposéb prawidtowy zastabilizowana tak, aby przy oddziatywaniu
obcigzern ukierunkowanych nie dziatajacych w plaszczyznie odrzwi nie zostata ztozona na
zasadzie domina. Doswiadczenia dolowe, zaistniale zawaly oraz rozwazania teoretyczne
dowodzg, ze rozpory potaczone w sposob przegubowy z ksztattownikiem obudowy nie
zapewniajg stateczno$ci obudowy i nie moga by¢ stosowane do jej stabilizacji. W artykule
omowiono' mechanizm utraty statecznosci obudowy podporowej w  wyrobisku,
przeprowadzono analize sposobéw przestrzennej stabilizacji obudowy podporowej
z gérotworem, sformutowano wymagania stawiane konstrukcji obudowy, projektowi
i technologii wykonania obudowy wyrobiska.

SPECIAL STABILITY OF STANDING SUPPORT FRAME USED FOR
SAFETY IMPROVEMENT (WHEN APPLIED)

Summary. The standing support (frame) for bearing load on the goaf side has to be

stabilized in proper way to avoid a domino-type folding by a reaction for directed load which
are not acting in the frame plane. According to underground experience, existing roof cavings
and theoretical consideration it become clear that sprags joined in articular way with the
support do not provide any stability ofthe support.
In the paper the mechanism of destabilization of standing support has been discussed, the
methods of special stability of standing support with the rock mass were analyzed and the
requirements regarding the support structure, design and the erection technology of the
support formulated.
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1. Wstep

Obudowa goérnicza podporowa wspoipracuje Scisle z otaczajacym goérotworem i czesto
przy stale zmieniajacych sie warunkach poddana jest obcigzeniom wywotujacym jej deformacje
czy przemieszczenie. Uwzgledniajac konieczno$¢ zachowania warunkéw bezpieczenstwa dla
przebywajacych w wyrobiskach goérnikéw nalezy stwierdzi¢, ze deformacja czy
przemieszczenia obudowy powinny mie¢ ograniczong wielkos$¢, kontrolowany przebieg i nie

moga prowadzi¢ w zaden sposéb do utraty jej statecznos$ci w sposéb gwattowny.

2. Gtéwne przyczyn utraty statecznosci przez odrzwia obudowy

Projektowanie rozstawu odrzwi obudowy jest prowadzone przy zatozeniach:
- obcigzenie gorotworu dziata w sposéb rGwnomierny i w ptaszczyznie odrzwi,
- odrzwia obudowy s3g pofaczone i stabilizowane miedzy sobg tworzac przestrzenng
konstrukcje zapewniajgcg spetnienie pierwszego zatozenia.
Liczne obserwacje pracy obudowy w warunkach dotowych wykazaty, ze na obudowe
gorniczg czesto obcigzenie dziata w spos6b ukierunkowany nieréwnomierny.
Dziatanie obcigzen niekorzystnych ukierunkowanych wystepuje miedzy innymi:
- przy odprezeniach gérotworu w skatach o niskiej wytrzymatosci,
- przy peknieciach i odspojeniach duzych blokéw skalnych (zjawiska takie wystepuja przy
drazeniu skat w piaskowcach),
- przy odprezeniu czota przodku i wypadnieciu z niego bryt skalnych,
przy urabianiu przodku za pomocg materiatdw wybuchowych,
w rejonie zmiany przekroi i ksztattu wyrobisk,
od prowadzonej eksploatacji Scianowej,
od oddziatywania krawedzi zatrzymanej eksploatacji czy pozostawionej resztki,
od drgzonych wyrobisk lub prowadzonych przebudoéw,
- od zaburzen geologicznych, jak uskokéw, stref zruszonych, itp.,

- pod wptywem obcigzen dynamicznych, powstatych od wstrzaséw i tagpnie¢ gdérotworu,
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Tablica 1
Zestawienie danych podstawowych z udokumentowanych zawatéw w wyrobiskach
korytarzowych
Lz Dz
Kopalnia Nazwa Poktad Rodzaj H Sposéb Rodzaj Sposéb w wm
Lp. yrobisk m wyro- w urabiania obudowy stabilizacji m
a biska m obudowy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
»Marcel” chodnik 712 weglowe LP-7 3RKL i
1. Scian. /1-2 650 AM-50 colm RZN i 7 ¢m 0om
G-2 29m r. drewn.
rozcinka 327/2 weglowo- £P-10 3 RKZ +
2. ~Murcki” Sciany 1,45 m kamienne 416 AM-50 co 0,75 m 3r.drewn. 12m 5m
0 8-10cm
dowierz. 403/1 weglowo- £P-10 5RZN +
3. ,.Zofidwka" $cian. 3,2m kamienne 580 AM-50 co1,0m 6 6m 4m
F-9 r. drewn.
rozcinka 501/lw LP-8 2x pod.
4. »Wujek” Scian. 2,2 7,4 m weglowy 680 MW tukowo- drewn. +2  10m O0m
prost. rzedy RZL
tP/VaL
chodnik 615 weglowo- tP-8 LP-9
5. ,Jowisz” zachod. 2,2-2.,4 kamienne 235 AM-50 V25/10 RKZ 25m 3m
m 1,0m
chodnik weglowe 3r. stal.,
6. ~Centrum Tal2 850 860 AM-50 V25/9 10,5 0om
Szombierki” 6r. drew. m
chodnik weglowe dr.strop pod. drew.
7. .Mystowice” abunkow 405 500 AM-50 podpar. 2 przy 20m Om
y 2,5-2,8 stojakami ociosach
drewn.
,Porabka chodnik weglowo- tP-8 9r. stal.
8 Klimon-téw” 14 409 kamienny 470 AM-50 RZL 8m Ora
1,98
rozcinka 417 V25/10 5r. z kszt.
9. ,Rozbark” $ciany 2,2x2,5  weglowo- 540 AM-50 V25+ 8m 8m
434 m kamienny 6r. RKZ
chodnik LP-7 7-9szt. r.
10. LZory” wenty. 358/2-3 weglowo- 705 AM-50 V25/7 RZL 8m 0m
C-4 25m kamienny V25/9¢co
05milm
Dowierz.  414/415 weglowy drew. pode drew
11 »Nowa Sciany 3,2-5,0 poz MW zamkn. po obu 73m  O0m
Ruda” m 183,7 co I,0m ociosach
upadowa 436 poz. tukowo tacz. dyst
12. ,Watbrzych” 124 1,3-1,6 weglowy 240 MW prost. 2r drew 5m 0Om
m do p. strop +2rRZL

300 pod.st.v.
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cd. tablicy 1

1 7 3 4 5 6 7 8 9 10 ik
przecinka 509 w V25/10
13. ..Bobrek” badawcza 1 dolna weglowy 840 AM-50 skrécona 9r 6m om
50m 00,7m RZL
chodnik weglowy komb. 1. stropnic.
14.  ,Staszic” $cianowy 352 500 AM-50 V25/10 lir 20m Om
8L 2,2 t. ocios RZL
V25/7 1m
pochylnia weglowy komb. tukowo-
15. ,Moszcze- 18 505/1 500 AM-50 prostok. 5r. WRG 145 0m
nica” 3,0 niedopu- 2 m
szczona do r. drewn.
stosowania
rozcinka weglowo- komb. V25fonn.
16.  ,Wujek” $ciany XXV 504 kamienny 680 AM-50 10/7 9r 16m 4m
2,3-25 V29 format RKZ
m 10/7 Im
chodnik weglowo- komb. LP-8
17.  ,Czeczott” przyscia- 207 kamienny 500 AM-50 LP-9 9r 6m 10m
nowy 2,4-2,9 RZL
G-7a m
rozcinka 209-210/  weglowy komb. tuki strop
19. ,Siersza” $ciany 602 w gérna 190 AM-50 KS-21/10 11-13r 10m 38m
7,2m 1. ocios. KO- RZL
2117
rozcinka 411 weglowo- komb. tuk prosta
20. ,Slask” Sciany 1 2,2-2,4 kamienny 650 AM-50 OOtP Rozpory 12m Om
m V29-9/4 RZL

gdzie: H- glebokos¢ wyrobiska, Lz - dtugo$¢ zawatu, Dz - odlegto$¢ zawatu od czota przodku

pod wplywem obcigzen pochodzacych od zawieszonych na obudowie urzadzen,
a zwiaszcza powszechnie zawieszonych do odrzwi obudowy kolejek transportowych,
obcigzen przypadkowych powstatych przy wypadnieciu z toru jazdy wozéw kopalnianych
uderzajagcych w obudowe, przemieszczanych przeno$nikéw, ktére zaczepiajg sie¢ swojg
konstrukcja o obudowe, przemieszczanych kombajnéw chodnikowych
- przy drazeniu wyrobisk nachylonych,
zle wykonanej wyktadce za obudowa przy matej sztywnosci opinki odrzwi.
Szerokg analize zaistniatych zawatéw wyrobisk korytarzowych wykonanych w kopalniach
wegla kamiennego przeprowadzono w pracach [5,6], W tablicy 1 zestawiono przyktadowe
udokumentowane zawaly zaistniate w chodnikach w latach od 1984 do 1999 na podstawie

opracowania [5],
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Do gtéwnych przyczyn zestawionych 20 zawatow nalezy zaliczy¢:

- niewfasciwy dobor obudowy wyrobiska,
niedostateczng stabilizacje obudowy w strefie przyprzodkowej w chodnikach
z kombajnami,

- nieprzestrzeganie ustalen technologu wykonania wyrobiska,
sp6znione reagowanie 0s6b dozoru na pojawianie sie w przodku pogorszonych
warunkoéw geologiczno-gérniczych,

- wadliwe wykonywanie obudowy wyrobiska,

- niedostateczng podsadzke-wystepowanie pustek za obudowa.

Szczego6towe analizy i opisy zaistniatych zdarzen wykazaty, ze w wiekszosci przypadkéw

dochodzito do utraty statecznosci obudowy polegajacej na ziozeniu odrzwi na zasadzie

donuna.

3. Mechanizm utraty statecznosci obudowy podporowej w wyrobisku
korytarzowym

Pojedyncze odrzwia obudowy podporowej rozpatrywane w przestrzeni sg ukladem
statycznym geometrycznie zmiennym Wykonanie obudowy odrzwiowej w wyrobisku
gorniczym powoduje, ze odrzwia sg stabilizowane za pomoca;

e rozpor stalowych zaktadanych na obwodzie obudowy itgczone z sasiednimi odrzwiami,
e opinki i wyktadki miedzy obudowg i gorotworem, tworzacych przy prawidlowym
wykonaniu sity tarcia przeciwstawiajace sie przewrdceniu odrzwi.

Stosowane powszechnie technologie wykonania wyktadki kamiennej uktadanej recznie za
obudowg nie gwarantujg uzyskania dostatecznego kontaktu obudowy z goérotworem.
Szczeg6lnie niekorzystna sytuacja wystepuje w przypadku, gdy wyrobisko jest drazone
kombajnem chodnikowym i urobek zostaje skruszony i nie nadaje sie do wykonania wykitadki.
Niekorzystna sytuacja wystepuje zwlaszcza w strefie przodkowej dragzonego chodnika, gdzie
odrzwia mogg by¢ poddane obcigzeniom ukierunkowanym. Z analizy tablicy 1 wynika, ze
z wyjatkiem zawatu w pozycji 19 wszystkie wystapity w strefach przodkowych i w wiekszosci
przy drazeniu wyrobiska kombajnem AM-50. Takie zachowanie sie¢ obudowy wymusza
rozpatrywanie problemu statecznosci obudowy podporowej jako konstiukcji przestrzennej

potaczonej miedzy soba rozporami. Warunek statecznosci jest drugim podstawowym
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warunkiem koniecznym do sprawdzenia obok warunku wytrzymatoSciowego przy

projektowaniu obudowy odrzwiowej. Do zasadniczych podstawowych przestrzennych

modeli obliczeniowych, ktére nalezy rozpatrzy¢, naleza:

» model przestrzennej konstrukcji obudowy podporowej obcigzonej sitg podtuzng w najmniej
korzystnym przekroju obudowy, ktéry w stosunku do podtoza wywoluje powstanie
momentu obrotowego dazacego do wywrdcenia odrzwi (rys. 1, model 1),

* model przestrzennej konstrukcji obudowy podporowej w ktérym sg obcigzane pojedyncze
odrzwia, (rys.2, model II).

Zeby uzyskaé miarodajne wyniki istnieje konieczno$¢ prowadzenia analizy statecznosci

obudowy przy uwzglednieniu:

* rbéznego sposobu zamocowania rozpdr do ksztattownika obudowy jak np.: petny przegub,
przegub jednostronny, potaczenie ,sztywne” zdolne do przenoszenia momentow
zginajacych,

¢ mozliwosci réznego stopnia odchylenia odrzwi obudowy od kierunku dziatania gtéwnych
obcigzen, zwiaszcza dla modelu II.

Przestrzenne badania stateczno$ci obudowy za pomoca obliczeA numerycznych metodg
elementéw  skonczonych w celu uzyskania oceny jakoSciowej przeprowadzono
w opracowaniach [3,5] opublikowanych czesciowo w pracy [6],

Przeprowadzone rozwazania pozwolity na etapie wstepnym wyciggna¢ nastepujace wnioski:
1 Przy zastosowaniu w konstrukcji obudowy rozpor potaczonych dwustronnie petnym

przegubem z ksztattownikiem odrzwi w przypadku braku kontaktu z gérotworem moze
dojs¢ do utraty statecznosci obudowy nawet przy matym obcigzeniu poziomym lub przy
obcigzeniu pionowym w przypadku niedoktadnej zabudowy odrzwi i odchyleniu ich od
ptaszczyzny gtéwnego obcigzenia. Uwzgledniajac realng mozliwos¢ wystapienia braku
kontaktu obudowy z gdrotworem rozwigzania rozpor tego typu nie powinne byé
stosowane.

2. Rozpory gornicze, ktdre sg w stanie przenosi¢ momenty zginajace w miejscu potgczenia
z obudowg (w obliczeniach w uproszczeniu mozna je traktowac jako sztywno potaczone
z ksztaltownikiem), naleza do rozp6r o najlepszych rozwigzaniach, gdyz zapewniajg
stabilizacje obudowy nawet bez kontaktu odrzwi z gérotworem.

3. Rozpory g6rnicze wykonane z jednostronnymi przegubami wykazujg wieksze

przemieszczenia. Przy potgczeniu Srubowym rozpory takie przy dostatecznie dobrym
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skreceniu réwniez przenoszg okreslone momenty w kierunku osi obrotu przegubu i ich
praca jest dostatecznie korzystna do przenoszenia obcigzen ukierunkowanych.
Uwzgledniajac, ze rzeczywiste warunki pracy obudowy w wyrobisku goérniczym sg
bardzo ztozone i obudowa poddana jest réznorakim obcigzeniom, aby uzyska¢ miarodajne
wyniki w zakresie badan rozp6r powinny byé przeprowadzane badania statecznosci odrzwi
w ukladzie przestrzennym. Prébe podjecia takich badan na prostych odcinkach ksztattownikéw
mocowanych przegubowo do podtoza przedstawiono w [2],
Badania dla petnych odrzwi datyby mozliwo$é doktadnej oceny przestrzennej pracy
rozpér w obudowie przy wystepowaniu obcigzen podtuznych czy nierownomiernych obcigzen

pionowych.

Rys.l. Model badania statecznos$ci odrzwi przy obciazeniu odrzwi
obudowy potaczonych rozporami sila podiuznag

Fig. 1. Stability testing model of the frame when frames joined by
stretchers is loaded by longitudinal force

Rys.2. Model badania stateczno$ci obudowy przy obcigzeniu
pionowym odrzwi odchylonych

Fig. 2. Stability testing model of a deviated frame when loaded
vertically
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4

. Analiza rozwigzan sposobow przestrzennej stabilizacji obudowy

podporowej

Do sposobow przestrzennej stabilizacji obudowy odrzwiowej stosowanej w wyrobisku

gérniczym nalezy zaliczy¢:

stabilizacje obudowy za pomoca rozpor potaczonych z ksztattownikiem, zaktadanych na
obwodzie obudowy,

stabilizacje za pomocg podciggéw stalowych z szyn lub ksztattownikéw korytkowych
taczacych odrzwia obudowy miedzy sobg na dtugosci wyrobiska,

stabilizacje odrzwi obudowy przez przykotwienie za pomocg co najmniej dwoch par kotwi.

Analiza zawalow w chodnikach zestawionych w tablicy 1 oraz przeprowadzenie obliczenia

statecznosci [3] przestrzennej obudowy pozwalajg stwierdzi¢, ze:

1

Rozwigzania konstrukcji rozpér typu: rozpora RZN, rozpora RKL, rozpora drewniana,
rozpora RZL, rozpora RKZ, klamry dystansowe z pretéw stalowych nie zapewniajg
statecznosci obudowy podporowej i nie nalezy ich stosowa¢ do stabilizacji odrzwi
obudowy.

Stabilizacji odrzwi obudowy nie zapewnig réwniez rozpory, ktére moga doznawa¢ obrotu
bez wiekszego oporu w stosunku do ksztattownika. Rozpor takich, jako niekorzystnych,
nie nalezy stosowac.

Korzystnym rozwigzaniem sg rozpory, ktoérych korice polgczone sg z ksztattownikiem
obudowy obejmujac jego przekroj bez mozliwosci swobodnego przesuwu lub obrotu
z wymuszeniem doktadnej zabudowy odrzwi obudowy.

Rozwigzania rozpor spetniajace powyzsze warunki przedstawiono w [4], Autor prowadzac

prace naukowo-badawcze w Instytucie Projektowania Budowy Kopalri i Ochrony Powierzchni

podanego sposobu stabilizacji, zastosowat rozpore ze stabilizowang modutowsa, ktorg

powszechnie wprowadzono w KWK ,,Bogdanka” juz od 1985 r (rys.4.1) oraz transponowano

do konstrukcji rozpér RSM -r, [4], (rys.4.2). Obok wymagarh co do sposobu potaczenia

rozpory z ksztatltownikiem, istotnym czynnikiem dla ich prawidtowej pracy jest zapewnienie jej

wiasciwej charakterystyki pracy.

Ocena charakterystyki pracy rozpory poddanej dziataniu sit Sciskajacych lub rozciggajgcych

ma decydujace znaczenie zwiaszcza ze wzgledu na podatny charakter konstrukcji obudowy.
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Z punktu widzenia rodzaju charakterystyki pracy rozpory ich ocene przedstawiono na rysunku

(4.3).

Ogdlnie mozna wyrdznic:

rozpory o tzw. krétkiej charakterystyce pracy (krzywa 1, rys. 5), ktére po
przemieszczeniu ok. 30 mm osiggajg swoje wytrzymatosé koncowa. Rozpory o takiej
charakterystyce moga by¢ stosowane dla warunkéw, gdy wystepujg stabilne warunki

obcigzenia obudowy,

Rys.3. Rozpora stabilizowana, modutowa Rys.4. Rozpora stabilizowana, modutowa z piaskowo
z piaskownika RSM-p , b- z rury RSM-r, RSM-p , b- z rury RSM-r,
1- piaskownik, 2- obejma dolna, 3- kablagk, 2- obejma dolna, 3- kablak,4- nakretka, 5- pr
4- nakretka, 5- profil odrzwi odrzwi 6-rura

Fig.3. Stabilized stretcher from flat steel, RSM - p, Fig.4. Stabilized stretcher from flat steel, RSM - p.
b - from a pipe RSM - r, 1- flat steel, 2 - low b - from a pipe RSM - r, 2 - lower clamping
clamping ring, 3 - bow, 4 - nut, 5 - profile of ring, 3 - bow, 4 - nut, 5- profile of the frarn
frame 6 - pipe

rozpory o $redniej odksztatcalnosci w przedziale 30 do 80 mm (krzywa 2, rys. 5) do
chwili osiagniecia obcigzenia niszczacego stanowig rozwigzanie dostosowane do
wszystkich warunkéw geologiczno-goérniczych,

rozpory o wysokiej odksztatcalnosci powyzej 80 mm przy wyréwnanej charakterystyce
pracy (krzywa 3, rys.5) sg szczeg6lnie predysponowane do pracy, gdy spodziewane jest

dziatanie obcigzen dynamicznych na obudowe w postaci wstrzaséw lub tapan,
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- rozpory o niskiej charakterystyce poczatkowej (wg krzywej 4, rys.5) nalezy
zakwalifikowa¢ do rozpér niekorzystnych, ktdre majg zbyt duze luzy na potaczeniach z
ksztattownikiem i Zle dobrane przekroje.

Do skutecznych sposobdéw zwiekszenia statecznosci obudowy nalezy stosowanie
podciggéw na dtugosci obudowy lub przykotwienie odrzwi do gérotworu - korzystnie co
najmniej za pomocg dwaéch par kotwi.

Za najkorzystniejsze rozwigzanie stabilizacji odrzwi podciggami nalezy uwaza¢ takie, ktére
gwarantuja:

1) nieprzesuwne potgczenie podciggu w stosunku do fgczonych ksztattownikow,

Rys.5. Charakterystyki pracy rozpér stalowych (opis w tekscie)
Fig. 5. Operating characteristics of the Steel stretchers (description in
the text)

2) potaczenie kazdego ksztattownika z podciggiem,
3) zagwarantowanie co najmniej dwupunktowego potgczenie podciggu z ksztattownikiem
Przykotwienie odrzwi obudowy musi gwarantowa¢ objecie i przyleganie obejmy
profilowanej do ksztattownika obudowy. W wielu przypadkach moze dochodzi¢ do
niezaleznego przemieszczenia odrzwi w stosunku do kotwi i obejmy. W przypadkach takich
rozwigzania kotwi powinny zapewni¢ mozliwosci dokrecenia obejmy do ksztattownika.
Wymaga to stosowania kotwi z wydtuzonymi gwintami lub kotwi z Zebrem gwintowanym.
Rozmieszczenie podciagéw i obejm do przykotwienia nie moze ogranicza¢é mozliwosci

przemieszczanie sie tukéw na potgczeniach strzemionami.
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5. Whnioski koncowe

1. Zapewnienie konstrukcji obudowy podporowej odrzwiowej wysokiej podpomosci wymaga
w wyrobisku gérniczym wykonania jej jako wytrzymatej konstrukcji przestrzennej ztozonej
z odrzwi stalowych, rozpdr, opinki i wykladki. Kazdorazowo w celu zapewnienia
bezpieczenstwa konstrukcji obudowy nalezy rozpatrywaé trzy podstawowe warunki
projektowania, tj. warunek wytrzymatosci konstrukcji, warunek statecznosci konstrukcji,
warunek sztywnosci (odksztatcalnosci) konstrukcji.

2. Analiza licznych zawatéw oméwionych w opracowaniu [5] wykazata, ze utrata statecznosci
wyrobiska nastepowata gtéwnie przez ztozenie odrzwi obudowy wskutek jej ztej stabilizacji
za pomocg rozpor jednoelementowych typu RZN, RKZ, RKL, RZL drewnianych zaréwno
w rejonie przodka, jak i w strefie przyprzodkowej wyrobiska, a znane sg réwniez przypadki
utraty stateczno$ci wyrobiska po dlugotrwatym okresie istnienia. Nieréwne rozstawy
odrzwi, chaotycznie zatozone rozpory na obwodzie obudowy, niezagiete korice rozpor,
brak dobrej opinki i wyktadki, to gtéwne przyczyny utraty statecznosci obudowy polegajace
na jej ztozeniu w wyrobisku na zasadzie domina przy zadziataniu obcigzenia
ukierunkowanego.

3. Badania stateczno$ci wolno stojacych konstrukcji odrzwi stalowych przeprowadzone na
modelach numerycznych wykazaty, ze w zalezno$ci od sposobu potaczenia rozpory
z ksztattownikiem przy zadziataniu na obudowe nieréwnomiernego, ukierunkowanego
obcigzenia ulega ona przy przegubowym potaczeniu rozpor z ksztattownikiem (duzym)
przemieszczeniom powodujagcym utrate jej statecznosci (ztozenie), a przy ,,sztywnym”
potaczeniu rozpér z ksztattownikiem konstrukcja obudowy doznaje matych przemieszczen,
ktére pozwalajg dalej przeniesc jej obciazenie.

4. Rozwigzania rozp6r, ktére cechujg sie potaczeniem przegubowym z ksztattownikiem
obudowy, sg rozwigzaniami niekorzystnymi, ktére nie powinny by¢ stosowane do
stabilizacji obudowy. Niebezpieczne sg zwlaszcza rozpory jednoelementowe, w ktérych w
sposob stykowy wytwarza sie przegub, a potgczenie nie przenosi zadnych sit podtuznych
wzdtuz ksztattownika. Rozpory te sg szczeg6lnie niekorzystne ze wzgledu na spotykane
w praktyce goérniczej nagminne nieprawidtowe wykonawstwo, co wynika z ich zlej postaci

konstrukcyjnej, nie wymuszajgcej prawidtowej zabudowy.
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5. Wiasciwa stabilizacja odrzwi obudowy za pomoca rozpor o korzystnych rozwigzaniach przy

prawidtowej opince oraz wykonanej wykladce odrzwi za obudowg pozwala w pelni
wykorzysta¢ nosno$¢ odrzwi obudowy podporowej. W celu prawidtowego okreslenia
rozstawu odrzwi obudowy nalezy niezaleznie rozpatrywaé trzy podstawowe warunki
projektowania z punktu widzenia bezpieczenstwa konstrukcji obudowy.

Istnieje koniecznos$¢ postawienia wysokich wymagan w zakresie stosowania:
e wiasciwych konstrukcji obudowy ijej elementéw,
e prawidtowych i poprawnych metod projektowania obudowy,
« technologii wykonania obudowy.
Bioragc pod uwage zawaty, prowadzone obserwacje oraz doswiadczenia nalezy stwierdzié,
ze istnieje potrzeba weryfikacji stosowanych rozwigzan stabilizacji odrzwi obudowy
gorniczej (jak réwniez aktualnych procedur ich oceny) z uwzglednieniem ich zdolnosci
stabilizacyjnej w przestrzennym modelu pracy oraz z analizy charakterystyki pracy rozpory

odzwierciedlajacej jej rzeczywiste parametry wytrzymatosciowe.
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Abstract

To assure a high support load - bearing capacity of a standing frame we need (in
aunderground working) a resistant spatial structure composed of steel frame, stretchers,
lagging and lining. Each time we have to consider three basic designing conditions to assure
the safety of the structure - the strength of the structure, the stability of the structure, - the
rigidity of the structure (deformability).

The analysis of numerous roof cavings described in (5) shows, that the loss of stability took
place mostly by folding of the frames because of wrong stabilization of single - element
wooden stretchers type: RZN, RKZ, RKL, RZL and appears near the face, some examples of
the loss of stability took palace after a long time of operation. Unequally spaced frames,
chaotic cpacing of stretchers, not bended ends of the stretchers, lack of lagging and lining are
the most often grounds of frame stability loss and folding (Domino - like) under directed load

Stability testing of standing steel support frames on numeric models shown, that by un -
uniform and directed loading of the frame a loss of stability occurs when the stretchers are
joined with the frame by articulation (folding of frames), by “rigid” joining of stretchers with
frames the displacement of the support is very small and those transfer the load.

The articulated joints of stretchers with frame should not be used for stabilization of the
support. Very dangerous are the single - element the articulation is taken place in contact way
the doesnt transfer any longitudinal forces along the frame. These stretchers are unfavourable
because of the miners practice to abnormal execution of work - it comes from its wrong

structural shape which doesn’t force to correct activity.



