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TLO GEOCHEMICZNE | ANOMALIE W SRODOWISKACH
POWIERZCHNIOWYCH ZIEMI W POLSCE

Streszczenie. Zrdznicowanie tta geochemicznego gleb Polski zwigzane jest gtéwnie ze
zmiennym sktadem chemicznym skat macierzystych, z ktérych powstaty. Na tym tle mozna
wydzieli¢ szereg anomalii regionalnych i lokalnych pochodzenia geologicznego,
antropogeniczno-geologicznego i antropogenicznego. Do najwazniejszych nalezg regionalne
anomalie geologiczne Niecki Nidy (Ca-Sr-S) i Wyzyny Lubelskiej (Ca-Sr), anomalia
antropogeniczno-geologiczna Gérnego Slaska (Pb-Zn-Cd) oraz anomalia antropogeniczna
Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego (Cu-Pb).

GEOCHEMICAL BACKGROUND AND ANOMALIES IN THE EARTH’S
SURFACE ENVIRONMENTS IN POLAND

Summary. Chemical constitution of the substrate is the factor, which governs of soils
background differentiation in Poland. Against this background the regional and local
anomalies of diversified nature (geological, anthropogenic and mixed- geological and
anthropogenic) can be distinguished. The most important are: the Nida Trough (Ca-Sr-S) and
the Lublin Upland (Ca-Sr) regional geological anomalies, the Upper Silesia (Pb-Zn-Cd)
geological and anthropogenic anomaly and the Legnica-Gtogow Copper District
anthropogenic anomaly.

Tto geochemiczne i anomalia sg pojeciami szeroko stosowanymi w badaniach geo-
chemicznych zaréwno podstawowych, jak réwniez w technikach poszukiwan zt6z oraz przy
ocenie zanieczyszczen $Srodowiska substancjami chemicznymi. W najprostszej definicji ttem
geochemicznym pierwiastka jest jego normalna zawarto$¢ w danym s$rodowisku (skale, gle-
bie, aluwium, wodzie, roélinie itp.), anomalig geochemiczng natomiast jest jego zawarto$¢
nienormalna - rézna od tla. Istniejg zar6wno anomalie dodatnie (powyzej tta geochemiczne-
go), jak i ujemne (ponizej tta geochemicznego). Najczesciej rozpatrywane sg anomalie geo-
chemiczne dodatnie, wskazujace na obecno$¢ zt6z metali (w poszukiwaniach) lub obecnos¢
Zrodet zanieczyszczen Srodowiska w wyniku dziatalnosci cztowieka (badania Srodowiskowe).
Anomalie geochemiczne ujemne odgrywajg rowniez bardzo wazng role. Wskazujg na nie-
dob6r pierwiastkbw waznych dla zycia ro$lin, zwierzat i cztowieka w S$rodowisku

przyrodniczym.
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W celu okreslenia tta geochemicznego i wydzielania anomalii geochemicznych stosowane
sg mniej lub bardziej skomplikowane techniki z dziedziny statystyki. Wymagajg one
znajomosci charakteru rozktadu wynikéw oznaczen chemicznych. Najczesciej przyjmowano,
ze zawartosci pierwiastkdw chemicznych w $rodowiskach geologicznych majg charakter
rozktadow log-normalnych. W takim przypadku po odpowiedniej transformacji danych tlo

geochemiczne i anomalie geochemiczne okreslano w przedziale: $rednia geometryczna = 2
<7. Parametry te mozna wyznaczy¢ badz metodg obliczeniowa, badz graficzng z uzyciem

siatki probabilistycznej [1], W przypadku rozkiadéw wielomodalnych metoda graficzna
pozwala na wydzielenie Kkilku odrebnych populacji i okreslenie odpowiadajgcych im
parametrow statystycznych [4]. Z tak idealnymi warunkami, pozwalajacymi na okre$lenie tta
geochemicznego i anomalii w badaniach $rodowisk powierzchniowych, mamy do czynienia
bardzo rzadko. Wspdiczesny obraz geochemii tych $rodowisk jest wynikiem oddziatywania
zaréwno czynnikéw naturalnych, przyrodniczych, jak i naktadajacych sie na nie czynnikéw
antropogenicznych, co powoduje powstawanie skomplikowanych rozktadéw wielomodalnych
i skrajnie sko$nych. W takich przypadkach najlepszymi miarami populacji sg mediana i
percentyle. W prezentowanej pracy zastosowano te miary statystyczne umownie wyzna-
czajac tlo geochemiczne w przedziale 5-95 percentyii, a dane powyzej i ponizej tych wartosci
zakwalifikowano jako ujemne i dodatnie anomalie geochemiczne. Stusznos$¢ przyjecia takich
kryteriow potwierdzajg geochemiczne mapy zréznicowania tta geochemicznego i anomalii
geochemicznych (rys. 1-4).

Mapy geochemiczne opracowano na podstawie danych z badan kartograficznych
Polski w skali 1:500 000 wykonanych w latach 1991-1993 [2], Dla zobrazowania
generalnego tla geochemicznego gleb Polski postuzono sie analiza czynnikowa gtéwnych
sktadnikéw z rotacjg varimax. Najwazniejszy czynnik FlI wyczerpujacy 33,1 % catkowitej
wariancji charakteryzuje zmiennos¢ Al, Ba, Co, Fe, Mg, Mn, Ni, Ti, V i Y i zwigzany jest
prawdopodobnie ze sktadem mineralnym badanych gleb. Rozktad przestrzenny tego czynnika
(rys. 1) jest bardzo charakterystyczny. Wysokimi wartosciami czynnika F| wyrdzniajg sie
gleby Karpat, Sudetéw i ich przedpola. Podwyzszone warto$ci obserwuje sie na Wyzynie
Lubelskiej, w Goérach Swietokrzyskich i w Polsce pétnocnej. Zroznicowanie tla
geochemicznego wskazuje wiec na wyrazny zwiazek chemizmu gleb z budowg geologiczna.
Podwyzszone warto$ci czynnika FI w po6inocnej Polsce $wiadcza o odrebnosci
geochemicznej utworéw polodowcowych zlodowacenia péinocnopolskiego. Pozostate

czynniki F2 i F3 obrazujg zmiennos$¢ Ca, S'i Sroraz Pb i Zn.
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Analiza przestrzennego zroznicowania tta geochemicznego i anomalii geochemicznych
pozwolita na wydzielenie szeregu anomalii regionalnych (n x 10 km2 - n x 100 km“) i
lokalnych (0,n km2 n km2). Geneze geologiczng majg anomalie Ca+Sr+S w glebach Niecki
Nidy (rys. 2), zwigzane z wystepowaniem gipséw i wapieni pogipsowych. Anomalia Ca+Sr
na Wyzynie Lubelskiej jest podobnej natury. Zaznacza sie w glebach rozwinigtych na podtozu
weglanowych utworow kredy.

Rozlegta anomalie geochemiczng Pb+Zn+Cd rozciggajaca sie na obszarze okoto
1600 km2 zanotowano w glebach na Wyzynie Slasko-Krakowskiej (rys. 3). Ma ona nature
mieszang - geologiczno-antropogeniczng. Pierwotnym Zzrddiem anomalii sga tu wychodnie
utworéw kruszconosnych $rodkowego triasu. Wielowiekowa eksploatacja zt6z cynko-
otowiowych oraz hutnictwo metali doprowadzity do znacznego przemodelowania jej zasiegu i
intensywnosci [3],

Regionalna anomalia miedzi i oftowiu (rys. 4) w glebach na obszarze Legnicko-
Gtogowskiego Okregu Miedziowego jest pochodzenia antropogenicznego. Gtéwnym zrodiem
zanieczyszczen gleb sg tu huty miedzi w Legnicy i Gtogowie, w mniejszym stopniu zaktady
przerébki rud w okolicy Rudnej, Lubina i Polkowic.

Anomalie lokalne, podobnie jak anomalie regionalne, moga mie¢ rézng geneze. Anomalie
antropogeniczne obserwuje sie najczesciej w glebach miast, gdzie zwigzane sg z dziatalnosciag
przemystowa, transportem i innymi czynnikami np. urbanizacjg. Moga réwniez wystepowac

lokalne anomalie geochemiczne zwigzane z budowga geologiczna.
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Abstract

The natural geochemical background varies due to geological structure of the country
(Fig. 1). Regional (n x 10 km2 - n x 100 km2) and local (O.n km2 n km2) geochemical
anomalies can be distinguished within the differentiated geochemical background of surface
environments in Poland. Character of those anomalies is natural (geological), anthropogenic
and/or mixed (geological and anthropogenic). The Nida Trough (Ca-Sr-S) and Lublin Upland
(Ca-Sr) are exemplary cases of geological anomalies of natural origin (Fig.2). A Pb-Zn-Cd
regional anomaly that developed in the Upper Silesia area (Fig.3) is a mixed type (geological
and anthropogenic). Regional anomaly (Cu-Pb) within Lubin-Glogow Cooper District in
Lower Silesia is anthropogenic origin (Fig.4).

Local anthropogenic anomalies are observed most often within towns and cities as well as
in industrial areas. Their origin is connected with industry, transport and other urbanisation
factors. Local geological anomalies appear within the outcrops of older geological formation

of diversified nature.



