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SPOIWA MINERALNE NA BAZIE POPIOLOW LOTNYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono wybrane wiasnosci mineralnych spoiw
goérniczych typu UTEX produkowanych na bazie popiotdw lotnych i cementu.

MINERAL BINDERS ON THE BASIC OF THE FLY - ASHES

Summary. Here are described some characteristics of minerals mining binders
UTEX comprising fly-ashes and cement.

1. Wstep

Odpady energetyczne w postaci popiotéw lotnych stanowig baze surowcowa do
produkcji mineralnych materiatéw wigzacych tzw. spoiw goérniczych typu UTEX na
potrzeby budownictwa podziemnego. Wiasnosci tych spoiw zalezag w gtéwnej mierze od
rodzaju i klasy cementu oraz od wiasnosci chemicznych i fizykomechanicznych
stosowanych popiotéw lotnych. Natomiast wiasnosci popiotow lotnych zalezg od wielu
czynnikoéw, z ktérych za najwazniejsze uwaza sie: rodzaj spalanego wegla, rodzaj
systemow spalania i rodzaj systemu odsiarczania spalin. W polskich kopalniach wegla
kamiennego od kilkunastu lat stosuje sie mineralne materiaty wigzace typu UTEX do
wykonywania ochronnych i izolacyjnych paséw podsadzkowych wzdtuz chodnikéw
przyscianowych $cian zawatowych, torkretu ostonowego, wypetniania pustek, budowy
tam izolacyjnych i przeciwpozarowych. Popiotowo-cementowe spoiwa typu UTEX
naleza do spoiw pylastych, hydraulicznych o charakterze konstrukcyjnym (Utex-1,
Utex-15, Utex-50) lub wypetniajagcym (Utex-5). Wedtug klasyfikacji uwzgledniajacej
dynamike narastania wytrzymatosci w czasie Utex-50 jest spoiwem wczesnopodpo-

rowym, Utex-1 i Utex-15 to spoiwa péznopodporowe, a Utex-5 wypetniajgcym.
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Badania laboratoryjne prowadzone przez PPH UTEX w Rybniku i Zespét
Materiatoznawstwa Gérniczego Politechniki Slaskiej potwierdzity mozliwo$é produkcji
na potrzeby budownictwa podziemnego ziarnistych spoiw gérniczych, w sktad ktérych
wchodzg: cement, popiot lotny i kruszywo granulowane lub kruszywo tamane o
uziamieniu od 1-16 mm. Kruszywo granulowane i tamane uzyskiwane jest takze z
popiotéw lotnych. Wyzej wymienione spoiwa ziarniste charakteryzujg sie wysokga
dynamikg narastania wytrzymatosci na Sciskanie, szczegdlnie w poczatkowym okresie

twardnienia oraz wysoka wytrzymatoscig kofncowa.

2. Wiasnosci spoiw goérniczych typu UTEX

2.1. Czasy wigzania

Jedng z podstawowych wiasnosci praktycznych mineralnych spoiw goérniczych jest
czas poczatku i konca wigzania. W tablicy 1 przedstawiono czasy wigzania spoiw

goérniczych typu UTEX.

Tablica 1
Czasy wigzania spoiw typu UTEX
Typ Poczatek c.zasu Kon.iec cz.asu
g w/s wigzania wigzania
spoiwa
faodz.minl ieodz.minl
Utex-1 0,30 4h 25°¢ 6h 10°
Utex-5 0,35 I0h 13h
Utex-15 0,35 5h 40° 6h 45
Utex-50 0,30 lh 20°¢ 2h 10°

2.2. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

W tablicy 2 i na rysunku 1 przedstawiono dynamike narastania wytrzymatosci na
Sciskanie w czasie spoiw popiotowo-cementowych (pylastych) typu UTEX oraz
ziarnistych spoiw popiotowo-cementowych Utex-G i Utex- (z dodatkiem kruszywa

granulowanego i famanego o granulacji od 1- 5 mm.).
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Tablica 2

Wytrzymato$¢ na Sciskanie spoiw typu UTEX

Wytrzymato$é na éciskanie Rc

sr;lz))fwa w/s [ MPa

Id 3d 7d 14d 28d
Utex-1 0,30 3.8 6,5 10,0 i4,7 20,6
Utex-5 0,35 0,2 0,5 0,9 2,3 2,4
Utex-15 0,35 2,1 4,8 7,5 11,6 15,3
Utex-50 0.30 19,4 30,9 36,2 43.7 57,4
Utex-G 0,22 16,9 27,5 33,3 39,0 45,9
Utex-L 0,22 16,4 26,6 33,3 39,2 45,8

Rys. 1. Dynamika narastania wytrzymato$ci na $ciskanie w czasie spoiw typu UTEX

3. Whnioski koricowe

1. Wieloletnie badania laboratoryjne i praktyka dotowa potwierdzity celowos$¢
stosowania popiotow lotnych do produkcji mineralnych materiatdbw wigzacych,
tzw. spoiw gérniczych do: wykonywania ochronnych i izolacyjnych paséw
podsadzkowych, torkretu ostonowego, korkéw izolacyjnych, budowy tam
izolacyjnych i przeciwwybuchowych, torkretu ostonowego, wypetniania pustek
w gérotworze itp.

2. Poprzez zmiane wzajemnych proporcji cement : popidt lotny mozna
otrzymywaé materiaty wigzace o zréznicowanych parametrach fizycznych i
mechanicznych.

3. Dobor rodzaju popiotu lotnego jest waznym elementem w projektowaniu

receptur spoiw mineralnych.
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4. Badania laboratoryjne  potwierdzity  mozliwo$¢ uzyskania  kruszywa

granulowanego i famanego z popiotdw lotnych oraz produkcji w oparciu o te

kruszywa ziarnistych spoiw mineralnych.
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Abstract

The article presents the fundamental pfysical - mechanical characteristics of the
mining binders of the Utex type, both dusty and grainy. The time of bindings and the
dynamics of compressive strength increase were considered. The fly - ashes from the
electrofiltres constitute a valuable component for production of the mining mineral
binders that are widely used in the underground constructions. The mining binders of
Utex type are the mixture of fly - ashes, cements and chemical admixtures. Adequate
proportions of the particular constituents of the Utex mining binders influence the
physical - mechanical parameters of the binding materials. The hydraulic group of
binders, that are dusty and of the construction character, include ash - cement mineral
binders of the Utex-1, Utex-15 and Utex-50 types; Utex-5 type is of fillinf character
while binders Utex-G and Utex £ belong to the grainy ones (the contain ash - granular

or grainy aggregate).



