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ZAGOSPODAROWANIE ZASOLONYCH WOD KOPALNIANYCH
Z UWZGLEDNIENIEM PROBLEMOW RADIOAKTYWNOSCI

Streszczenie. W artykule zostat omdéwiony aktualnie realizowany program zagospodaro-
wania zasolonych wéd dotowych z kopali Nadwislanskiej Spotki Weglowej z uwzglednieniem
probleméw radioaktywnosci wod. Opisana zostata - opracowana w GIG-u Katowice - metoda
usuwania radu z wéd typu B, stosowana od 1999 roku w KWK ,,Piast”.

MINING WATER MANANGMENT WITH MAKING ALLOWANCE FOR
RADIOACTIVITY PROBLEM

Summary. This article shows management program of salty, NSW S A coal mines water,
including solving problem of its radioactivity, which is being presently implemented. In order
to remove radium type B from above water, GIG Katowice elaborated method, which is
described below. Since 1999, above mentioned method has been implemented in “Piasf’ coal
mine.

1. Wstfp

Najwazniejszym zagadnieniem zwigzanym z ochrong $rodowiska w Nadwi$lanskiej
Spotce Weglowej sa zasolone wody dotowe. Spotka od wielu lat prowadzi dziatania, ktore

mayja na celu ograniczenie wptywu wdd zasolonych na wody powierzchniowe.

2. Kopalniane wody zasolone

W czerwcu 2000 r. zostat opracowany ,Ramowy program dziatah w zakresie
przedsiewzie¢ proekologicznych zwigzanych ze zrzutem stonych wdéd kopalnianych z kopaln

Nadwislanskiej Spotki Weglowej”. Programem zostaly objete dziatania prowadzone i
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planowane do realizacji w latach 2000+2010. Wyzej wymieniony program zostat oparty na
wykonang (w ramach ,,Sektorowej oceny stanu $rodowiska w gornictwie wegla kamiennego)
»Analizie kosztow i zyskéw dla wytypowanych, mozliwych alternatywnych rozwigzan
problemu wod stonych z Nadwislanskiej Spotki Weglowej” ,,Sektorowa ocena...” zostata
wykonana na zlecenie Ministerstwa Gospodarki w lutym br. przez Gtdowny Instytut Gérnictwa
w Katowicach i Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych w Katowicach.
W ramach realizacji programu zostang wykonane cztery grupy zadan technicznych.
Grupa | - Zastosowanie metod gorniczo-geologicznych ograniczajacych doptyw wdd
zasolonych, tzw. redukcja ,,u zrodta”.
Grupa Il - Odradowienie wod zasolonych z kopalh ,,Piast”, ,,Ziemowit” i ,,Silesia”.
Grupa Il - Metoda hydrotechniczna - kontrolowany zrzut wéd z kopaln do rzeki.
Grupa IV - Restrukturyzacja wydobycia, w tym stopniowa likwidacja KWK ,,Piast” Ruch Il
(dawna KWK ,,Czeczott”) z mozliwoscig wykorzystania jako zbiornika retencyjno-dozujacego
dla stonych wad z kopaln ,,Piast” Ruch I i ,,Ziemowit”.
Istotne znaczenie w powyzszych dziataniach maja:
Ad I. Metody gdrniczo-geologiczne:
e Realizacja budowy tam wodnych (KWK ,,Ziemowit”, KWK ,Piast”), eksploatacja tam
- KWK ,,Silesia”,
e Likwidacja otworéw wiertniczych (KWK ,,Piast”, ,,Czeczott”, ,,Ziemowit”),
¢ Magazynowanie wod zasolonych w podpoziomowych zrobach poeksploatacyjnych
(KWK ,Piast”, ,,Czeczott”, ,Silesia”, ,,Brzeszcze”, ,,Janina”),
e Selekcja zasolonych waéd dotowych (KWK ,,Ziemowit”),
e Zmiana lokalizacji robdt gorniczych - prowadzenie eksploatacji w rejonach o
zmniejszonych doptywach i zasoleniu wad.
Ad Il. Odradowienie wod:
e Budowa ukfadu przesytowego wod zasolonych z kopalni ,,Ziemowit” do Centralnej
stacji odradowania w KWK ,,Piast”,
¢ Rozbudowa Centralnej Stacji Odradowania w KWK ,,Piast”,
¢ Rozbudowa systemu odradowania wod KWK ,Silesia” w podpoziomowych zrobach
poeksploatacyjnych.
Ad Ill. Hydrotechniczna ochrona:
Spotka bedzie wdrazata system retencyjno-dozujgcy w nastepujacych etapach:

Etap I: zintegrowany system retencyjno-dozujacy dla KWK ,,Silesia” i ,,Brzeszcze”,
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Etap Il: zintegrowany system retencyjno-dozujacy dla KWK ,Piast” Ruch 1 i likwidowanej
czesci KWK ,,Piast” Ruch I,

Etap I1I: system retencyjno-dozujgcy dla kopalni ,,Ziemowit”,

Etap 1V: rozwigzanie docelowe dla zintegrowanego systemu retencyjno-dozujgcego w skali

zlewni Matej Wisty.

Podsumowanie

Efektem ekologicznym wynikajagcym z realizowanych i planowanych do realizacji dziatan
bedzie znaczna redukcja odprowadzanego do wod powierzchniowych tadunku chlorkéw i
siarczanéw oraz zapewnienie kontrolowanego i dostosowanego do sytuacji hydrologicznej
zrzutu zasolonych wod z KWK ,Piast”, ,,Ziemowit”, ,Silesia”, ,,Brzeszcze” i ,Janina” .
Realizacja zadan pozwoli na wyeliminowanie ze zrzutu do Wisty ok. 750 t/dobe chlorkéw i
siarczanéw i spowoduje utrzymanie zasolenia w Wisle przed Krakowem na poziomie
umozliwiajagcym jej potencjalne, gospodarcze wykorzystanie. Na rys. 1 przedstawiony jest
zrzut fadunkow chlorkéw i siarczanow z kopaln zlokalizowanych w dorzeczu Wisty oraz stezen
jonow chlorkowych i siarczanowych w Wisle w 1998 r. oraz prognoze po zrealizowaniu

programu.

3. Radioaktywnos$é

Jednym z waznych elementow realizacji programu jest oczyszczenie wod dotowych z
radu. Zgodnie z rozporzadzeniem Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki w sprawie odpadéw
promieniotworczych nie mozna wprowadza¢ do $rodowiska wdd, w ktérych stezenie 226Ra
przekracza poziom 0,7 kBg/m3 Z tego powodu w kopalniach NSW SA prowadzone sg
dziatania zwigzane z odradawianiem wod.

W kopalniach NSW wystepujg dwa typy waod :

-typ A - wody zawierajgce jony baru, a nie zawierajgce jondw siarczanowych, wody tego
typu wystepujgw KWK ,,Silesia”,

-typ B - wody nie zawierajace jonéw baru, ale zawierajgce jony siarczanowe, wody te
wystepujaw KWK ,,Piast” Ruch I i Ruch 1l, KWK ,,Ziemowit”.

Oczyszczanie wod typu A nastepuje w starych zrobach KWK ,,Silesia”. Woda przeptywa
przez zroby, gdzie wystepuje zjawisko wzbogacania w jony siarczanowe, ktére powodujg

stracanie osadu siarczanu radowo-barowego.
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Rys.l. Zanieczyszczenie dorzecza Wisty przez kopalnie wegla kamiennego
Fig. 1. Pollution of Wista river basin by coal mines
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Oczyszczanie z radu wod typu B jest bardziej skomplikowane. W celu oczyszczania wod
nalezato opracowa¢ metode stracaniu radu.

KWK ,,Piast” jest pierwszg kopalnig, ktora podjeta dziatania w kierunku wyeliminowania
radu z wod typu B. Prace badawcze rozpoczete w 1991 r. na zlecenie kopalni przez Gtowny
Instytut Gornictwa w Katowicach - Laboratorium Radiometrii pozwolity na wypracowanie tej
metody. W ramach grantu celowego Komitetu Badan Naukowych zatytutowanego ,,Metoda i
technologia oczyszczania z radu wdd typu B” przeprowadzono badania laboratoryjne i
modelowe. Wyniki tych badan stanowity podstawe do zaprojektowania przez Biuro Studidw i
Projektow Gdrniczych w Krakowie przy wspotpracy z Laboratorium Radiometrii i stuzb KWK
»Piast” stanowiska do oczyszczania wod kopalnianych z radu.

Projektem objeto nastepujgce elementy systemu:

Magazyn sorbentow.

Sposob transportu sorbentu z magazynu do stanowiska dozowania na poz.650.

Stanowisko dozowania sorbentow.

Osadniki - wyrobiska z systemem regulacji i zabezpieczen.

Tamy regulacyjne i tamy wodno-regulacyjne.

Pompownia dla wody ze wschodniej czesci kopalni wraz z rurociggami doprowadzajacymi

do stanowiska dozowania.

Odprowadzanie wody z systemu do odwodnienia gtéwnego.

Projekt techniczny zostat wykonany z uwzglednieniem zabezpieczen wynikajacych z
wykorzystania wszelkich $rodkéw ostroznosci z uwagi na toksyczno$¢ uzytego sorbentu
zawierajgcego chlorek baru - Ra2 (trucizna), ktéry zostat wybrany do strgcania radu z wdd
dotowych.

Instalacje zaprojektowano w centralnej czesci pokifadu 208 na poziomie 650. W rejonie
tym istniata juz sie¢ wyrobisk chodnikowych wykonanych w latach 1989-71991 w ramach
projektowanej eksploatacji.

Realizacje zadania inwestycyjnego pn. ,,Centralna stacja oczyszczania wod kopalnianych z
radu 226 z poz. 650 KWK ,,Piast” rozpoczeto w 1995 r. Koszt realizacji zadania wyniost 24,4
min zt i byl pokryty ze $rodkéw wiasnych oraz dotacji Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w wysokosci 15,3 min zt.

Charakterystyka systemu oczyszczania wéd z radu

=> Stanowisko dozowania sorbentow

Komora dozowania zostala wykonana w przecince miedzy przekopami gtownymi.

Zainstalowane jest w niej podwdjne stanowisko dla podstawowego sorbentu Ra2 oraz
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zapasowego Rai. Woda w rejon dozownikdw doptywa kanatem, do ktérego sorbent dozowany
jest mechanicznie. W kanale zabudowane sg specjalne zastawki, zwiekszajace turbulencje
wody. Zapewnia to lepsze mieszanie sorbentu z wodg zawierajgcg rad i przyspiesza
rozpuszczanie chlorku baru, a tym samym nastepujgcg po nim reakcje wytrgcania osadu. Z
kanatu woda grawitacyjnie sptywa rurociggiem o $rednicy 600 m i dtugosci ok.600 m do
osadnikow sedymentacyjnych.

Pojemniki z sorbentem na stanowisko dozowania podawane sg za pomocg wciggarki
tancuchowej. Woda do komory dozowania doprowadzana jest grawitacyjnie S$ciekiem z
zachodniej cze$ci poziomu, z czesci wschodniej ttoczona jest rurociggiem z przepompowni ( co
2 godziny ), ktéra w tym celu zostata specjalnie wybudowana.

=>Osadniki sedymentacyjne

Osadniki te - to pie¢ rownolegtych wyrobisk o dtugosci ok.1050 m kazdy, ktére wykonane
zostaty w obudowie £P-8, o przekroju 11,8 m2. Na wylotach do 4 osadnikéw zabudowane sg
tamy regulacyjne réznigce sie od siebie wielkosScig okna przelewowego, ktére zapewniajg
rownomierny rozptyw wody oraz wyttumienie predkosci do wartosci ponizej 0,004 m/s. Dzigki
temu w wyrobiskach zachodzg jednocze$nie procesy sedymentacji osadu siarczanu barowo-
radowego i zawiesiny mechanicznej. Z osadnikéw oczyszczona woda grawitacyjnie wyptywa
dowierzchnig VII wschodnig i kanatem kierowana jest do chodnikdéw gtdwnego odwodnienia
poziomu 650, skad wypompowywana jest na powierzchnie.

=>System zabezpieczenh

Dotyczy on przede wszystkim catkowitego odizolowania wyrobisk sedymentacyjnych od
pozostatej czesci kopalni. W tym celu zostaly wybudowane trzy tamy izolacyjno-wodne.
ktérych korpusy dostosowane zostaly odpowiednio do wysokosci stupa napierajacej wody.
Tamy wykonano w dowierzchni 1-871, dowierzchni V-767 i dowierzchni VI1I-882.
Dodatkowego zabezpieczenia wymagat chodnik wentylacyjny 890 na dtugosci ok.12 m przed
przesigkaniem wody do chodnika taSmowego 1026.

=5Magazyn i transport sorbentu

Magazyn zostat wybudowany zgodnie z wymaganiami dla przechowywania substancji
trujgcych. Sorbent dostarczany jest w specjalnych pojemnikach zaprojektowanych i
wykonanych w ramach zadania. Producentem sorbentu jest Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Ustugowo-Handlowe Tarchem z Tarnowskich Gor. Sorbent stanowig sole pohartownicze.
ktérych gtéwnym sktadnikiem jest chlorek baru oraz tlenki zelaza wzmagajgce sedymentacje

siarczanu barowo-radowego. Sorbent z magazynu do stanowiska dozowania transportowany
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jest na platformach kolejki waskotorowej. Jednorazowo w komorze dozowania miesci sie 14
pojemnikéw . W ciggu doby zuzwanych jest ok.500 kg sorbentu, tj. zawarto$¢ 2 pojemnikow.
Oczyszczanie wod z radu rozpoczeto 5.05.1999 r.
Zbiorcze dane dotyczace efektywnos$ci oczyszczania zawarto w tablicy 1. Obejmuje ona
zmienno$¢ stezen izotopoéw radu w wodach przed i po oczyszczeniu w okresie maj 1999 r.- luty

2000 r. Efektywnos$¢ oczyszczania wod dla obu izotopéw radu w tym czasie wynosita $rednio
90%.

Podsumowanie

Oczyszczanie wdd dotowych typu B z izotopow radu 226 i 228 nie bylo dotychczas
stosowane w skali przemystowej, wymagato wiec nowatorskiego potraktowania. Centralna
Stacja Oczyszczania Wod dotowych z radu w KWK ,,Piast” jest unikalnym rozwigzaniem,
pierwszg tego typu podziemng instalacja dodatkowo zbudowang w kopalni nieuranowe;j.
»,Opracowanie metody i technologii oczyszczania z radu stonych wéd kopalnianych w
wyrobiskach podziemnych” zostato zauwazone przez Ministra Srodowiska i w czerwcu tego
roku tworcy metody dostali dyplom uznania za szczeg6lne osiggniecia w dziedzinie nauki i

wdrazania postepu naukowo-technicznego w dziedzinie ochrony S$rodowiska, gospodarki

wodnej, leSnictwa i ochrony przyrody.

Tablica 1
Efektywnos$é oczyszczania wod radowych w KWK |, Piast”
Miejsce
poboru Ra 226 [kBg/m3] Ra 228 [kBg/m3]
Min  Max  Srednia V9% Min  Max  Srednia  MediE
na na
Wlotdo 361 733 5021003 502 577 1075 827+121 822
systemu
Wylotz 405 147 055:0024 053 005 229 086037 0,80
systemu
Efektywnosé
oczyszczania -90 -90
[%]

Najwazniejszym efektem uruchomienia systemu oczyszczania wod dotowych z radu
na poziomie 650 m w KWK ,,Piast” jest prawie catkowite oczyszczenie doptywajacych
wod dotowych z naturalnych radionukliddw. W ciggu ostatniego roku stezenie izotopéw
radu w wodzie wyptywajacej z instalacji oczyszczania nie przekroczyto $rednio wartosci 1,5
kBg/m3. Srednie stezenie 226Ra wyniosto ok. 0,55 kBg/m3. Zdarzaja sie czasem przekroczenia
poziomu 0,7 kBg/m3, ale zaktadamy, ze w trakcie dalszej eksploatacji systemu $rednie stezenie

radu w wodach po oczyszczeniu jeszcze sie obnizy. Takze pomiary stezenia radu na
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powierzchni, na wylocie do osadnika Bojszowy, do ktdrego odprowadzane sg wody
kopalniane, potwierdzity pozytywny efekt ekologiczny zastosowanej metody. Na podstawie
dotychczas uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, ze stezenie izotopéw radu w wodzie
zrzucanej spadto o ok. 55+65 %. Odpowiada to tadunkowi 40 MBg/dobe w przypadku 26Ra i
65 MBqg/dobe dla izotopu 228Ra. Planowana jest dalsza rozbudowa Centralnej stacji, tak by

mozliwe byto oczyszczanie wéd z KWK ,,Ziemowit”.
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Abstract

The results of realization the underground saline water disposal program have been
presented in this paper. This program appears to be the base for correction of natural
environment state in ,,NSW”.

It includes four base groups of technical taks. These tasks incorporate the use of mining -
geological methods for reduction of saline water inflow, water deradiation, controlled dump of
saline water and restructurization of production. Among the most important effects of pro-
ecological activities connected with saline water disposal one can mention the elimination from
dump to Wista approx. 750 t/day of chlorides and sulfates, as well as complete cleansing of

underground water inflowing from natural radionuclides.



