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Streszczenie. W referacie przedstawiono spos6b eksploatacji $ciany 3J w poktadzie 502
w partii ,,J”. Omoéwione zostaty warunki gdrniczo-geologiczne, stan zagrozenia tgpaniami
i metanowego oraz wplyw zagrozenia tagpaniami na zagrozenie metanowe.

INFLUENCE OF ROCKBURST HAZARD ON INCREASING METHAN
HAZARD FOR EXCAVATION OF LONGWALL 3J IN COAL SEAM 502,
PART J, SLASK MINE

Summary. In the paper is shown the way of excavation of longwall 3J in coal seam 502,
part J. Mining and geological conditions are discussed. Rockburst hazard and its influence on
methan hazard is introduced as well.

1. Wstep

Kopalnia Wegla Kamiennego ,Slagsk” prowadzi roboty gérnicze w poktadach
zaliczonych do najwyzszych kategorii, klas i stopni zagrozen naturalnych [18, 17], przy czym
bardzo czesto wystepuja zagrozenia skojarzone. W czasie wybierania $ciany 3J w warstwie
przystropowej poktadu 502 partii ,,J” wystepowat zaréwno wysoki stan zagrozenia tagpaniami,
jak izagrozenia metanowego. Ponadto eksploatacja prowadzona byta w warunkach klasy ,,B”
zagrozenia wybuchem pylu weglowego oraz wystepujagcego zagrozenia pozarowego
i zagrozenia klimatycznego.

Zagrozenia skojarzone oraz zwigzany z tym podwyzszony stan niebezpieczeAstwa

stanowity zagadnienie, na ktére zwracano juz uwage od poczatku lat dziewieédziesigtych



130 S. Lasek, G. Stacha, S. Trenczek

ubiegtego wieku [4], Jednakze znacznie cze$ciej rozpatrywano koincydencje zagrozen
tapaniami i metanowego [5, 10, 11, 12, 7, 6], metanowego i wybuchem pytu weglowego [22,
8, 7] a rzadziej koincydencje zagrozen tapaniami, metanowych i wybuchu pytu weglowego
[13], Bardzo rzadko rozpatrywano koincydencje zagrozeA tgpaniami, metanowych,
pozarowych i wybuchem pytu weglowego [20, 21], co wynika z ich niezbyt czestego

wystepowania.

2. Warunki gorniczo - geologiczne

Poktad 502 w partii ,J”, o grubosci 6,0 % 10,8 m, zaliczony zostat do IV kategorii
zagrozenia metanowego i klasy ,B” zagrozenia wybuchem pylu weglowego, a warstwe
przystropowg tego poktadu zaliczono do Ill stopnia zagrozenia tagpaniami.

Wegiel poktadu 502 jest sklasyfikowany do Il grupy skionno$ci do samozapalenia na
podstawie wskaznika samozapalnosci Sza = 72 h 84°C/min i obliczonej energii aktywacji
utleniania wegla A = 62 h 75 kJ/mol. Okres inkubacji wynosi Tink= 44 = 59 dni i $wiadczy
o istniejagcym potencjalnie zagrozeniu pozarem endogenicznym mimo sklasyfikowania go do
Il grupy. Czynnikiem zwiekszajgcym to zagrozenie jest temperatura pierwotna goérotworu,
ktéra w rejonie tej Sciany waha sie od tpg= 36 & 38°C. Wynika z tego, ze nie uwzgledniajac
jakiegokolwiek przyrostu temperatury w zrobach =z tytutu utleniania wegla tam
pozostawianego (warstwa przyspagowa o grubosci ok. 3-5-5 m), do temperatury krytycznej
wr = 60 °C brakuje tylko ok. 24 522°C.

Juz w czasie robét przygotowawczych zwigzanych z rozcinkg $ciany 3J notowano
zwiekszong aktywnos$¢ sejsmiczng. W okresie tym wystapity 32 wstrzasy o energii rzedu
102], 69 wstrzagséw o energii rzedu 103J, 10 wstrzaséw o energii rzedu 104) oraz 2 wstrzasy
o energiach rzedu 106J, ktére nie spowodowaty skutkéw w wyrobiskach dotowych. Wysoka
aktywno$¢ gérotworu wystepowata rowniez w czasie eksploatacji $ciany 3J.

Spetnianie przez pokiad 502 roli pokitadu odprezajagcego powoduje, ze jest on
rébwnoczes$nie pokladem odgazowujacym nizej zalegajaca wigzke poktadéw siodtowych -
504, 506, 507 i 510. Badania wzajemnego tarcia skat stropowych (tupek piaszczysty, tupek
ilasty silnie zapiaszczony przechodzacy w #tupek piaszczysty i tupek ilasty zapiaszczony
warstwowany tupkiem piaszczystym) wykazaty [15, 27], ze zapalenia metanu sg mozliwe

przy swobodnym spadku skat stropowych juz z wysokos$ci 2,5 m. Powoduje to wystepowanie
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zagrozenia wybuchem metanu, ktére w podobnych warunkach w przesztosci miaty miejsce
zar6wno w polskim, jak i Swiatowym gérnictwie [3, 7],

Sciana 3J o dtugoséci 200 m, zalegajaca na gtebokoséci ok. 900 m, eksploatowana byta na
wysoko$¢ 3 m systemem $cianowym podituznym z zawalem stropu z przewietrzaniem
systemem na U. Wyposazenie $ciany stanowi: 130 sekcji obudowy zmechanizowanej typu
BeZeteN 15/35 M-Pozk/ZU, kombajn KSW-500/2A2W2BP i przenos$nik S$cianowy PSZ
225/750/1500/3x65/200 z rynnociggiem o profilu zamknietym.

Gteboko$¢ zalegania i zwigzane z tym ci$nienie goérotworu [2], wysoka metanowos$¢

rejonu $ciany 3J oraz sposéb przewietrzania zwiekszajg poziom zagrozenia [19],

3. Roboty gdrnicze w rejonie Sciany 3J

Projekt eksploatacji $ciany 3J sporzadzono na podstawie bogatej wiedzy i doSwiadczen
zdobytych podczas eksploatacji w podobnych, szczeg6lnie trudnych warunkach [6, 16, 21,
22],

Ze wzgledu na zagrozenie pozarem endogenicznym eksploatacja $ciany 3J podzielona
zostata na kilka faz. Faza I to rozruch $ciany, po ktérym uzyskano jej prostopadtos$¢ i na cesze
72 m wybiegu. Druga faza to normalny bieg $ciany, bez zaburzer uskokowych do ok. 640 m
wybiegu. W fazach | i Il przez $ciane przeptywato powietrze w ilosci ok. 1000 m3min.
W fazie Il rozpoczeto sie stopniowe schodzenie frontem $ciany spod stropu - od strony
chodnika 3J - w kierunku spagu i zblizanie sie do uskoku o zrzucie ok.3,5 m i przebiegu
o kierunku poétnocno - wschodnim. Faza ta trwata do osiggniecia uskoku na cesze 650 m,
a w czasie jej trwania ograniczono przeptyw powietrza do 900 m3min. W IV fazie
eksploatacji nastepowato przechodzenie $ciang od strony chodnika 3J, przez ten uskok, ktéry
ulegt rozszczepieniu na dwa mniejsze i na sekcji nr 35 jego zrzut wynosit h = 1,9 m, a na
sekcji nr 41 - h = 11 m z tendencjg do schodzenia sie. Przeptyw powietrza w tej fazie
ograniczono do 800 m3min. Przebieg tej fazy przerwalo tagpniecie, zaistniate w dniu
25.01.2002r., kiedy to $ciana uzyskata ceche ok. 714 m wybiegu po chodniku 3J oraz 708 m
wybiegu po chodniku 2J wtérnym, a wegiel przypinany byt w stropie pomiedzy sekcjami nr
35 anr75.

Tapniecie to - czwarte w tym poktadzie [9] - spowodowane byto wstrzasem o energii
E=3x107) (wedtug GIG - 9 x107J), zlokalizowanym ok. 150m przed frontem $ciany 3J, w jej

polu wybierkowym. Jego skutki wystapity w chodniku 2J wtérnym - na diugosci ok. 1OOm
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i w Scianie 3J - przy skrzyzowaniu z chodnikiem 2J wtérnym. Bezpos$rednio po wstrzgsie
zmniejszyt sie przeptyw powietrza przez $ciange do 260 m3min i nastapit wyptyw metanu ze
zrobéw do $ciany i chodnika 2J wtérnego - maksymalne stezenie metanu wynosito 18%.
Zdarzenia te spowodowaty zatrzymanie eksploatacji $ciany 3J, co z kolei po 19 dniach od
tapniecia doprowadzito do wzrostu zagrozenia pozarowego w zrobach i do wzrostu
zagrozenia wybuchem metanu. Dlatego tez rejon $ciany zostat otamowany - po 24 dniach od
tagpniecia - korkami przeciwwybuchowymi, a nastepnie zatopiona zostata cze$¢ zrobéw

$ciany 3J, na odcinku pozostawiania wegla w zawale, wraz z chodnikiem 3J (rys. 1).

4. Przebieg zmian stanu zagrozeh skojarzonych w trakcie eksploatacji
Sciany 3J

W zalezno$ci od fazy eksploatacji oraz uwarunkowan geologicznych wystepowaty rézne
okresy aktywnos$ci poszczegélnych zagrozen. Zmiany w aktywnos$ci sejsmicznej w rejonie

$ciany 3J, w okresie jej eksploatacji [1] obrazuje tab. 1
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Tabela 1
Aktywnos$¢ sejsmiczna z rejonu $ciany 3J w poszczegdlnych okresach jej wybierania
Ilo$¢ wstrzaséw o energii - E [J] Suma wydzielonej energii -

Okresy eksploatacii 102 103 104 105 106 10; E/m postepu $ciany x 104

Rozruch: od 10.01 5 49 7 2 - - 158,18

do3.03.2000r

Eksploatacja od 149 2541 308 48 8 5869,45

4.03.2000r. do

25.10.2001r.

Eksploatacja od 2 40 3 2 1 566,76

26.10 do

14.11 2001r

Eksploatacja od 14 251 33 8 4 1 4873,30

15.11.2001r. do

25.01.2002r.

OGOLEM 170 2881 351 60 13 1 11467,69
Zréznicowanie wielkoSci energii jak i ilosci wstrzaséw goérotworu zwiazane byto

z potozeniem frontu $ciany. Wzrost sejsmicznosci z rejonu S$ciany 3J zwigzany jest
z powiekszaniem sie pola zrobéw w tym poktadzie oraz zblizaniem sie frontu S$ciany do
uskoku o zrzucie 0k.3,5 m i do szeregu krawedzi eksploatacyjnych poktadéw grupy rudzkiej.
Wstrzasy o energiach rzedu od 106 wzwyz wystapity wytacznie z wybiegu $ciany 3J -
w odlegtosciach od 120 do 230 m od frontu $ciany i poza ostatnim o energii 3x107] nie
powodowaty skutkéw w wyrobiskach.

Rejon $ciany objety byt odmetanowaniem dostosowanym do prognozowanej,
maksymalnej wielko$ci metanowos$ci bezwzglednej, wynoszacej 20,41 m3CH./min.
Stosownie do tej prognozy od dnia 01.02.2000r. prowadzono odmetanowanie przy
zastosowaniu lokalnej, inzektorowej stacji odmetanowania o nominalnej wydajnosci 28 m3
gazu/min. Metan ujmowany byt otworami metanowymi, wykonanymi w stropie i spagu
poktadu oraz ze zrobéw $ciany 3J poprzez rurocigg pozostawiany w zrobach, w $redniej ilosci
ok. 7,0 m3CH.«/min. Ponadto, od dnia 13.11.2000r. ujmowany byt tez metan z sgsiednich
zrobéw $cian 1) i 2J poprzez otw6r OTP-2, $rednicy 96 mm, wykonany z - lezacej ok. 200 m
powyzej - przecinki tgczacej z poktadu 413/1 do pokiadu 414/1. Wlot do tego otworu
znajduje sie w zrobach $ciany 1J ok. 60 m za linig zawatu i ok. 20 m na potudnie od chodnika
podstawowego. Srednia wydajno$é otworu wynosita ok. 3,0 m3CH./min.

W miare rozwoju eksploatacji $ciany 3J zmieniata sie jej metanowos$¢ i to w sposob

znacznie odbiegajagcy od metonowos$ci prognozowanej. Z wykresu $redniej metanowosci
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Sciany 3J (rys. 2) wynika, ze do listopada 2000 r. nastepowat wzrost metanowosci, nastepnie
znaczny (ok. 50 %) spadek - grudzien 2000 r. - po czym nastapit ponowny wzrost.
Maksymalna metanowo$¢ bezwzgledna catkowita wyniosta ok. 34 m3CH:/min - luty 2001 r.
Od pazdziernika 2001 r. nastepowat spadek metanowosci i na dzieA 25.01.2002r..
metanowos$¢ catkowita wynosita 19,55 m3CH./min.

Tak znaczna rozbiezno$¢ pomiedzy metanowos$cia prognozowang a rzeczywista
spowodowata, ze metanowo$¢ wentylacyjna byta na granicy mozliwosci przewietrzania
Sciany 3J.

W zrost zagrozenia pozarem endogenicznym spodziewany byt w fazach Il i IV
eksploatacji. Zastosowana w tych fazach profilaktyka pozarowa byta na tyle skuteczna, ze
pomimo niewielkiego postepu, wynoszacego $rednio 30 m/m-c, wzrost tego zagrozenia byt
nieznaczny. Natomiast po zatrzymaniu $ciany w rejonie uskoku doszto do wzrostu zagrozenia
na tyle niebezpiecznego, ze rejon S$ciany zostal odizolowany, a nastepnie czesciowo

zatopiony.

Rys. 2. Wykres $redniej metanowosci $ciany 3J

W catym okresie eksploatacji niezmienny byt poziom zagrozenia wybuchem pytu
weglowego, dla ktérego prowadzona byta typowa profilaktyka: usuwanie pytu weglowego,
opylanie stref zabezpieczajgcych, zapory przeciwwybuchowe itp.

Jak juz wspomniano, hierarchia wazno$ci wszystkich wystepujacych zagrozen
naturalnych tworzacych zagrozenia skojarzone zalezata od fazy eksploatacji. Bezsprzecznie
w kazdej z faz najwazniejsze byto zagrozenie tgpaniami. Drugim w kolejnosci zagrozeniem
byty: zagrozenie metanowe - w I, Il i Il fazie eksploatacji oraz zagrozenie pozarem

endogenicznym w IV fazie. Odwrotnie ksztattowato sie trzecie w kolejnoSci zagrozenie: w I,
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Il i Il fazie byto nim zagrozenie pozarem endogenicznym a w IV fazie - zagrozenie

metanowe. Kolejno$§¢ pozostatych zagrozeA byta niezmienna: jako czwarte - zagrozenie

wybuchem pytu weglowego i jako piate - zagrozenie klimatyczne, ktére nie miato
bezposredniego wpltywu na potencjalne niebezpieczenstwo i wystgpienie jakiego$ nagtego,

tragicznego zdarzenia.

5. Uwarunkowania wptywu wstrzgsow

W catym okresie eksploatacji odnotowano kilkanascie przypadkéw wzrostu stezenia

metanu w chodniku odprowadzajagcym zuzyte powietrze ze $ciany lub w S$cianie po

zaistniatym wstrzasie. Jednakze tylko w trzech przypadkach - tabela 2 - doszto do znacznej
emisji metanu. Pozostate przypadki powodowaty nieznaczny wzrost stezenia metanu
(w miejscach jego rejestrowania), tj. do maksymalnie 0,2 %, a czas jego trwania byt nie
dtuzszy niz 10 minut - $rednio 3-4 minuty.

Tabela 2

Emisja metanu spowodowana wstrzgsami gérotworu

Wstrzas Wzmozona emisja metanu
Przeptyw Przyrost ilosci CPL
powie-  Czas Wzrost Vi vir o
Lp. zeni
P Ener- . Miejsce trzaw Stezenia CL.[%]
R Lokali- . .
Data Godz gia zacja pomiaru miejscu
M metanu  pomiaru  od5 o 41+ . .
metanu  do £[1 dvex AChw AqY [m3Imin] [m3Imin] [m3]
[m3min]
Zroby $c.
0/50273-
29 120in od Chodnik o 025.
01 cm 4107 liniiza- 09K g000 O 214 2% 02 01 20 1.0 214,0
_2J wtérny 3% 0,4 '
2000 trzymania
i 30m od
dow. 1
Wybieg
7 $C.3 -
250m Chodnik 2335 0,2-s-
02 2338 9105 ' ’ - -
80m od 2] wtdrny 1000 2334 ! 0,6 04 4.0 4.0
2000 .
chodnika
3]
Wybieg 25.01
25 SC.3- 152n
Chodnik 085
01 152 3-107 150m, 23 wiérn 800/220 27.01 2478 18.0 17,2 100 37,8 22,0 54516,0
2002 $rodek y 840 :

pola
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Wida¢, ze znaczgca emisja metanu wywotana zostata przez wstrzasy o energii nie nizszej
niz E = 9 « 1058, co przy btedzie szacunkowym oceny wielkoéci energii oznaczaé¢ moze
robwniez energie rzedu 106). Mozna zatem przyjaé pierwsza hipoteze, ze w warunkach
poktadu 502 w partii ,,J” znaczacg emisje metanu moze wywota¢ wstrzas o energii rzedu co
najmniej 106J. Moze, lecz nie musi, bowiem wstrzagséw o co najmniej tego rzedu energii byto
w sumie 14 w czasie robo6t eksploatacyjnych [1], Z analizy lokalizacji tych wstrzaséw
wynika, ze odlegto$¢ ogniska wstrzagsu od miejsca wystapienia wzrostu stezen metanu, tj.
czynnych wyrobisk, wynosita do ok. 250 m, co mozna przyja¢ jako drugg hipoteze.

Charakterystycznym zjawiskiem dla wysokoenergetycznych wstrzags6w goérotworu (poza
tgpnieciem z dnia 25.01.2002 r.) jest brak skutkéw w wyrobiskach dotowych, a takze brak
wzrostéw emisji sejsmoakustycznej po wstrzasie. Swiadczy to o niepoktadowym ich
charakterze. Potwierdzeniem tego jest zgrubna lokalizacja sktadowej pionowej ich ognisk,
ktéra wskazuje na odlegto$¢ pionowg powstania pekniecia zlokalizowang powyzej 100m nad
stropem poktadu 502J, co mozna przyja¢ jako trzecig hipoteze.

Lokalizacja ogniska wstrzasu i znaczacy przyrost ilosciowy (objeto$ciowego) czystego
metanu w wyrobisku najblizszym danego ogniska wstrzasu (tab. 2) pozwalajg przyja¢, ze jest
wielce prawdopodobne, iz w przypadku wstrzasu o energii rzedu 106) i ognisku w caliznie
(poza zrobami) dojdzie do emisji znaczacych, niebezpiecznych ilosci metanu, co jest czwartg

hipotezg.

6. Podsumowanie

Analizujac ksztattowanie sie stanu zagrozen skojarzonych mozna wyciagnaé nastepujace
whnioski:

1) Kompletnej oceny stanu zagrozen skojarzonych nalezy dokonywaé na etapie prac
projektowych oraz bezposrednio przed rozpoczeciem eksploatacji. Stwarza to mozliwos$¢
doboru optymalnych metod profilaktyki dostosowanych pod wzgledem wagi do
dominujacych zagrozen w zmieniajacych sie warunkach eksploatacji.

2) Zastosowanie w rejonie eksploatowanej $ciany 3J profilaktyki dostosowanej do
wystepujacych zagrozen skojarzonych, tj. zagrozen tapaniami, metanowych, pozarem

endogenicznym i wybuchem pytu weglowego pozwolito na bezpieczng eksploatacje.
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3)

4)
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Na podstawie analizy ilosci wstrzagsow, ich energii oraz przypadk6w wzmozonej emisji

metanu mozna postawic¢ nastepujace tezy:

a) Brak jest bezposredniego zwigzku pomiedzy wystgpieniem wstrzagsu o energii
wiekszej niz E =102) a emisjg metanu do czynnego, sgsiadujgcego z ogniskiem
wstrzasu, wyrobiska.

b) Eskalacja zagrozenia metanowego w okresie rob6t eksploatacyjnych moze nastgpic¢
przy wstrzgsie o energii rzedu co najmniej 106J, zlokalizowanego w caliznie, poza
zrobami, w odlegtosci od czynnych wyrobisk do ok. 250m lub w przypadku
wyst({])ienia sktadowej pionowej ogniska wstrzasu ponizej wartosci I00Om od stropu
poktadu 502 partia ,,J”

Postawione powyzej tezy wynikaja z dotychczasowych obserwacji prowadzonych

w rejonie poktadu 502 partia ,J”, jednakze wymagaja potwierdzenia np. poprzez

przeanalizowanie danych z innych kopalh prowadzacych roboty gdrnicze w warunkach

zagrozen skojarzonych.
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