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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODPADOW Z KOPALNI WEGLA
KAMIENNEGO ,,ANNA”

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan petrograficznych, mineralogicznych
i geotechnicznych odpadéw z Kopalni Wegla Kamiennego ,,Anna” pochodzacych z robét
przygotowawczych, z zaktadu przerébczego i odpadu poflaotacyjnego.

Na podstawie uzyskanych wynikow wybranych parametréw geotechnicznych
stwierdzono, ze. najkorzystniejsze cechy dla prac hydrotechnicznych i budownictwa
drogowego miaty odpady z robét przygotowawczych. Najmniej korzystne wiasnosci
geotechniczne miaty odpady poflotacyje. Moga one by¢ wykorzystywane do niwelacji terenu,
gdzie nie jest wymagana wysoka no$no$¢ gruntu oraz mata podatnos¢ na odksztatcenia. Przy
wykorzystaniu tych odpadéw nalezy, w celu poprawienia ich wiasnosci geotechnicznych,
rozwazy¢ mozliwos¢ ich mieszania z innymi odpadami (np. odpady pochodzace z robét
przygotowawczych).

POSSIBILITY UTILIZATION OF WASTES FROM “ANNA” COAL
MINE

Summary. In work were introduced results of petrografie, mineralogical and
geotechnical investigations of wastes from "Anna" coal mine, proceed from preparatory mine
works, from alterations process and waste after flotation process.

On basis of got results of choose geotechnical parameters most profitable guilds for
hydrotechnical and road works possessed wastes from preparatory mine works. Most
unfavourable geotechnical property possessed wastes after flotation process. They can be
them used to levelling of terrain, where no required is high carrying capacity of soil as well as
small susceptibility onto deformations. At utilization of this wastes one should, in aim of
improvement of theirs geotechnical property, to consider possibility of theirs mix with
different wastes (e.g. wastes from preparatory mine works).
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1.Wstep

Produkowane przez przemyst gorniczy odpady czesciowo gromadzi si¢ na hatdach i w
osadnikach. Wynikajace z tego faktu problemy dotyczace degradacji Srodowiska naturalnego,
kosztow skiadowania, statecznosci skarp, konieczno$ci pOZniejszej rekultywacji, stanowig
podstawe do poszukiwania mozliwosci wykorzystania tych odpadéw. W tym celu konieczne
jest okreslenie szeregu parametréw geotechnicznych, stanowigcych postawe oceny
mozliwosci zagospodarowania tych odpadéw jako materiatu do wypetniania deniwelacji
terenu, budownictwa hydrotechnicznego i drogowego. W tym zakresie zostato juz

wykonanych wiele prac [1, 2, 3, 4],

2. Metodyka i zakres badan

Materiat do badan stanowity odpady poweglowe z Kopalni Wegla Kamiennego ,,Anna”.
Badania wykonano na trzech prébkach o naturalnym uziamieniu i masie okoto 10 kg kazda,
zaklasyfikowanych zgodnie z katalogiem odpadéw [5]:

prébka nr 1 o kodzie 01 01 02 - odpad pochodzacy bezposrednio z robot

przygotowawczych,

prébka nr 2 o kodzie 01 04 12 - odpad z zaktadu przer6bczego,

préba nr 3 o kodzie 01 04 81 - odpad poflotacyjny.

Probki przeanalizowano pod wzgledem petrograficznym i mineralogicznym oraz
wykonano oznaczenia podstawowych wiasnosci geotechnicznych odpaddéw.

Skiad petrograficzny i mineralny ustalono makroskopowo oraz na podstawie obserwacji
mikroskopowych na mikroskopie polaryzacyjnym typu AXIOSKOP firmy Zeiss w $wietle
przechodzacym i odbitym. Skiad mineralny silnie rozdrobnionych prébek (nr 2 i 3)
uzupetniono metoda dyfrakcji rentgenowskiej dyfraktografem DRON HZG 4, wyposazonym
w lampe miedziowsg z filtrem niklowym.

Wszystkie prébki poddano analizie granulometrycznej, okreslono kat tarcia
wewnetrznego i kohezje, modut Scisliwosci pierwotnej, stopien zageszczenia oraz
maksymalng gesto$¢ objetoSciowq szkieletu gruntowego i gesto$¢ wiasciwg szkieletu
gruntowego.
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Analize granulometryczng przeprowadzono dla materiatu o granulacji ponizej 60 mm,
uprzednio przemytego przez sita i wysuszonego. W celu okreslenia przydatno$ci badanego
materialu  do wznoszenia nasyp6w obliczono parametry uziamienia:  wskaznik
rownomiernosci uziamienia, wskaznik krzywizny uziamienia.

Oznaczenie kata tarcia wewnetrznego oraz kohezji odpadéw przeprowadzono w aparacie
bezposredniego Scinania AB - 2A [6, 7, 8] na materiale 0 maksymalnym stopniu zageszczenia
w stanie powietrzno-suchym, pozbawionym frakcji wiekszych od 10 mm. Zastosowano
skrzynki o wymiarach 120 x 120 x 60 mm i pie¢ ramek posrednich, co dawato grubosé
ptaszczyzny $ciecia 10 mm réwng gmbosci najwiekszego ziarna. Stosowano piec stopni
obciazenia normalnego o,= 50, 100, 150, 200, 300 kPa przy predkosci Scinania rownej
1mm/min. Przy kazdym stopniu obcigzenia byta wykonywana konsolidacja materiatu przez
okres pot godziny. Oznaczenie wytrzymatosci na $cinanie przeprowadzono na probkach
0 maksymalnym uzyskanym stopniu zageszczenia dla materiatu o wilgotnosci w stanie
powietrzno-suchym. Znajomo$¢ wartosci kata tarcia wewnetrznego i Kkohezji, jako
parametrow bezposrednio zwigzanych ze stateczno$cig budowli, jest niezbedna przy
projektowaniu nasypéw ziemnych (obwatowan rzek, skarp itp.).

Oznaczenie modutu Scisliwosci pierwotnej przeprowadzono zgodnie z PN-88/B-04481 na
dwoch réwnolegle przygotowanych probkach w edometrze typu ITB-ZW, na materiale
maksymalnie zageszczonym w cylindrze na wstrzasarce. Obliczenia przeprowadzono kolejno
dla zakresu obcigzen jednostkowych prébki od 12,5 do 300 kPa

Maksymalng gestos¢ objetosciowaq szkieletu gruntowego prébki 1i 2 oznaczono metoda
cylindra (w aparacie Proctora) na materiale o $rednicy ponizej 40 mm. Uzyto cylindra o
objetosci 2,2 dm3 (152 mm S$rednicy i 120 mm wysokosci) o standardowej energii
zageszczenia rownej 0,59 J/icm3. Maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
prébki nr 3 oznaczono metodg wyporu hydrostatycznego w wodzie zgodnie z PN-88/B-04481
na dwadch réwnolegle przygotowanych prébkach w stanie powietrzno-suchym.

Oznaczenie gestosci wiasciwej przeprowadzono dla prébek o masie po 25-30 g metoda
piktometryczng [8]. Gestos¢ wiaSciwa odpadéw poweglowych jest zwykle nizsza od
odpowiednich wartosci gestosci whasciwej gruntdw mineralnych. Parametr ten jest zalezny od

skiadu petrograficznego skat wchodzacych w skiad odpadéw i zawartosci wegla.
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3. Charakterystyka petrograficzna i mineralna badanego materiatu

Odpad pochodzacy z bezposrednich rob6t przygotowawczych (prébka nr 1)
charakteryzuje sie najwigekszym zrdznicowaniem litologicznym sposréd badanych probek. W
sktadzie petrograficznym dominowaty itowce (38%) i tupki ilaste (30%) oraz w mniejszych
ilosciach piaskowce (18%), mutowce (12%) i kawatki betonu pochodzace z prac gérniczych
(2%).

lowce sg zwykle ciemnoszare lub szare, lokalnie laminowane warstewkami wegla.
Mikroskopowo stwierdzono, iz sg to itowce Kkalolinitowo-illitowe. Sporadycznie
obserwowano pojedyncze ziarna ostrokrawedzistego kwarcu, pojedyncze blaszki biotytu.
Laminki wegla posiadaja grubos$¢ od 0,01 do 1,00 mm i s silnie powyginane. Ponadto wegiel
wystepuje w postaci silnie rozproszonego pigmentu, nadajgc miejscami skale silne bragzowo-
czame zabarwienie.

Lupki ilaste to itowce wykazujgce barwe szarg lub ciemnoszarg teksture tupkowa. Ich
cechg charakterystyczng jest obecno$¢ na powierzchniach oddzielno$ci tupkowej detrytusu
flory karbonskiej. Pod wzgledem mikroskopowym sg bardzo podobne do wczesnigj
opisanych itowcow.

Piaskowce sg bardzo drobnoziarniste, a ich barwa jest szara, sporadycznie jasnoszara. W
sktadzie mineralnym mikroskopowo stwierdzono wystepowanie gtownie kwarcu, okruchéw
skalnych (prawdopodobnie kwarcytow lub gnejséw), lekko przeobrazonego biotytu
(kaolinityzacja, chlorytyzacja), skaleni (plagioklazéw oraz pojedyncze ziarna zwietrzatego
ortoklazu). Ponadto obserwowano pojedyncze okruchy rutylu, cyrkonu, sporadycznie
granatow. Spoiwo jest gtownie krzemionkowe, tylko lokalnie ma charakter ilasto-
krzemionkowy.

Mutowce sg szare, najczesciej laminowane, co podkreslone jest obecnoscig wiekszej
ilosci substancji organicznej w ciemniejszych laminach. Mikroskopowo stwierdzono
wystepowanie ostrokrawedzistego kwarcu, blaszek biotytu, sporadycznie muskowitu,
pojedyncze ziarna plagioklazdw. Spoiwo jest krzemionkowe, miejscami ilasto-syderytyczne.
Ponadto w matej ilosci obecny jest wegiel, zwykle w postaci okuchoéw, rzadziej lamin o
grubosci 0,10 - 0,80 mm.

Odpad z zakladu przerébczego (prébka nr 2) jest barwy ciemnoszarej, w stanie
pierwotnym byt silnie zawodniony. Obok podstawowego sktadnika - okruchéw skat ilastych
(60%) i mutowcow (23%) oraz piaskowcOw drobnoziarnistych (15%) obecne sg drobne

okruchy wegla (ok. 2%).
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Na dyfraktogramie rentgenowskim (rys.l) oznaczono charakterystyczne linie,
odpowiadajgce nastepujacym mineratom: kwarc, kaolinit, illit, syderyt, skalenie, piryt.

Mikroskopowo (w S$wietle przechodzacym i odbitym) potwierdzono obecnosé
skfadnikéw zidentyfikowanych na dyfraktogramach rentgenowskich, a mianowicie: kwarcu,
skaleni i pirytu. Natomiast mineraty ilaste (illit i kaolinit) wraz z syderytem i bardzo
drobnymi okruchami wegla sg silnie poprzerastane, stad ich mikroskopowe odr6znienie od
siebie jest bardzo utrudnione.

Odpad poflotacyjny (prébka nr 3) jest barwy szarej, w stanie pierwotnym silnie
zawodniony. Ulega tatwo konglomeracji, dzieki czemu w stanie powietrzno-suchym tworzy
brytki. Nalezy zatem przypuszczaé, ze zawiera znacznie wiecej w swoim sktadzie mineratéw
ilastych.

Na dyfraktogramie rentgenowskim (rys. 2) oznaczono charakterystyczne linie dla
kwarcu, kaolinitu, biotytu, illitu, syderytu, skaleni, dolomitu. Nalezy podkresli¢, ze
podniesienie tta w zakresie kata teta 5-8° wskazuje na obecno$é substancji amorficznej,
prawdopodobnie substancji organicznej. Znacznie wyzsza intensywno$¢ reflekséw na
dyfraktogramach, pochodzacych od mineratéw ilastych (kaolinit i illit) w poréwnaniu do
prébki odpadu pochodzacego z zaktadu przerébczego (prébka nr 2), wskazuje na ich wigkszy
udziat w odpadzie poflotacyjnym.

Mikroskopowo (w $wietle przechodzacym i odbitym), podobnie jak w odpadzie z
zaktadu przerdbczego, potwierdzono obecno$¢ sktadnikéw  zidentyfikowanych na
dyfraktogramach rentgenowskich, a mianowicie: kwarcu, skaleni i biotytu. Natomiast
mineraty ilaste (illit i kaolinit) wraz z mineratami weglanowymi (syderytem i dolomitem) i
bardzo drobnymi okruchami wegla sg silnie poprzerastane, stad ich mikroskopowe

odroznienie od siebie jest bardzo utrudnione.

4. Wyniki badan geotechnicznych

Badania laboratoryjne miaty na celu wstepne zaklasyfikowanie badanego odpadu pod
wzgledem geotechnicznym i okreélenie jego przydatnosci do wykorzystania w budownictwie.
Odpad pochodzacy z bezposrednich rob6t przygotowawczych (probka nr 1) pod
wzgledem geotechnicznym (tab. 1) zaklasyfikowano jako zwir bardzo réznoziamisty (U =
29,16), dobrze uziamiony (C = 1,92) o znacznej przewadze frakcji zwirowej (80%). Warto$¢

kata tarcia wewnetrznego ksztattuje sie na $rednim poziomie (<€*=37,83 °), materiat ten nie
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wykazuje kohezji (¢ ~ 0 kPa), natomiast charakteryzuje go najwyzsza spos$rod badanych
prébek warto$¢ modutu Scisliwosci pierwotnej (EO = 43,81 MPa) przy dobrym stopniu
zageszczenia (1a = 0,91). Dla prébki nr 1 uzyskano najwyzsze sposréd badanych wartosci
gestosci wiasciwej szkieletu gruntowego materialu (/% = 2,66 g/cm3 oraz gestosci
objetosciowej (pas= 1,97 g/cm3).

Odpad z zakladu przer6bczego (probka nr 2) pod wzgledem geotechnicznym
zaklasyfikowano (tab. 1) jako pospotka bardzo réznoziamista (U = 12,35), dobrze uziamiona
(C = 2,26) o przewadze frakcji piaskowej (56%) nad frakcjg zwirowg (41%). Kat tarcia
wewnetrznego przyjmuje wartoci na Srednim poziomie (<P=34,08 °), material ten nie
wykazuje kohezji (¢ ~ 0 kPa), natomiast charakteryzuje go najnizsza sposréd badanych
odpadéw warto$¢ modutu $cisliwosci pierwotnej (EO = 29,98 MPa) przy $rednim stopniu
zageszczenia (ID = 0,87), mniejsze od przecietnych wartosci gestosci wiasciwej szkieletu
gruntowego (ps = 2,49 g/cm3) oraz gestosci objetosciowej (pds = 1,72 g/cm3).

Odpad poflotacyjny (probka nr 3) pod wzgledem geotechnicznym (tab. 1)
zaklasyfikowano jako grunt z pogranicza piasku drobnego (PN-84/B-02480)
rownoziamistego (U = 4) i piasku gliniastego (wg trojkata Fereta), zle uziamionego (C =
1,47) o znacznej przewadze frakcji piaskowej (95%, Srednica ponizej 0,9 mm) nad
drobniejszymi frakcjami (5%). Materiat ten przyjmuje niskie wartosci kata tarcia
wewnetrznego (0 =29,18 °), charakteryzuje sie przecietng wartoscig kohezji (c = 15,01 kPa)
oraz wysoka wartoscig modutu scisliwosci pierwotnej (EO= 39,16 MPa) przy dobrym stopniu
zageszczenia (Id = 0,94), bardzo niskiej wartosci gestosci wiasciwej szkieletu gruntowego (/*
= 1,93 g/cm3 oraz gestosci objetosciowej (pds= 1,29 g/cm3).

Zawartosci poszczegolnych frakcji w analizowanych odpadach zalezg przede wszystkim
od miejsca powstawania odpadéw. Odpad pochodzacy z rob6t przygotowawczych
charakteryzowata znaczna przewaga okruchéw frakcji zwirowej (80%) i sg one najbardziej
nierdbwnomiernie uziamione, co jest cechg bardzo korzystng ze wzgledu na zageszczalnosé.
Warto$¢ wskaznika krzywizny uziamienia (rys. 3) pozwala przypuszczaé, ze odpad ten nadaje
sie do wznoszenia nasypéw. Odpady pochodzace z zakladu przer6bczego charakteryzowata
zblizona zawarto$¢ frakcji zwirowej (41%) i piaskowej (56%), dobre i nieréwnomiernie
uziamienie - przez co odpady te dajg sie dobrze zageszcza¢ i nadajg sie do wznoszenia
nasypoéw. W odpadzie poflotacyjnym dominuje frakcja piaskowa (95% catosci ponizej 0,9
mm $rednicy) jest on Zle (ze wzgledu na C) i rbwnomiernie uziamiony, przez co nie nadaje

sie do wznoszenia nasypOw oraz jest trudno zageszczalny.
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Tablica 1
Zestawienie wynikéw badar geotechnicznych prébek odpadéw z KWK
»Anna”
—————————————————————————————— Prébka Probka 1 Prébka 2 Prébka 3
Parametr e
Zwirowej 80 41 0
Zawarto$¢ frakcji [%] piaskowejfp 19,5 56 95
pytowej i itowej fm 05 3 5
Srednice zastepcze [mm]: d/0 0,60 0,17 0,07
déo 17,5 2,10 0,28
W skaznik réznoziamistosci U 29,16 12,35 4
Wskaznik krzywizny uziamienia C 1,92 2,26 1,47
Kat tarcia wewnetrznego [°] 37,83 34,08 29,18
Kohezja ¢ [kPal ~0 ~0 15,01
Modut $cisliwosci pierwotnej E,, [MPa] 43,81 29,98 39,16

Maksymalna gesto$¢ objetosciowa

1,97 1,72 1,29
szkieletu gruntowego a* [g/cm3]
Gesto$¢ wiasciwa szkieletu gruntowego 2,66 2.49 1,93
A..[g/em3]
Stopien zageszczenia badanych préb /, 0,91 0,87 0,94

Modut Scisliwosci pierwotnej zalezy od zageszczenia gruntu oraz od podatnosci na
kruszenie i niszczenie krawedzi okruchow grubszych i stabszych. Wysokie wartosci modutu
Scisliwodci pierwotnej odpadéw z robdt przygotowawczych i odpadéw poflotacyjnych sa
zwigzane z ich dobrym stopniem zageszczenia. Odpady z zaktadu przerébczego byty Srednio
zageszczone i bardziej podatne na mechaniczne kruszenie, przez co warto$¢ modutu
Scisliwosci pierwotnej jest zdecydowanie nizsza od pozostatych odpaddéw.

Wysokie wartosci kata tarcia wewnetrznego oraz kohezji zwigzane sg zwilaszcza z
obecnoscig ostrokrawedzistych, klinujgcych sie okruchéw skalnych. Odpady z robdét
przygotowawczych i z zaktadu przerébczego charakteryzowata wysoka warto$¢ kata tarcia
wewnetrznego przy wartosciach spdjnosci tych odpadéw bliskich 0 kPa. Odpady poflotacyjne
osiggnety Srednie wartosci kata tarcia wewnetrznego i jako jedyne wykazywaty kohezje.
Zwigzane bylo to z dominacjg w odpadzie duzej ilosci drobnych frakcji zwtaszcza piaskowej
z przedziatu ponizej 0,9 mm (95%) i pytowej z itowa (5%).

Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (pds) zalezy od uziamienia
materiatu, sktadu petrograficznego i podatnosci okruchéw skalnych na rozpad mechaniczny.
Uzyskane dla odpaddw z robét przygotowawczych i z zaktadu przerébczego, przecietne
wartosci gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego, wynikajg z niewielkiej zawartosci
substancji weglistej oraz obecnosci w nich okruchéw skat stabo zwietrzatych i odpornych na

kruszenie mechaniczne (Skarzynska 1997). Niska warto$¢ gestosci objetosciowej szkieletu
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gruntowego w odpadzie poflotacyjnym zwigzana jest z duzg zawarto$cig substancji weglistej
oraz rbwnomiernym uziamieniem odpad6w (duza porowatosc).

Nizsze wartosci gestosci wihasciwej szkieletu gruntowego (p9) dla odpadéw w
poréwnaniu z gruntami mineralnymi nalezy ttumaczy¢é udzialem w skatach tworzacych
odpady drobno rozproszonej substancji weglowej i organicznej powodujgcej obnizenie
parametru. Widoczne to bylo zwiaszcza w przypadku odpadéw pochodzacych z proceséw
flotacyjnych.

5. Podsumowanie

Badania petrograficzne i mineralogiczne odpadéw wykazaty, ze odpady pochodzace
bezposdrednio z robét przygotowawczych charakteryzujg sie najwigkszym zréznicowaniem
litologicznym sposrdd badanych prébek. Wystepujg w nich itowce, tupki ilaste, piaskowce
mutowce. Odpad z zaktadu przerébczego zbudowany jest z okruchéw skat ilastych,
mutowcéw oraz piaskowcoéw drobnoziarnistych, obecne sg drobne okruchy wegla. Odpad
poflotacyjny ulega konglomeracji, co wskazuje na znaczng ilos¢ mineratéw ilastych.

W skiadzie mineralnym poszczegdlnych odpadéw wyr6zniono typowe dla odpadéw
karbonskich mineraty. Gtéwnie sg to: kwarc, mineraly ilaste (kaolinit, illit), mineraty z grupy
weglanéw (syderyt, dolomit), rzadziej skalenie oraz piryt. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan wybranych wiasnosci geotechnicznych najbardziej korzystne cechy miaty
odpady z robdt przygotowawczych. Wysokie wartosci modutu Scisliwosci pierwotnej, kata
tarcia wewnetrznego, gestosci wiasciwej i objetosciowej szkieletu gruntowego, dobre i
nierdbwnomierne uziamienie, dobra zageszczalnos¢ predysponujg te odpady do zastosowania
w robotach hydrotechnicznych (waty przeciwpowodziowe itp.) i niwelacji terenu. Mozliwe
jest réwniez zastosowanie tych odpadéw w drogownictwie, co wymaga jednak
przeprowadzenia uzupetniajgcych badar w celu okreslenia np. wilgotnosci optymalnej (Wad),
kalifornijskiego wskaznika nosnosci (CBR) oraz negatywnego oddziatywania tych odpadéw
na Srodowisko naturalne.

Odpady pochodzace bezposrednio z rob6t przygotowawczych nadajg sie do
wykorzystania w budownictwie hydrotechnicznym oraz do niwelacji terenu. Nalezy jednak

zwrécié uwage na niewielka warto$¢ modutu Scisliwosci pierwotnej. Z tego powodu
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KAT THETA

Dyfraktogram prébki 01 04 81. Objasnienia Q-kwarc, K-kaolinit, B-biotyt, I-illit, Sy-syderyt, S-
skalenie, D-dolomit

XRD patterns of sample 01 04 81. Description of mineral abbreviations: Q-quartz, K-kaolinite, B-
biotite, I-illite, Sy-siderite, S-feldpars, D-dolomite

. Dyfraktogram prébki 01 04 12. Objasnienia Q-kwarc, K-kaolinit, 1-illit, Sy-syderyt, S-skalenie, P-
piryt

, XRD patterns of sample 01 04 12. Description of mineral abbreviations: Q-quartz, K-kaolinite, I-
illite, Sy-siderite, S-feldpars, P-pyrite
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zastosowanie tego odpadu jako podioza drogowego wymaga przeprowadzenia dodatkowych
badan laboratoryjnych (Wag, CBR itp.).

Najbardziej niekorzystne wartosci parametrow geotechnicznych miaty odpady
pochodzace z procesow flotacyjnych. Moga by¢ wykorzystane do niwelacji terenu gdzie nie
jest wymagana wysoka no$no$¢ gruntu oraz mata podatnos$¢ na odksztatcenia. Przy
wykorzystaniu tych odpadow nalezy, w celu poprawienia ich wiasnosci geotechnicznych,
rozwazy¢ mozliwos¢ ich mieszania z innymi odpadami (np. odpady pochodzace z robdt

przygotowawczych).
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Abstract

In work were introduced results of petrografie, mineralogical and geotechnical
investigations of wastes from "Anna" coal mine, proceed from preparatory mine works, from
alterations process and waste after flotation process.

Petrografie and mineralogical investigation of wastes, showed that wastes proceed from
preparatory mine works from among studied samples characterize largest lithologic
differentiation. They are built of silty, shale clay, sandstones and mudstone. In store of
mineral individual wastes were distinguished typical for carboniferious wastes minerals.
They are mainly: quartz, loamy minerals (kaolinite, illite), minerals from group of carbonates
(siderite, dolomite), sometimes minerals from feldspathoid group and pyrite.

On basis of got results of choose geotechnical parameters most profitable guilds for
hydrotechnical and road works possessed wastes from preparatory mine works. Most
unfavourable geotechnical property possessed wastes after flotation process. They can be
them used to levelling of terrain, where no required is high carrying capacity of soil as well

as small susceptibility onto deformations. At utilization of this wastes one should, in aim of
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improvement of theirs geotechnical property, to consider possibility of theirs mix with

different wastes (e.g. wastes from preparatory mine works).



