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WYKORZYSTANIE MODELU WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH W REJONIE ODKRYWKI NA
POTRZEBY ZARZADZANIA KOPALNIA

Streszczenie. Jednym z aspektow dziatalnosci kopalni odkrywkowej jest koniecznos$¢
prowadzenia drenazu w rejonie ztoza, co powoduje ponoszenie znacznych kosztow przez
zaktad. Diugotrwata eksploatacja powoduje znaczne zmiany w ukladzie hydrologicznym
ztoza, co wiaze sie ze zmiang wielkosci doptywdéw do kopalni. Przeéledzenie zmian zasigegu
wptywow drenazu gorniczego na kazdym etapie rozwoju kopalni oraz w przypadku jej
likwidacji pozwala na optymalne zarzadzanie kopalnia.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki modelowania hydrogeologicznego rejonu
Kopalni Wapienia Strzelce Opolskie wykonanego na potrzeby opracowania strategii rozwoju
kopalni. Modelowanie miato na celu prognoze zmian warunkdéw hydrogeologicznych
w rejonie  ztoza na skutek planowanego rozwoju kopalni dalszymi poziomami
eksploatacyjnymi, poézniejszg likwidacja i zatopieniem wyrobiska oraz zaprzestania
eksploatacji na aktualnym etapie robét.

THE UTILIZATION MODEL OF HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS IN
REGION OF STRIP MINE FOR NEEDS OF MANAGEMENT

Summary. One from aspects of activity of strip mine is necessity of leadership of
drainage in region of deposit what causes bearing of considerable costs through institution.
Long-lasting exploitation causes considerable change in hydrological arrangement of deposit
what joins with change of size of tributaries to mine. Tracing of changes of range of takings
of mining drainage on every stage of development of mine as well as in case of her of
liquidation permits mine onto optimum management.

In present work results of hydrogeological modelling region of Strzelce Opolskie
Limestone Mine were introduced executed mineral for needs of study of strategy of
development. Modelling had prognosis of changes of hydrogeological conditions in region of
deposit in consequence of planned development of mine further exploational levels on aim,
later liquidation and submergence of excavations as well as cessations of exploitation on
current stage of works.
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Wprowadzenie

Konieczno$¢ odwadniania ztoza w trakcie eksploatacji, zwtaszcza w kopalniach
odkrywkowych, wywotuje daleko idace zmiany w naturalnym uktadzie hydraulicznym.
Rozwoj kopalni powoduje zwykle zwiekszanie sie zasiegu leja depresji, przez sczerpywanie
zasobow statycznych wéd podziemnych, oraz wzrost w jego obszarze wielkosci zasobdw
odnawialnych.

Potrzeba elastycznego dostosowania dziatalnoSci zaktadu gdérniczego do potrzeb
i warunkow rynkowych powoduje konieczno$¢ wszechstronnej analizy wszelkich aspektow
rozwoju kopalni, w tym zasiegu wptywoéw drenazu gérniczego i jego zmian w przypadku
likwidacji kopalni. Techniki modelowania komputerowego w coraz szerszym stopniu sg
wykorzystywane w efektywnym zarzadzaniu kopalnia.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki modelowania hydrogeologicznego rejonu
Kopalni Wapienia ,Strzelce Opolskie” wykonanego na potrzeby opracowania strategii
rozwoju  kopalni. Modelowanie miato na celu prognoze zmian warunkéw
hydrogeologicznych w rejonie ztoza na skutek planowanego rozwoju kopalni o dalsze
poziomy eksploatacyjne (IV i V), p6zniejsza likwidacjg i zatopieniem wyrobiska oraz
zaprzestania eksploatacji na aktualnym etapie rob6t. Budowa modelu hydrogeologicznego
opierata sie na wynikach pomiaréw aktualnego stanu zwierciadta wody. Nalezy dodac, ze na
wiarygodno$s¢ wynikéw modelowania ma wptyw fakt, iz obserwacje hydrogeologiczne
i hydrologiczne przed rozpoczeciem eksploatacji nie byly prowadzone w sposob

umozliwiajacy rekonstrukcje pierwotnego stanu zwierciadta wad.

1. Charakterystyka rejonu kopalni ,,Strzelce Opolskie”

1.1. Charakterystyka geologiczna rejonu

Ztoze wapieni triasowych ,,Strzelce Opolskie” potozone jest na terenie gminy Strzelce
Opolskie. Teren ztozajest ptaski z niewielkim spadkiem w kierunku pétnocno - zachodnim (2
- 4°[4]). Ztoze budujg utwory triasu dolnego i srodkowego. Trias dolny reprezentowany jest
przez stabo zwiezte piaskowce nalezace do pstrego piaskowca oraz wapienie i margle
nalezace do retu. Trias $Srodkowy reprezentowany jest poprzez osady dolnego wapienia
muszlowego, tj. warstwy gogolinskie, gorazdzanskie, terebratulowe i karchowickie pokryte

bezposrednio do$¢ cienkimi osadami czwartorzedu. Warstwy gérnego wapienia muszlowego
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(tamowickie, witkowickie, boruszowickie) wystepuja dopiero ok. 3 km na po6tnoc od rejonu
ztoza, a jeszcze dalej na poinoc wystepujg rowniez ilasto - tupkowe utwory triasu gérnego -
kajpru.

Wyksztatcenie serii ztozowej w obszarze eksploatacji jest nastepujace:

Warstwy gogolinskie - wapienie margliste koloru ciemnoszarego lub siwego, zalegajace
w spagu ztoza, cienkotawicowe z licznymi przewarstwieniami ilastymi. Migzszos$¢ tych
warstw wynosi okoto 47,0 m.

Warstwy goérazdzanskie - wapienie jasnoszare lub kremowe, grubotawicowe,
krystaliczne, zbite, drobno porowate. Migzszo$¢ tych warstw waha sie od 14,9 do 19,8 m,
$rednio dla ztoza wynosi 17,7 m.

Warstwy terebratulowe - wapienie koloru ciemnosiwego o teksturze falistej lub tupkowej,
cienkotawicowe, krystaliczne, twarde, zbite, z liczng faung terebratulowa. Migzszo$¢ tych
warstw w granicach ztoza waha si¢ od 10,0 do 16,7 m, $rednio wynosi 14,0 m.

Warstwy karchowickie - wapienie grubotawicowe, barwy ciemnobezowej lub kremowej,
w dolnej czedci sg to wapienie krystaliczne przechodzace ku gérze w utwory silnie porowate
i gabczaste. Nieregularnie zdolomityzowane i spekane. Migzszo$¢ tych warstw dochodzi do
30.0 m, $rednio wynosi 14,0 m.

Caly obszar ztoza jest przykryty osadami czwartorzedu, o zmiennej migzszosci od 0,3 do
22.0 m, wzrastajagcej w kierunku péinocnym. Srednia migzszo$¢ utworéw czwartorzedu
wynosi 5,6 m., na co sktadajg sie piaski zaglinione (1,7 m), gliny morenowe, zapiaszczone
(2,7 m), oraz rumosz wapienny, zagliniony (1,2 m).

Przedmiotem eksploatacji zaktadu gdrniczego sg wapienie warstw gdrazdzanskich,
terebratulowych i karchowickich. Warstwy te zapadaja pod katem 2 do 4° w Kierunku
péinocnym. Catkowita $rednia migzszo$¢ ztoza wapieni triasowych bedgcych przedmiotem

eksploatacji Kopalni Wapienia ,,Strzelce Opolskie” wynosi 45,7 m.
1.2. Warunki hydrogeologiczne i hydrograficzne

Podstawowym, uzytkowym poziomem wodonosnym na omawianym terenie sg wody
z utworéw S$rodkowego triasu, wystepujagce w utworach dolnego i $rodkowego wapienia
muszlowego. Poziom ten zwigzany jest z dolomitami warstw diploporowych oraz wapieniami
warstw karchowickich, terebratulowych i gorazdzanskich. Jego poditoze stanowig stabiej
przepuszczalne warstwy gogolinskie. Natomiast cate triasowe pietro wodono$ne wystepujace

w rejonie eksploatowanego ztoza podzielone jest praktycznie nieprzepuszczalng warstwg
wapieni gogolinslich na dwa poziomy wodonosne.
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Poziom pstrego piaskowca - (ret i nizszy pstry piaskowiec) wystepuje w catym
omawianym obszarze, bowiem wychodnie retu pojawiajg sie dopiero 3,5 km na potudnie od
centrum Strzelec Opolskich. Wody tego poziomu znajduja sie pod napieciem warstw
gogolinskich, w zwigzku z czym majg subartezyjski lub artezyjski charakter. Poziom
swobodnego zwierciadta tych wdd stabilizuje sie na rzednych 220 do 230 m n.p.m.,

Poziom wapienia muszlowego - (warstwy gérazdzanskie do dolomitéw diploporowych)
pojawiajg sie w rejonie potnocnego skraju Strzelec Opolskich i zgodnie z kierunkiem upadu
warstw migzszos¢ serii zawodnionej tych warstw ro$nie ku poétnocy. Zwierciadto wody tego
poziomu ma charakter swobodny i do miejscowosci Rozmierka stabilizuje sie na rzednych
208 m n.p.m. na potudniu do 196 m n.p.m. na pétnocy. W rejonie wsi Rozmierka i dalej na
péinoc zwierciadto wody ma charakter napiety, bowiem w stropie wapienia muszlowego
pojawiaja sie stabo przepuszczalne warstwy tamowickie i boruszowickie, a dalej na p6tnoc
ilaste utwory kajpru.

Poziom czwartorzedowy - wystepuje tylko lokalnie, w obnizeniach morfologicznych
terenu oraz tych rejonach, gdzie utwory czwartorzedowe sg podscielone warstwami stabo
przepuszczalnymi, gtéwnie warstwami gogolinskimi i kajpru. W obszarze wychodni utworéw
wapienia muszlowego utwory czwartorzedowe przewaznie sg bezwodne.

W rejonie ztoza, na obszarze na potudnie od Strzelec Opolskich nie ma Zzadnego
naturalnego cieku lub innego =zbiornika wod powierzchniowych, poniewaz utwory
czwartorzedowe nie zatrzymujg wody, a zalegajagce pod nimi szczelinowate wapienie
i dolomity sg naturalnym ich kolektorem. Wody powierzchniowe wystepujg dopiero w rejonie
wsi Rozmierka, co wynika z jednej strony z ptytko zalegajacego zwierciadta wody poziomu
wapienia muszlowego (obnizenie morfologiczne) oraz pojawienia sie w stropie triasu warstw
stabo przepuszczalnych (warstwy boruszowickie) i nieprzepuszczalnych kajpru. Serie wapieni
gorazdzanskich, terebratulowych, karchowickich i dolomitéw diploporowych charakteryzuja
sie jako utwory krasowo-szczelinowe bardzo wysokimi, zréznicowanymi wiasciwosciami
filtracyjnymi (ich przepuszczalno$¢ waha sie od 0,096 do 207,36 m/d [4]), apoziom
wodonos$ny wapienia muszlowego ma charakter swobodny. Gtdwnym Zrédtem =zasilania
poziomu wodonos$nego wapienia muszlowego i retu po sczerpaniu zasobdw statycznych sg
opady atmosferyczne infiltrujace z powierzchni terenu. W zwigzku z tym utwory wapienia
muszlowego wykazujg duzg reaktywno$¢ na zmiane tego zasilania. Us$redniona wielko$¢

opadow atmosferycznych (z wielolecia) wynosi 640 mm/m2rok [4],
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2. Dotychczasowe odwadnianie ztoza

Odwadnianie ciggle ztoza prowadzi sie od roku 1974, kiedy to zostato ono osuszone
i przygotowane do eksploatacji. 1lo$¢ odprowadzanych wod kopalnianych jest w duzej mierze
uzalezniona od wielkosci opadéw atmosferycznych, a zwiekszone doptywy infiltracyjne
w kopalni obserwuje sie juz po dwdch dniach [4], W wyniku ciggtego drenazu zwierciadto
wadd w rejonie ztoza obnizyto sie do rzednej 197,4 m n.p.m. (dane z piezometréw), a na
terenie kopalni do 178,5 m n.p.m. (rzedna zwierciadta wody dla rzgpia na spagu pietra 3).

Obecnie eksploatacja prowadzona jest trzema poziomami eksploatacyjnymi. Zioze
odwadniane jest grawitacyjnie przez system urzadzeri drenazowych (rowéw odwadniajacych)
wykonanych w obrebie wyrobiska do rzgpii na poszczeg6lnych poziomach eksploatacyjnych.
Wody doptywajace do rzgpia poziomu Il przepompowywane sg do rzgpia Il poziomu
i stamtad rurociagiem ttocznym do odlegtej o 3,5 km cementowni, gdzie sg wykorzystane do
celéw technologicznych, a ich nadmiar zrzucany do kanalizacji burzowej. Obecnie doptyw do
odkrywki wynosi okoto 10 m3min [4]. llo$¢ odpompowanych wod systematycznie rosnie
w miare rozwoju powierzchni wyrobiska. Zasieg wytworzonego leja depresji przy

istniejacych trzech poziomach eksploatacyjnych nie przekracza 620 m od konturu wyrobiska.

3. Model hydrodynamiczny rejonu ztoza

W celu przeanalizowania zmian warunkéw hydrogeologicznych na skutek dalszego
rozwoju kopalni lub zaprzestania eksploatacji na obecnym etapie wykonano jednowarstwowy
model numeryczny (metodg réznic skonczonych), przy wykorzystaniu programu MODFLOW
(McDonald, Harbaugh 1988). Modelowanie przeprowadzono na podstawie danych
dotyczacych wielkosci doptywoéw do kopalni, warto$ci wspétczynnika filtracji wapieni,
wielkosci opadéw atmosferycznych, obecnego stanu zwierciadta wody. Modelowaniem
objeto obszar o powierzchni 2,7 km2 (rejon odkrywki). Podstawowym elementem w ocenie
poprawnosci modelu byta uzyskana zgodno$¢ modelowanego pola hydrodynamicznego
z rzeczywistymi warunkami (pomiarami z piezometréw zlokalizowanych w rejonie
odkrywki). Modelowanie hydrogeologiczne przeprowadzono dla  czterech wariantow

(zaktadanej mozliwosci rozwoju lub likwidacji odkrywki):
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3.1

model | kopalni - trzy poziomy eksploatacyjne (obecny stan eksploatacji) - rzedna spagu
wyrobiska na poziomie 180 m n.p.m., oraz w przypadku dalszej eksploatacji na trzech
poziomach, maksymalna powierzchni wyrobisk - 2 504 000 m2,

model Il kopalni - cztery poziomy eksploatacyjne - rzedna spagu wyrobiska na poziomie
168 m n.p.m. (dalszy rozwdj kopalni) przy zatozeniu maksymalnego rozwiniecia
wyrobisk do powierzchni 2 504 000 m2,

model Il kopalni - pie¢ poziomdéw eksploatacyjnych - rzedna spagu wyrobiska na
poziomie 155 m n.p.m. (docelowy rozwdj kopalni) przy zatozeniu maksymalnego
rozwiniecia wyrobisk do powierzchni 2 504 000 m2,

model IV kopalni - przy zaprzestaniu odwadniania na Il poziomie eksploatacyjnym

(zatopienie wyrobiska na obecnym etapie robot).

Warunki brzegowe i kalibracja modelu

Przyjeto nastepujace warunki brzegowe:

rzedna swobodnego zwierciadta wody dla rejonu kopalni 197.4 m n.p.m. [4],
wspotczynnik filtracji ,,k” = 0,0056 m/min [4],

wapienie serii ztozowej odstonietej wyrobiskiem nie sg rozdzielone zadng warstwa
nieprzepuszczalng, a lokalnie wystepujace cienkie i o niewielkim rozprzestrzenieniu
wkiadki itow nie powodujg odizolowania nizej wystepujacych wad,

catkowity doptyw do wyrobiska w 2001 roku wynosit 6 616 164 m3[6],

wielko$¢ opadu rocznego $rednio z wielolecia - 640 mm/m2rok [4],

powierzchnia wyrobiska w 2000 r. - 1 180 000 m2, maksymalna powierzchnia wyrobisk
2 504 000 m2,

poczatkowo przyjety wspoétczynnik odsgczalnosci ,,p” = 0,002 (warto$¢ minimalna dla

skat szczelinowatych i skrasowiatych przy orientacyjnym przedziale wartosci 0,002 -

0,05) [5],
rzedne spagéw poziomow eksploatacyjnych wynosity poz. | - 202 m. n.p.m., poz. Il -
190 m. n.p.m., poz. Il - 180 m. n.p.m., poz. IV - 168 m. n.p.m., poz. V - 155 m. n.p.m.,

Przyjeto siatke obliczeniowg o statym kroku 50 m (bloki 50 x 50 m), wydzielajac tgcznie

990 blok6éw obliczeniowych w kazdym etapie modelowania.

Przyjeto wg [4, 6], ze 90% wodd doptywu naturalnego w latach 1997 - 2001 stanowity

zasoby dynamiczne (wody z infiltracji i wody opadowe), natomiast 10% zasoby statyczne,

i zatlozono, ze stosunki te pozostang niezmienne przy przyjetej statej wielkosci opadow
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atmosferycznych 640 mm/m2rok dla wszystkich etapdw modelowania. Jedynie takie
zatozenie pozwalato na rozdzielenie doptywéw na poszczegdlne poziomy eksploatacyjne,
z uwagi na brak mozliwosci modelowania pierwotnego stanu zwierciadta wod podziemnych
i uwzglednienia w modelu czasu drenazu rejonu wyrobiska. W celu skalibrowama modelu
oszacowano doptywy na poszczegdlne poziomy eksploatacyjne. Przyjete % udziaty doptywu

infiltracyjnego na poszczegdlne poziomy wynikajg ze wzrastajacej gtebokosci poziomoéw.

Tabela 1
rrzyjeiy iuzai
Suma Wielkos¢ Doptyw
% Wielkos¢ wielkosci Wielko$¢ dopt. opadu Ca}k.vyg
Wariant/ pozi_om doptywu  doptywu infil. doptywoéw z zas. stat. atmosf. Dupuita
modelowania infil. [nfirok]  dynamicznych  Qsm [nf/rok] Qclk Qetlk
Qdyn. [m ] [m3rok] [m3rok]
Wariant 1 oziom It 40 2906 3578 7 555 714,4 807 3216 1602560 8073216
Poziom Il 60 4 359 356,6
Poziom Il 20 2 246 082,7
Wariant Il Poziom I 35 3930 644,6 112304132 1247 823,7 1602 560
Poziom IV 45 5053 685,9
Poziom II 10 1588 941,4
Wariant i Loziom 1t 20 3 177 8827 15 8894135 1765 490,4 1602 560 17 654 904
Poziom IV 30 4 766 824
Poziom V 40 6 355 765,4
Wariant 1y -ozlom i 40 2381 8188 5 g4 547 661 616,4 755 200 6616 164
Poziom IlI 60 3572 728,2

Pierwszy poziom eksploatacyjny nie jest zawodniony, a wody, ktére na tym poziomie
moga sie znajdowac, pochodza jedynie z opadéw atmosferycznych. W stosunkowo krétkim
czasie (kilku dni [4, 6]) wody te infiltruja w gtgb goérotworu, mozliwe jest jedynie
bezposrednio po opadach atmosferycznych okresowe gromadzenie sie pewnych ilosci wody
na poziomie pierwszym.

Wapienie w rejonie ztoza charakteryzujg bardzo zréznicowanymi wilasciwosciami
filtracyjnymi (ich przepuszczalno$¢ waha sie od 0,096 do 207,36 m/d [4]). Wobec przyjecia
wspotczynnika filtracji k = 0,0056 m/min, kalibracje przeprowadzono poprzez zmiane
wartos$ci wspotczynnika odsgczalnosci ,p”, az do uzyskania najbardziej zblizonych do

rzeczywistych (pomierzonych w szeSciu piezometrach zlokalizowanych w zasiegu drenazu

kopalni) rzednych zwierciadta wody.
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3.2. Wyniki modelowania

W wyniku przeprowadzonego modelowania mozna stwierdzi¢, ze uzyskany po kalibracji
wspoétczynnik odsaczalnosci ,,p” dla rejonu kopalni wynidst 0.04 i byt dwudziestokrotnie
wyzszy od zatozonego - miescit sie w gdérnej granicy wartosci dla skat szczelinowatych. Taka
zmiana wartosci wspdtczynnika odsgczalnoSci moze $wiadczy¢ o duzej zmiennosci
parametréw hydrogeologicznych wystepujacych w ztozu wapieni. Stanowi to istotng
informacje $wiadczacg o mozliwosci zwiekszenia wyptywow wad ze skarp wyrobiska
w niektdrych rejonach (np. skrasowiatych, zwlaszcza tam, gdzie wystepujg podwyzszone
ci$nienia hydrostatyczne).

Rozktad hydroizohips uzyskany w | wariancie modelowania pozwala stwierdzié¢, ze na Ill
poziomie, nawet przy catkowitym rozwinieciu do granic eksploatacji, spag wyrobiska bedzie
osuszony, a wieksze wyptywy ze skarp moga pojawia¢ sie jedynie w rejonie pdtnocno-
zachodnim wyrobiska (rys. 1). Zasieg leja depresji uzyskany w modelowaniu odpowiadat
wartoscig obliczeniom analitycznym, wg wzoru Kusakina (maksymalnie 620 m, tab. 2), co
potwierdzito poprawno$¢ wykonanego modelu. Réwniez najnizsze wartosci rzednych
zwierciadta wody osiggaja okoto 176 m n.p.m. czyli warto$ci odpowiadajace rzednej rzgpia
Il poziomu, rzedne zwierciadta wody w modelu w okolicach piezometrow sg zblizone do
wartosci pomierzonych (réznica nie przekracza 1 m.: dla piezometru 200 ~ Im; 103/3 -
0,6 m; 140/p3 - 0,5 m; 127/45 - 0,40 m, 201 - 0,3 m; 106/18 - 0,2 m.

Symulacja komputerowa drugiego i trzeciego wariantu modelowania przy zatozeniu
odpowiednio depresji do poziomu 168 i 155 m n.p.m. pozwala stwierdzi¢, ze zwiekszenie
depresji spowoduje zwiekszenie sie zasiegu leja depresji (tab. 2, rys. 2 i 3), a rozkiad
hydroizohips $wiadczy o tym, ze wyrobiska zaréwno na IV jak i V poziomie beda
zawodnione. Obliczone doptywy do kopalni ksztattujg sie na poziomie 12,5 min m3rok (Il
wariant), 17,5 min m3rok (Il wariant) (tab. 2).

W wariancie 1V modelowania prognozowano czas zatapiania zrobow kopalni w zwigzku
z jej likwidacjg. Celem tego wariantu byto okre$lenie czasu, w jakim moze nastgpic
zatopienie poziomu eksploatacyjnego Ill przy zakonczeniu eksploatacji na obecnym etapie
robdt (powierzchnia wyrobiska wynosita 1 180 000 m2, a doptywy jak dla roku 2001 -
6 616 164 m3). Zmiana warunkéw hydraulicznych (naporéw hydraulicznych) w czasie
zatapiania kopalni jest znaczna i w modelowaniu tego procesu przyjeto warunki nieustalone.
Czas potrzebny do zatopienia poziomu Il wyniést 36 - 38 dni, natomiast czas potrzebny do

zatopienia poziomu Il do rzednej 197.4 m n.p.m. (jako poziom zwierciadta dla rejonu
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kopalni) wynosit 187 dni. Oszacowano metoda ekstrapolacji czas potrzebny do podniesienia
sie¢ zwierciadta do rzednej 203,6 m. n.p.m. (jako rzednej zwierciadta przed rozpoczeciem

drenazu) i wyniést on 278 dni.

Tabela 2
Przewidywane doptywy do kopalni
. . Doptyw
Wariant Zak{e.xdana Zasugg leja catkowity wg
X depresja depresji Dupuit
modelowania S RIM] upuita
(m] Q.4 fm3rok]
| 19,91 620 8073 216
1 31,91 1001,32 12 478 237
11 44,91 1666,28 17 654 904
v 19,91 493,51 6 616 164

4, Podsumowanie i wnioski

Skonstruowany model hydrodynamiczny ztoza wapieni Strzelce Opolskie umozliwit
zobrazowanie obecnego ukfadu zwierciadta wéd wapienia muszlowego w rejonie kopalni.
Pozwolit réwniez prze$ledzi¢ i zobrazowaé dalszy rozw6j leja depresji wokét odkrywki
w przypadku rozwoju kopalni (warianty | —IIl). Dzieki modelowi mozliwe byto okreslenie
czasu zatapiania odkrywki w przypadku catkowitego zaprzestania odwadniania wyrobiska na
obecnym etapie robét. Wyniki modelowania pozwalajg z wyprzedzeniem okresli¢ skutki
drenazu rejonu ztoza, jego zasieg i kierunki rozwoju, co moze by¢ wykorzystane w celu
zoptymalizowania zarzadzania kopalnig.

Dalszy rozwdéj leja depresji moze spowodowaé znaczne zwiekszenie sie wielkosci
doptywéw catkowitych do kopalni (tab. 2), zwiaszcza do rejonu pdinocno-zachodniego
wyrobiska (rys. 2, 3). Na podstawie wynikéw modelowania mozliwe jest zatem optymalne
zaprojektowanie systemu odwadniania.

Eksploatacja ztoza dalszymi poziomami w przyszto$ci moze spowodowac, zwitaszcza
w poczatkowym okresie, zmiane w stosunku doptywajgcych wéd pochodzacych z zasobow
statycznych oraz infiltracyjnych. Zwigkszenie sie zasiegu wytworzonej depresji (ponad
trzykrotnie) spowoduje wydtuzenie czasu sczerpywania zasobow statycznych w rejonie ztoza
(rys. 2-3, ,,zageszczenie” hydroizohips wokdt wyrobiska).

Okre$lenie czasu zatopienia kopalni pozwala takze na zaprojektowanie w taki sposéb
prac w wyrobisku, aby byly one prowadzone z zachowaniem wymaganego bezpieczeristwa

w kofAcowym etapie dziatalnosci kopalni.
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V poziom eksploatacyjny
+ 155 m. n.p.m.
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Vpbziom eksploatacyjny
, +168 m. n.p.m.

pPziomeksploatacy
+ 180jiwiip,m./

poziom eksploatacyjny /
=200 M. n.p.m.,. i
+190 m. n.p.m.'

Objasnienia:
----------------- . granice poziomoéw eksploatacyjnych
- hydroizohipsy poziomu wapienia muszlowego
n - lokalizacja piezometréw

Rys. 2. Mapa hydroizohips w wariancie Il modelowania
Fig. 2. Contour of water table in 11l step of modeling
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Abstract

One from aspects of activity of strip mine is necessity of leadership of drainage in region
of deposit what causes bearing of considerable costs through institution. Long-lasting
exploitation causes considerable change in hydrological arrangement of deposit what joins
with change size of exploatation cost to mine.

Constructed hydrokinetic model of deposit of limestones "Strzelce Opolskie" made possible
illustrated of present arrangement of groundwaters in region of mine. Modelling had
prognosis of changes of hydrogeological conditions in region of deposit in consequence of
planned development of mine further exploational levels on aim, later liquidation and
submergence of excavations as well as cessations of exploitation on current stage of works.
Qualification time of submergence of strip mine permits also onto designing into such way of
works in excavation to led they were with maintenance of required safety in final stage
activity of mine. Results of modelling permit to qualify effect of region deposits drainage, his
range and directions of development what can be used for optimizing a management of strip

mine.



