ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2002
Seria: GORNICTWO z. 254 Nr kol. 1563

Katarzyna STANIENDA
Politechnika Slaska, Gliwice

MINERALY CIEZKIE W SKALACH WARSTW SIODLOWYCH KWK
»,CHWALOWICE”

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan mineratéw ciezkich w prébkach
gtéwnie piaskowcéw oraz mutowcédw, pobranych z fragmentu profilu warstw siodtowych
z KWK ,,Chwatowice” . Na podstawie wykonanej analizy mikroskopowej ustalono, ze
w badanych prébkach przewazajg granaty, zaznacza sie tez wyraznie obecno$¢ cyrkonu,
rutylu, biotytu, oraz w niektérych prébkach turmalinu i apatytu.

HEAVY MINERALS IN THE ROCKS OF SADDLE BEDS FROM
»,CHWALOWICE” COALMINE

Summary. The results of the investigation of heavy minerals were performed in this
article. These minerals were identified in the samples of sandstones and mudstones taken
form Saddle Beds from ,,Chwalowice” Coal Mine. The results of the microscopic analyses
show that in the investigating rocks garnets dominate. Apart from garnets, zircon, rutile and
biotite, in some samples also tourmaline and apatite were found.

1. Wprowadzenie

W niniejszej pracy przedstawiono zagadnienia zwigzane z charakterystyka mineratéw
ciezkich wystepujacych w piaskowcach i mutowcach towarzyszacych poktadom wegla,
w profilu warstw siodtlowych KWK ,Chwatowice”. Badaniami objeto profil warstw
siodtowych o migzszosci okoto 300 m, poczawszy od skat znajdujacych sie w stropie poktadu
501/1 az do poktadu 508. Probki pobrano na poziomach -75 i 390 (rys. 1).

Charakterystyczng cechg skat z KWK ,,Chwatowice”, w szczegdlnosci piaskowcow,

ktére pod wzgledem budowy petrograficznej wykazuja pewne podobienstwo do opisywanych
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z rejonu Mikotowa i KWK Murcki [2,3], jest zawarto$¢ rédznorodnych mineratéw ciezkich
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Rys. 1 Profile geologiczne fragmentu warstw siodtowych wykonane zgodnie z mapg poziomoéw 75 i 390
Fig.l. Geological profiles of fragments of the Saddle Beds made according to maps of the levels -75 and
390

We wszystkich badanych prébkach piaskowcéw, a takze mutowcédw, przewazajg granaty,
zaznacza sie wyraznie obecno$¢ cyrkonu, rutylu, biotytu, oraz w niektérych prébkach -
turmalinu i apatytu. Niektére z nich wykazujg podobiefnstwo do opisywanych przez

J. Szczerbinskiego [5],
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2. Wyniki badan

Charakterystyczng cechg piaskowcéow z KWK ,Chwatowice”  jest zawartos$¢
r6znorodnych mineratow ciezkich. Do badan wytypowano jedenascie probek, dziewigeé
piaskowcow (pr. 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10 i 11) oraz dwa mutowce (pr. 5i 7). Prébki te wybrano
ze wzgledu na duzg ilos¢ wystepujacych w nich réznorodnych mineratow ciezkich. We
wszystkich badanych probkach piaskowcow przewazaja granaty, zaznacza sie wyraznie
obecno$¢ cyrkonu, rutylu, biotytu oraz turmalinu, w prébkach pobranych na poziomie 390.
Niektére z nich wykazujg podobienistwo do opisywanych przez J. Szczerbinskiego [5],

Mineraty ciezkie oddzielono od reszty prébki za pomocg wzbogacania w cieczy ciezkiej
(bromoform), a nastepnie wykonano preparaty proszkowe, ktére dostarczyty wielu informacji
dotyczacych form wystepowania, wielkosci i innych charakterystycznych cech tych
mineratéw. Mineraly ciezkie oznaczono w S$wietle przechodzacym, w mikroskopie
polaryzacyjnym Jenalab, firmy Zeiss. Wyniki badafn mineratow ciezkich zostaty

zamieszczone w tabelach 1i 2.

Tabela 1
Mineraty cigezkie w prébkach pobranych z przekopu | wschodniego na poziomie -75
Nr prébki Granaty Cyrkon Rutyl Apatyt Biotyt
1 +++ ++ + +
2 +++ ++ +
3 +++ + ++ +
4 +++ ++ + +
5 +++ + ++
6 +++ ++ + + . + J
7 +++ + I
1- piaskowiec $rednioziamisty +++ duza zawarto$¢ mineratu- 50-60%
2- piaskowiec gruboziarnisty ++ $rednia zawarto$¢ mineratu- 30-40%
3- piaskowiec $rednioziamisty + niska zawarto$¢ mineratu-10-20%

4- piaskowiec $rednioziamisty
5- mutowiec
6- piaskowiec $rednioziamisty

7- mutowiec
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Mineraty ciezkie w prébkach pobranych z przekopu 1wschodniego na poziomie 390 Tabela 2
Nr Probki Granaty Cyrkon Rutyl Apatyt Turmalin Biotyt
8 +++ + ++ + +
9 +++ + ++ + + +
10 +++ + ++ ++ +
1n +++ + ++ + ++ +
8- piaskowiec $rednioziamisty +++ duza zawarto$¢ mineratu- 50-60%
9- piaskowiec $rednioziamisty ++ $rednia zawarto$¢ mineratu- 30-40%
10- piaskowiec drobnoziarnisty + niska zawarto$¢ mineratu-10-20%

11- piaskowiec $rednioziamisty

Ponizszy opis podaje szczeg6towg charakterystyke mineratéw ciezkich wystepujacych

w piaskowcach KWK ,,Chwatowice”.

2.1. Granaty

Ziarna granatdw, wystepujace w badanych prébkach, sa r6znej wielkosci, $rednio od 0,08
do 0,44 mm. Maja tez rozmaite ksztalty. Granaty sg zwykle dobrze obtoczone (rys.2),
niektore zachowaty swéj idiomorficzny, izometryczny ksztalt, przewazajg jednak ziarna
potrzaskane, ostrokrawedziste, nieregularne (rys.3). W probkach dominujg granaty
bezbarwne, obecne sg takze ziarna r6zowe. Generalnie, w prébkach mozna wyr6zni¢ granaty
detrytyczne, powierzchniowo zregenerowane i schodkowe. Mineraty te sg w wiekszosci
izotropowe, zdarzajg sie jednak osobniki wykazujace stabg anizotropie.

W prébce 9, podobnie jak w probkach od 1 do 7, dominujg granaty izotropowe,
wystepuja tez ziarna wykazujgce stabg anizotropie. Mineraty te wystepujg w postaci ziaren o
réznej wielkosci, srednio od 0.08 do 0.2 mm, wykazuja takze zréznicowanie pod wzgledem
ksztattdw oraz stopnia obtoczenia. W prébce nr 10 spotyka sie wiec osobniki pottuczone,
ostrokrawedziste, o ksztattach wielobokéw nieforemnych oraz takie, ktére sg dobrze
obtoczone, owalne - eliptyczne, lub o ksztattach wielobokéw o zaokraglonych krawedziach.
Ws$réd nich obecne sa osobniki detrytyczne, powierzchniowo zregenerowane oraz
schodkowe.

Granaty tworza przewazajacg cze$¢ frakcji ciezkiej w probce 11. Wykazujg ro6znorodnosé
zaroéwno jesli chodzi o barwe, jak i pod wzgledem ksztattu. Znacznie wiecej jest w probce 11

granatow rézowawych. Wielko$¢ ziaren waha sie w granicach 0.14 do 0.44 mm. Ksztalty



Mineraty ciezkie w skatach warstw siodtowych.. 187

bywaja rézne: izometryczne, owalne, nieprawidtowe o ostrych krawedziach, nieregularne

wieloboki. Wiekszo$¢ to granaty izotropowe, zdarzajg sie jednak osobniki wykazujace stabg

anizotropie.
Rys.2. Granat bezbarwny (prébka 8) Rys.3. Granaty bezbarwne (probka 9)
IN, Pow. x 200 IN, Pow. x 100
Fig.2. Colourless gamet (sample 8), Fig.3. Colourless garnets (sample 9),
IN, Magnification x 200 IN Magnification x 100
2.2. Cyrkon

Bezbarwne, nie posiadajagce pleochroizmu krysztaty cyrkonu o wielkos$ci $rednio 0.06 do
0.17 mm wystepuja w badanych probkach w formie idiomorficznych, wydtuzonych (rys.4)
ziaren owalnych lub beczkowatych posiadajagcych charakterystyczng ciemng obwddke.
Niektore osobniki wykazujg ksztatt zblizony do elipsy, sg obtoczone i maja budowe pasowg
(rys.5). Przy skrzyzowanych nikolach ujawniajg sie intensywne barwy interferencyjne.
W niektérych prébkach (pr.10) ziarna cyrkonu posiadaja charakterystyczng, ciemng obwodke.

Przy skrzyzowanych nikolach ujawniaja sie intensywne barwy interferencyjne.

2.3. Rutyl

Rutyl wystepuje w badanych prébkach w postaci drobnych precikéw lub stupkéw réznej
wielkosci, srednio 0.08 do okoto 0.22 mm (rys.6 i 7). Barwa ziaren jest brunatna, pleochroizm
od brunatnego do ciemnobrunatnego. Wewnatrz mineratu mozna zauwazy¢ spekania. W

niektérych prébkach (pr.l 1) rutyl tworzy blizniaki kolankowe.

2.4. Apatyt

Bezbarwny i niepleochroiczny apatyt wystepuje w analizowanych probkach w postaci
krotkich badz wydtuzonych stupkéw (rys.8), czesto potrzaskanych z wewnetrznymi
nieregularnymi spekaniami (rys.9), wielkosci $rednio 0.05 do 0.1 mm. Przy skrzyzowanych

nikolach obserwuje sie niskie, szare barwy inteferencyjne.
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Rys.4. Cyrkon z zachowanym idiomorficznym
pokrojem krysztatu (prébka 10)
IN, Pow. x 400

Fig.4. Zircon with idiomorphic shape of crystal
(sample 10), IN, Magnification x 400

Rys.6. W centrum fotografii stupkowy krysztat
rutylu (prébka 10) IN, Pow. x 400

Fig.6. Pile rutile in the central part of photograph
(sample 10), IN, Magnification x 400

Rys.8. W centrum fotografii stupkowy krysztat
apatytu (prébka 10) IN, Pow. x 400

Fig.8. Pile apatite in the central part of
photograph (sample 10), IN,
Magnification x 400
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Rys.5. Cyrkon o eliptycznym ksztalcie
Krysztatu i pasowej budowie (prébka 8)
IN, Pow. x 400

Fig.5. Zircon with elliptical shape of crystal
and zonal building (sample 8), IN,
Magnification x 400

Rys.7. W centrum fotografii stupkowy krysztat
Rutylu obok izometryczny krysztat
granatu (prébka 10) IN, Pow. x 400
Fig.7. Pile rutile in the central part of photograph and

isometrical gamet (sample 10), IN, Magnification x
400

Rys.9. Krysztat apatytu z wewnetrznymi,
nieregularnymi spekaniami (prébka 11)
IN, Pow. x 400

Fig.9. Apatite with the irregular cracks inside of
the crystal (sample 11), IN,
Magnification x 400
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2.5. Turmalin

Ksztatty turmalinébw oraz analiza cech optycznych wskazujg na to, ze obserwacje
prowadzone byly najczesciej w ptaszczyznie rownolegtej do najdtuzszego wymiaru krysztatu
(rys.10 i 11). Turmaliny o zo6tawo-oliwkowej barwie i silnym pleochroizmie od
jasnooliwkowego do prawie czarnego oraz intensywnych barwach interferencyjnych,
ujawniajacych sie przy skrzyzowanych nikolach, wystepujag w formie krétkich stupkéw
(rys.10 i 11) lub nieregularnych ziaren o wielkosci okoto 0.25 do 0.3 mm. U niektérych
osobnikéw widoczne sg dobrze zachowane krawedzie stupka, inne sg potrzaskane,
ostrokrawedziste. Z analizy cech niektérych krysztatdw mozna wnioskowa¢, ze turmalinem

wystepujacym w badanych probkach jest szerl.

Rys.10. Po prawej stronie fotografii stupek Rys. 11. Krysztat turmalinu o pokroju stupkowym
turmalinu w przekroju podtuznym, powyzej (prébka 9) IN, Pow. x 200
z lewej strony, turmalin w przekroju
poprzecznym, ponizej granat (prébka 8)

IN, Pow. x 400
Fig. 10. Pile tourmaline in long cross section on the Fig.lI 1. Pile tourmaline (sample 9), IN,
right side of photograph, tourmaline in Magnification x 200

crosswise section above on the left side and
garnet below (sample 8), IN, Magnification
X 400

2.6. Biotyt

Wystepuje w postaci blaszek o nieregularnych ksztattach i wielkosci $rednio 0.22 do 0.44
mm. Blaszki biotytu wykazujg ciemnobrunatng barwe i silny pleochroizm od brunatnego do

ciemnobrunatnego. Na potrzaskanych krawedziach blaszek ujawnia sie tupliwosc¢.
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Rys.12. Blaszka biotytu (prébka 8) IN, Pow. x 200 Rys.13. Blaszka blotytu (prébka 11) IN, Pow. x 200
Fig. 12. Plate of biotite (sample 8), IN, Magnification Fig.13. Plate of biotite (sample 11), IN,
x 200 Magnification x 200
3.Whnioski

Obecno$¢ mineratdw ciezkich moze wskazywac na rodzaj $rodowiska alimentacyjnego
badanych skat, w szczeg6lnos$ci piaskowcow.

Cyrkon, apatyt i turmalin wskazujg na udziat skat granitoidowych, cieszynitow i aplitow.
Cyrkon tworzy bardzo czesto wrostki w biotycie, wystepujacym w skatach magmowych.
U niektdrych osobnikéw widoczne sa ciemne obwddki, ktére stwierdzono réwniez
u osobnikéw tego mineratu w badanych skatach. Apatyt spotyka si¢ miedzy innymi
w cieszynitach, natomiast turmalin w aplitach.

Granaty sg typowe dla skat metamorficznych. Granaty czesto obecne sg w réznego
rodzaju tupkach, miedzy innymi chlorytowych, oraz w granitognejsach. Rutyl i biotyt moga
wystepowacé zaréwno w skatach magmowych, jak i metamorficznych.

Uzyskane wyniki badan wskazujg na réznorodne pochodzenie sktadnikéw $rodowiska
alimentacyjnego. Ustalenie wystepowania macierzystych obszar6w mineratow ciezkich

wymagatoby przeprowadzenia dodatkowych, szczeg6towych badan.
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Abstract

The results of the investigation of heavy minerals were performed in this article. The
minerals were identified in sandstones and mudstone of the Saddle Beds from ,,Chwalowice”
Coal Mine. The samples were taken from the sandstones and mudstones which are situated
between 501/1 and 508 coal seams.

The results of the microscopic analyses show that in the investigating rocks garnets
dominate. There are two types of garnets: colourless and pink. Garnets are different in size
and shape. Apart from garnets, zircon, rutile and biotite were identified. In some samples also
tourmaline and apatite were found.

The presence of heavy minerals in the investigating rocks, especially in sandstones,
indicates the type ofthe environment where these rocks were created.

Zircon, apatite and tourmaline are typical minerals for magmatic rocks. Garnets are
typical for metamorphic rocks. Rutile and biotite could be found in both, magmatic and

metamorphic.



