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Streszczenie. Na podstawie wynikéw uzyskanych z badahA urabialnosci ,in situ”
zaproponowano przyjecie zmodyfikowanej klasyfikacji pokiadéw weglowych. Analiza
materialu badawczego wykazata, Zze dotychczas stosowana klasyfikacja nie wigzata
wskaznika urabialno$ci A z katem bocznego rozkruszenia wegla \|/, a takze wytrzymatos$cig na
jednokierunkowe $ciskanie Rc oraz energochtonnos$cig urabiania E,. Nowa klasyfikacja
pozwala precyzyjnie przypisa¢ wegle do odpowiedniej kategorii.

PROPOSITION OF NEW CLASSIFICATION OF COAL LAYERS

Summary. On basis of got results from investigations of force "in situ" party of modified
classification of coal layers was proposed. Analysis of investigative material showed, that so
far applied classification did not bind coefficient of force And with angle of side crushing of
carbon, And also; endurance onto one-way grip Rc as well as energy of kneading E,. New
classification permits to attribute carbons exactly to suitable category.

1. Wstep

Zmiany gospodarcze, ktore zaszty w Polsce w ostatniej dekadzie ubiegtego wieku,
a ukierunkowane na rynkowgag (ekonomicznie wuzasadniong) weryfikacje dziatalnosci
technicznej, wymuszajg konieczno$¢ stosowania (istnienia) $rodkéw badawczych, ktérych
zadaniem jest obiektywna ocena produkowanych i eksploatowanych $srodkéw technicznych.
W gérnictwie wegla kamiennego, w wyrobiskach przygotowywanych do eksploatacji,
instaluje sie kompleksy zmechanizowane o wysokich kosztach wytworzenia. Dlatego tez
bardzo wazna z ekonomicznego punktu widzenia jest konieczno$¢ ograniczenia ryzyka

nieodpowiedniego doboru srodkéw technicznych (maszyn) do eksploatacji, w konkretnych
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warunkach gdérniczo-geologicznych. Stopieri ryzyka mozna zmniejszy¢. Pomocne sg w tym
metody badawcze zmierzajgce do znalezienia zwigzkéw pomiedzy maszyng a urabiang
calizng weglowg. Badania te, najczesciej zwigzane sg z koniecznos$cig budowy specjalnych
stanowisk, ktére odzwierciedlajac naturalne warunki pracy, umozliwig wyznaczenie
szukanych wtasciwosci eksploatowanej calizny weglowej. Pomimo braku specjalnych
procedur stosowania metod badawczych, uzyskane wyniki stanowig zrédto informacji
0 badanym obiekcie. Zaréwno ocena wynikéw badan, jak i sposdb ich prowadzenia, wynika

z aktualnych potrzeb technicznych oraz mozliwosci ich praktycznego wykorzystania.

2. Krdtka charakterystyka problemu

Gérnictwo wegla kamiennego, dominujgca gataz przemystu szczeg6lnie w regionie
gornos$lagskim, charakteryzuje sie specyfika probleméw zwigzanych z uzytkowaniem w tym
przemys$le S$rodkéw technicznych. Problemy te przede wszystkim wystepuja w czasie
eksploatacji tych srodkéw w trudnych warunkach gérniczo-geologicznych.

Uwzgledniajac wymagania, jakie sa stawiane przed przemystem gérniczym, jak
1 konkurencjg na rynku $wiatowym, nalezy wzigé¢ pod uwage wszystkie aspekty zwigzane
z tym przemystem, a w szczegélnosci takie, jak:

nowe technologie wydobycia,

nowe rozwigzania systemdéw maszynowych dla obecnie stosowanych technologii,

udoskonalanie dotychczas stosowanych maszyn goérniczych w celu poprawy ich

parametréw,

optymalizacja doboru maszyn w celu obnizenia materiatochtonnosci, energochtonnosci,

a takze obnizenia kosztéw eksploatacji.

Bardzo waznym zagadnieniem, z jakim spotykamy sie na co dzief w gdrnictwie, jest taki
dob6r maszyn i urzadzen, ktéry uwzgledniatyby bardzo specyficzne warunki ich
uzytkowania. W szczeg6lnosci dotyczy to maszyn urabiajagcych calizne weglowa.
Reprezentatywnym jest tutaj dobdr $cianowego kombajnu bebnowego do istniejacej,
konkretnej $ciany weglowej, co jest bardzo istotne zwtlaszcza przy coraz wiekszej
koncentracji wydobycia [13, 14].

Do gtéwnych zagadnien, ktére wptywaja na podjecie wasciwej decyzji w tym zakresie,
nalezy zaliczy¢:

warunki gérniczo-geologiczne poktadu weglowego,
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sposéb urabiania wegla,

parametry techniczne maszyny,

zaktadane wydobycie oraz zatozony efekt ekonomiczny.

Ostatni z wymienionych czynnik6éw jest bardzo istotny w aspekcie kosztéw wyposazenia
Sciany (ok. 20 min z}).

W celu uzyskania petnej informacji o wszystkich wyzej wymienionych czynnikach,
konieczne jest prowadzenie badan i to zaréwno stanowiskowych, jak i w warunkach
rzeczywistych.

Do oceny maszyn i procesdw urabiania przyjmuje sie wiec réznego rodzaju wskazniki,
ktére charakteryzuja maszyne pod wzgledem pracy (uzytkowym). Takim podstawowym
wskaznikiem jest energochtonnos$¢, definiowana jako stosunek pracy potrzebnej na
odspojenie wegla od calizny do jej objetosci (odspojonej czesci). Energochtonno$¢ moze byé
wyznaczona w warunkach rzeczywistych, na podstawie obliczen teoretycznych, lub tez badan
stanowiskowych. Energochtonno$¢ wyznaczona w wyniku pomiarébw w warunkach
rzeczywistych uwzglednia wszystkie ztozone warunki pracy. Wyniki dotychczas
prowadzonych prac [1, 7, 8, 9] uzasadniajg celowo$¢ wyznaczania energochtonnosci
urabiania jako podstawowego parametru stanowigcego kryterium przy doborze Scianowego
kombajnu bebnowego do konkretnej S$ciany weglowej. W celu uzyskania informacji
o wtasciwosciach urabianej calizny weglowej, a tym samym energochtonno$ci urabiania,
konieczne jest uzyskanie informacji o takich parametrach wegla, jak:

wskaznik urabialnosci A,

wytrzymato$é najednokierunkowe $ciskanie Rc.

Okreslenie warto$ci energochtonnosci urabiania $cianowym kombajnem bebnowym
w warunkach rzeczywistych i wyznaczenie zwigzkéw (wspétzaleznosci), z wtasciwosciami
fizyko-mechanicznymi urabianej calizny weglowej, pozwoli uzyska¢ niezbedne informacje
w celu witasciwego doboru maszyny urabiajgcej do okreslonych warunkéw goérniczo-
geologicznych.

Urabialno$¢ wyrazona za pomocag wskaznika urabialno$ci definiowana jest jako
podatno$¢ skaty (wegla) na odspajanie, czyli oderwanie (oddzielanie) jej czesci od calizny.

W warunkach gérniczych urabialno$¢ zalezy nie tylko od wtasciwosci fizyko-
mechanicznych, ale réwniez od cisnienia gérotworu reprezentowanego przez skiadowg

pionowg stanu naprezenia az prostopadia do poktadu [2, 4, 5].
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Urabialno$é, jako jedna =z najwazniejszych cech charakteryzujacych kopaline
i decydujacych o witasciwym doborze maszyn, zostata wyznaczona i okre$lona wieloma
metodami.

Wiasciwosci te okre$lajg technike i technologie procesu eksploatacji. Maja one
zasadniczy wptyw na efektywno$¢ urabiania - decydujg o wydajnosci maszyn urabiajgcych
i na ich podstawie powinno sie projektowa¢ i dobieraé organy urabiajace maszyn oraz

obliczaé¢ ich wydajnos¢.

3. Analiza wynikoéw badan

Badania w Zagtebiu Goérnos$laskim [6, 12] wartosci kata bocznego rozkruszenia
y iwskaznika urabialnosci A przeprowadzono w 15 kopalniach wegla kamiennego, 5 roznych
poktadach, 25 wyrobiskach $cianowych dla skrawéw poziomych (réwnolegtych do stropu
i spagu) oraz w 16 kopalniach, 6 pokfadach, 31 wyrobiskach $cianowych dla skrawoéw
pionowych (prostopadtych do stropu i spagu). Uzyskane z badan ,in situ” wartosci kata
bocznego rozkruszenia y i wskaznikéw urabialno$ci A zostaly opracowane i przedstawione
w pracach [3, 4], Jak wynika z przeprowadzonych badanh, warto$ci wskaznika urabialnosci
A i kata bocznego rozkruszenia y sg $ci$le zwigzane.

Przeprowadzono réwniez pomiary ,,in situ” wskaznika urabialnosci A, energochtonnosci
urabiania Eu, a takze wyznaczono na stanowisku badawczym wartosci Rc [9],

Tabela 1
Wyniki pomiaréw

Lp. Miejsce pr'owladzenia Rt [MPa] g Y hi
pomiaréw ”

1 KWK ,,Bogdanka“ 1,31 9,00 0,35

2 KWK ,,Bogdanka“ 1,33 8,60 0,38

3 KWK ,,Piast” 2,39 17,30 0,42

4 KWK ,Piast” 3,17 23,20 0,13

5 KWK ,Piast” 3,14 23,40 0,71

6 KWK ,Piast” 3,00 22,6+0 0,59

7 KWK ,Piast” 4,00 30,60 0,70

8 KWK ,,Piast” 3,70 28,00 0,70

9 KWK ,,Bolestaw Smiaty” 2,38 17,20 0,39
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Rys. 1. Zalezno$¢ pomiedzy wskaznikiem urabialnosci A a wytrzymatoscig na
jednokierunkowe $ciskanie Rc

Zalezno$¢ miedzy wytrzymatoscia na jednokierunkowe $ciskanie Rc a wartoscia
wskaznika urabialnosci A (na podstawie przeprowadzonych pomiaréw - tabela 1, [9])
przedstawia wykres (rys. 1). Potwierdza to zalezno$¢, ktéra zostala wyznaczona
eksperymentalnie dla wegli w USA [10]. Jak wynika z rys. 1, zalezno$¢ ta jest liniowa: im
wieksza warto$¢ Rc, tym rdwniez wiekszajest wartos¢ A.
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Rys. 2. Zaleznos$¢ pomiedzy energochtonnoscia urabiania Eua wskaznikiem urabialnosci A

Zalezno$¢ pomiedzy energochtonnosciag urabiania Eu a wskaZnikiem urabialnoSci
A przedstawiono na rys. 2. Z wykresu (rys. 2) widac, ze pomiedzy tymi wielko$ciami rowniez
zachodzi $cista zalezno$¢, czyli energochtonnos$¢ urabiania zalezy od wiasciwosci fizyko-

mechanicznych urabianej calizny.
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4. Propozycja wprowadzenia nowej klasyfikacji wegli

Jak wynika z przeprowadzonych badan [6, 12], warto$ci wskaZnika urabialnoS$ci
A i kata bocznego rozkruszenia \i sg $cisle ze sobg powigzane. Badania przeprowadzone
przez [9] wykazujg zwigzek pomiedzy warto$ciami wskaznika urabialnosci A, wytrzymatosci
najednokierunkowe $ciskanie Rca energochtonnos$cigurabiania Eu (tabelal).

Przyjeta w Polsce przez CMG ,,KOMAG™” klasyfikacja urabialnosci ze wzgledu na
wskaznik A adaptowano z badan rosyjskich. Dotychczas stosowana klasyfikacja polskich
wegli dzieli je wedtug kryterium trudno$ci urabiania okreslanej za pomocg wskaznika
urabialno$ci A na osiem kategorii oraz na dwie klasy w zaleznosci od wartoséci kata bocznego
rozkruszenia iy [3, 7, 9, 11]. W klasyfikacji tej wiele wegli pod wzgledem trudnoS$ci urabiania
mozna odnie$¢ do dwu réznych klas (wg przyjetego podziatu na wegle kruche i zwiezte,
w zaleznosci od warto$ci kata bocznego rozkruszenia \)/), a takze tgczy sie pewne klasy
w jedng. Podziat ten jest bardzo nieczytelny i niejednoznaczny.

Przyjeta i dotychczas stosowana w Polsce klasyfikacja poktadéw weglowych nie
uwzglednia innych parametréw, ktére majg znaczacy wptyw na urabialno$¢, a mianowicie:
kat bocznego rozkruszenia Vj/, wytrzymatos¢ na jednokierunkowe $ciskanie Rc oraz

energochtonnos¢ urabiania Eu.

5. Podsumowanie

Dotychczas stosowana klasyfikacja polskich wegli dzieli je wedtug kryterium trudnosci
urabiania okre$lanej za pomoca wskaznika urabialnosci A na osiem kategorii oraz na dwie
klasy w zaleznosci od warto$ci kata bocznego rozkruszenia i)i.

Zaproponowana nowa klasyfikacja wg kryterium trudnosci urabiania dzieli wegle na trzy
kategorie w zaleznosci od kata bocznego rozkruszenia y, warto$ci energochtonnosci urabiania
Eu oraz wytrzymatosci na jednokierunkowe $ciskanie Rc, uwzgledniajac warto$¢ wskaznika

urabialnosci A (tabela 2).
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Tabela 2
Zmodyfikowany podziat na kategorie wegla wg stopnia trudnos$ci urabiania
Kat bocznego Stopien
rozkruszenia o R R R Rc E., trudnosci
W skaznik y >10 707 >y> 407 \|/<40 [MPa] urabiania
urabialnoSci 0
A
> 10 >0,35 tatwo
A< 180 | -
urabialny
0,36+0,53  $rednio
181 < A <300 I 10+30 )
urabialny
<30 <0,54 trudno
A >300 11 -
urabialny
miekkie twarde bardzo
twarde

Powyzszy - czytelny i precyzyjny - podziat pozwala jednoznacznie przypisa¢ wegle do
odpowiedniej kategorii, co ma bardzo istotne znaczenie dla prawidtowego doboru maszyn

urabiajgcych.
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Abstract

On basis of got results from investigations of force "in sieve" moved by CMG
"KOMAG" as well as post moved investigations by IMG of Silesian Technical University
party of modified classification of coal layers was proposed. Analysis of investigative
material showed, that so far applied classification did not bind coefficient of force And with
angle of side crushing of carbon?, And also; endurance onto one-way grip Rc as well as
energy of kneading Eu. New classification permits to attribute carbons exactly to suitable
category, what has essential at selection of kneading working machines on rule of (long wall

drum combine harvesters).



