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ROZKLAD NAPREZEN W POKLADZIE W ZALEZNOSCI OD
NOSNOSCI OBUDOWY CHODNIKOWEJ

Streszczenie. Analiza rozkladu stanu naprezenia w pokiadzie, w ktérym wykonane
zostato wyrobisko gérnicze (w tym przypadku chodnik) przeprowadzana jest najczesciej bez
uwzglednienia rodzaju obudowy zabezpieczajacej to wyrobisko. W niniejszym artykule
podjeta zostata prdba jakosciowego okreslenia, czy ijaki wptyw na rozktad sktadowych stanu
naprezenia w poktadzie ma obudowa chodnikowa. Analiza zostata przeprowadzona dla
modelu ptaskiego z zastosowaniem MES.

THE DISTRIBUTION OF A STRESS STATE IN SEAM FOR A LOAD
CARRYING CAPACITY OF FOUR -PIECE SET LINING

Summary. Analysis of a state of stress distribution in aseam in the a working (in this
case a dog heading ) had been driven is usually carried out without taking a type of timbering
protecting it, in account. An attempt of a quelitative determing whether a close-set timbering
has an influence on a distribution of components of a stste of stress in a seam. A flet FEM-
model of a seam has been discussed.

1. Wprowadzenie

Dotychczasowa analiza rozktadu sktadowych stanu naprezenia w goérotworze, w ktérym
zostato wykonane wyrobisko gérnicze, najczesciej byta wykonywana bez okreslania wptywu
na ten rozkiad obudowy zabezpieczajgcej to wyrobisko. Dotyczy to gtownie wyrobisk
chodnikowych. W Instytucie Mechanizacji Gérnictwa Politechniki Slaskiej przeprowadzone
zostaty badania laboratoryjno-stanowiskowe tgpan majgce na celu okreslic wptyw nosnosci
obudowy chodnikowej na mozliwo$¢ wystapienia tgpniecia. Wyniki tych badan

jednoznacznie dowiodty, ze no$no$¢ obudowy chodnikowej ma istotny wptyw na zmiane
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wartosci sktadowych stanu naprezenia, przy ktérych dochodzito do tapnie¢ [1], Mozna wiec
przyjaé, ze nosnos¢ obudowy, jako podstawowy parametr charakteryzujacy ja, ma wptyw na
rozktad sktadowych stanu naprezenia w goérotworze, w ktérym wykonano wyrobisko
zabezpieczane tg obudowa.

Prowadzenie badan majacych na celu okreslenie wptywu nosnosci obudowy na rozktad
sktadowych stanu naprezenia w gérotworze w warunkach rzeczywistych jest praktycznie
niemozliwe. Réwniez w warunkach laboratoryjnych, ze wzgledu na koszty i pracochtonno$¢
badan, tego typu nie mozna zrealizowaé. Dlatego podjeta zostata proba wykorzystania MES
do wstepnego, jakosciowego okreslenia wptywu nosnosci obudowy chodnikowej na rozktad
sktadowych stany naprezenia w pokfadzie. Analiza zostata przeprowadzona na modelu

ptaskim.

2. Opis modelu numerycznego

W celu wykonania obliczen numerycznych przyjety zostat do analizy poktad w postaci
piyty o jednostkowej grubos$ci o wymiarach:
- dhugos¢ 1000 m,

- wysoko$¢ 200 m.

Gorotwér modelowany byt jako warstwowy. W warstwie ztoza wykonane zostato
wyrobisko kotowe o S$rednicy odpowiadajacej jego grubosci ( hd = 4 m). Podstawg
opracowania modelu obudowy byly parametry geometryczne ksztattownikow typu V, ktdre
zostaty przedstawione w tablicy 1. Obudowa zostata zamodelowana jako element belkowy

wykonany ze stali 25G2.

Tablica 1
Parametry geometryczne ksztattownikow typu V [3]
Ksztattownik Wskazniki [mJ] Pole przekroju
Wx Wy poprzecznego
rm2|
V21 0,0000613 0,000064 0,0027
V25 0,000080 0,000083 0,003184
V29 0,0000937 0,000103 0,0037
V36 0,0001365 0,000148 0,00457

V44 0,0001768 0,000188 0,005592
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3. Wyniki obliczen

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla uktadu bez obudowy z wykonanym wyrobiskiem
chodnikowym, a nastepnie dla uktadéw z wyrobiskiem z zamodelowang obudowa
chodnikowa o parametrach kolejno dla ksztattownikéw z tablicy 1. Obliczenia zostaly
wykonane za pomocg programu MSC Nastran [2],

Na rys. 1 przedstawiony zostat rozktad naprezen w bezposrednim otoczeniu wyrobiska
kotowego bez obudowy. Na rys. 2 zostat przedstawiony rozktad naprezen w otoczeniu

wyrobiska kotowego z obudowa kotowg zamknietg sztywng wykonang na bazie parametréw
ksztattownika V44.
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Rys. 1. Rozktad naprezen zredukowanych wokét wyrobiska kotowego bez obudowy
Fig. 1. Diagram of a reduced stress distribution round a dog heading of a circular section
(without any lining)

W tablicy 2 zostaty przedstawione wyniki analizy dla poszczeg6lnych modeli poktadu
z zamodelowanym wyrobiskiem kotowym z przyjetymi modelami obudowy. Okreslona
zostata maksymalna warto$¢ naprezenia zredukowanego w poktadzie w stosunku do wartosci
maksymalnej przy zastosowaniu obudowy V21. W podobny sposéb zostata okreslona strefa

wplywu spietrzenia naprezen w ociosie wyrobiska.

Tablica 2
Wyniki analizy
Model obudowy V21 V25 V28 V36 V44
Maksymalne naprezenia w 1 0,98 0,96 0,93 0,91
ociosie poktadu
Zasieg strefy spietrzonych 1 0,96 0,95 0,93 0,90

naprezen w ociosie
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Rys. 2. Rozktad naprezen zredukowanych wokét wyrobiska kotowego z obudowa
o parametrach ksztattownika V44

Fig. 2. Diagram of a reduced stress distribution round a dog heading of a circular section
encased with a four -piece set of parameters for V44 section

4, Whnioski

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze zastosowanie obudowy
chodnikowej w wyrobisku powoduje istotng zmiane skladowych stanu naprezenia
w poktadzie zarédwno co do wartosci, jak i samego rozktadu w otoczeniu tego wyrobiska.
Analizujac maksymalne wartosci naprezenia zredukowanego w zaleznosci od no$nosci
zastosowanej obudowy nalezy stwierdzi¢, ze w zakresie przeprowadzonej analizy wraz ze
wzrostem nosnosci obudowy maleje maksymalna warto$¢ naprezenia zredukowanego. Wzrost
nos$nosci obudowy powoduje takze zmniejszenie strefy wplywu spietrzenia naprezen ze
wzgledu na wykonane wyrobisko. W zakresie przeprowadzonej analizy zmiany te sg
niewielkie i wahajg sie w granicach 10%.

Przy okreslaniu rozktadu sktadowych stanu naprezenia w pokladzie, w ktdrym sg
wykonane obudowane wyrobiska, konieczne jest uwzglednianie nosnosci tych obudéw, gdyz
moga one w istotny sposob wptywaé na rozkiad sktadowych stanu naprezenia w pokiadzie,
szczegOlnie w stosunku do wyrobisk bez obudowy. Przeprowadzong analize nalezy
potraktowa¢ jako wstepng jakoSciowa prébe okreslenia wpltywu nosnosci obudowy

chodnikowej na rozktad sktadowych stanu naprezenia w poktadzie.
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Abstract

Analysis of a state of stress distribution in aseam in the a working (in this case a dog
heading ) had been driven is usually carried out without taking a type of timbering protecting
it, in account. An attempt of a quelitative determing whether a close-set timbering has an
influence on a distribution of components of a stste of stress in a seam. A flet FEM- model of

a seam has been discussed.



