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DEFORMACJE KORYTARZOWYCH WYROBISK
PRZYGOTOWAWCZYCH DRAZONYCH W STREFACH WPLYWU
CZYNNEGO FRONTU EKSPLOATACYJNEGO W SWIETLE
POMIAROW DOLOWYCH

Streszczenie. W celu okres$lenia wptywu czynnego frontu eksploatacyjnego na
stateczno$¢ drazonego wyrobiska przedstawiono analize wynikéw pomiardw zaciskania
wyrobiska drgzonego w r6znych czasowo-przestrzennych lokalizacjach wzgledem czota
czynnego frontu eksploatacyjnego.

LONG - LASTING ROADWAYS DEFORMATIONS DRIVED IN ZONES
OF ACTIVE WORKING FRONTS INFLUENCES IN THE LIGHT OF
MEASUREMENT IN THE COAL - MINE

Summary. In the purpose of defining the active exploitation front influence on the driven
heading stability, results of research in mines over the rock displacements surrounding the
heading driven in time and space different localisation in regard to the active longwall front.

1. Wprowadzenie

Utrzymanie stateczno$ci wyrobisk przygotowawczych poddanych wptywom czynnego
frontu eksploatacyjnego jest podstawowym zagadnieniem dla prawidtowego przebiegu
procesu wydobywania kopaliny uzytecznej. W warunkach stosowania zmechanizowanych
kompleksdw $Scianowych o wysokiej wydajnosci wyrobiska przy$cianowe ulegajg znacznym
deformacjom, co w praktyce wyklucza mozliwos$¢ ich wykorzystania dla kolejnej $ciany.

W takiej sytuacji powszechnie stosowanym rozwigzaniem jest drgzenie dla kolejnej

§ciany nowego wyrobiska z pozostawieniem cienkiego filara weglowego. Wzgledy
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organizacyjno-ekonomiczne wymagaja, aby chodniki wykonane byty w okres§lonym czasie
przed rozpoczeciem przygotowania i eksploatacji S$ciany. Dlatego tez czesto drazenie
wyrobisk przygotowawczych wykonywane jest w trakcie robot eksploatacyjnych. Powoduje
to, ze niejednokrotnie wyrobiska poddawane sg oddziatywaniu czynnego frontu
eksploatacyjnego juz na etapie ich drazenia. W celu utrzymania statecznos$ci wyrobisk
przygotowawczych drazonych réwnolegle z prowadzeniem rob6t eksploatacyjnych istotne

jest okreSlenie, pod wzgledem jakoSciowym i iloSciowym, wpltywu czynnego frontu

eksploatacyjnego na stateczno$¢ drgzonego wyrobiska.

2. Zaciskanie chodnikéw drgzonych wzdtuz zrobdéw w strefie wplywu
czynnego frontu eksploatacyjnego w aspekcie utrzymania ich
statecznosci

W praktyce gorniczej zapewnienie wymaganych gabarytdw wyrobisk przyscianowych
dla eksploatacji kolejnej $ciany mozna uzyska¢ poprzez:
1) utrzymanie stateczno$ci wyrobiska przy$cianowego:

a) wzmocnienie obudowy wyrobiska,

b) zabezpieczenie wyrobiska od strony zrobdéw,

¢) inne dziatania profilaktyczne,

2) odtworzenie istniejgcego wyrobiska:

a) pobierka spagu,

b) przebudowa wyrobiska,

3) drazenie nowego wyrobiska przyscianowego:

a) dragzenie wyrobiska bez pozostawienia filara weglowego (tzw. ,,na styk”),

b) drazenie wyrobiska z pozostawieniem filara weglowego.

Aby oceni¢ warunki utrzymania wyrobiska drgzonego i utrzymywanego w strefie
wptywow czynnego frontu eksploatacyjnego przeprowadzono analize wynikéw pomiaréw
zaciskania upadowej $cianowej 5a w pokiadzie 118 KWK "Janina", ktéra byta drgzona w
trakcie eksploatacji $ciany 406 [9]. Analizowane wyrobisko drgzone byto w obudowie £P-9
w okresie od czerwca do grudnia 1999 r. Dragzone byto od chodnika taSmowego Il w kierunku
na potnocny wschdd. W czasie drgzenia chodnika prowadzona byta eksploatacja gornicza
systemem S$cianowym z zawatem stropu $ciany 406 z pdéinocnego wschodu na potudniowy

zachéd (rys.l). Czoto drgzonego chodnika znalazto sie w jednej linii z czotem $ciany na
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435 m.b. upadowej Scianowej liczac od chodnika taSmowego Il. Na dalszym biegu upadowa
$cianowa drazona byta réwnolegle do zrobéw zawatowych Sciany 406 z pozostawieniem
filara weglowego o szerokosci okoto 10 m. Na odcinku wyrobiska dragzonego w rejonie
czynnego frontu eksploatacyjnego wzmocniono obudowe wyrobiska poprzez zastosowanie
profilu V36.

W analizowanym rejonie miazszo$¢ poktadu wynosi 3,50 + 3,90 m. Poktad zalega na
gtebokosci okoto 250 m. W stropie poktadu zalega warstwa tupku ilastego o migzszosci do
4,20 m, powyzej ktdrej zalega gruba warstwa réznoziamistego piaskowca $rednio i stabo
zwieztego 0 migzszosci 14,0 20 m. W spagu pokitadu zalegajg tupki ilaste 0 miazszosci do
4,50 m, pod ktérymi zalegajg naprzemianlegte warstwy piaskowcow i tupkéw ilastych.
Lokalnie pod cienkg warstwg tupku w spagu bezposrednim zalega sam piaskowiec, ktérego
miazszo$é siega do 21 m. Sredniowazona warto$¢ wytrzymatosci pakietu skat o grubosci

réwnej 2,5-krotnej wysokosci wyrobiska wynosi od 8,5 do 9,5 MPa.

sadowa $cianowa 4a

Upadowa $cianowa 5a

Sciana 407

Upadowa $cianowa 6

Przekréj A - A

Rys. 1. Schemat lokalizacji upadowej $cianowej wzgledem eksploatacji gérniczej
Fig. 1. Locations scheme of dip heading with respect to mining exploitation
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Pomiary zaciskania wyrobiska prowadzono na jego odcinku od okoto 150 do 970m.
W sumie wykonano 15 cykli pomiarowych. Przedstawione pomiary obejmujg zatem,
w zaleznosci od analizowanego odcinka wyrobiska, nastepujgce przypadki:
- zaciskanie drgzonego wyrobiska w go6rotworze nie objetym wplywem zasztosci
eksploatacyjnych, jednak po pewnym okresie wyrobisko poddane jest oddziatywaniu

czynnego frontu eksploatacyjnego,

zaciskanie drazonego wyrobiska w strefie oddziatywania czynnego frontu

eksploatacyjnego,

zaciskanie drgzonego wyrobiska wzdtuz zrobéw zawatowych z pozostawieniem filara

weglowego o szerokosci okoto 10 m.

Na rys. 2 przedstawiono wykres zaciskania w czasie upadowej S$cianowej 5a
w  przekrojach dragzonych przed wptywem czynnego frontu eksploatacyjnego.
Z przedstawionego wykresu wynika, ze analizowane wyrobisko ulegato zaciskaniu od
momentu jego wykonania przez caty okres pomiarowy. Czoto $ciany znajdowato sie na
wysokosci analizowanych przekrojéw wyrobiska w okresie od ok. 35 do 45 dni istnienia
wyrobiska. Analizujagc przedstawiony wykres mozna stwierdzi¢, ze wptyw czynnego frontu

eksploatacyjnego nie zmienit w sposéb zasadniczy przebiegu procesu zaciskania wyrobiska.

czas, [doby]

Rys. 2. Zaciskanie w czasie upadowej $cianowej 5a w przekrojach dragzonych przed wptywem czynnego
frontu eksploatacyjnego
Fig. 2. Creep deformation of the dip heading No. 5a in its sections that had been driven before the action
of the active excavation front took place
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Wyniki pomiaréw pozwolity na opracowanie empirycznej zaleznosci pozwalajacej na
prognozowanie zaciskania wyrobiska w czasie. Dla odcinka wyrobiska dragzonego przed

czotem Sciany empiryczna funkcja przybiera postac:

ZH =a +{gtgh[c-(t-d)}+\0Ogthb Q)
gdzie:
Zn - zaciskanie pionowe wyrobiska, mm,
g - grubos$¢ eksploatowanego poktadu, m,
t - czas istnienia wyrobiska, doby,
a, b, ¢, d - parametry funkcji wyznaczane empirycznie.
Dla analizowanych przekrojow wyrobiska wyznaczono wartosci poszczegdlnych
parametrow, ktdre przyjmowaty wartosci z przedziatow:
a =125 0,3879 <b <0,4351 ¢=0,0225 330 <d <370 2)

Poréwnanie pomierzonych i obliczonych wg podanych powyzej zaleznosci wielkosci

zaciskania wyrobiska w czasie przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Obliczone i pomierzone warto$ci zaciskania upadowej $cianowej 5a w przekrojach drazonych przed
ujawnieniem sie wptywoéw czynnego frontu eksploatacyjnego

Fig. 3. Calculations and measurements value of convergence of the dip heading No. 5a in its sections that
had been driven before the action ofthe active excavation front took place

Na rys. 4 przedstawiono wykres zaciskania upadowej $cianowej 5a w przekroju
dragzonym w trakcie mijania czynnego frontu eksploatacyjnego, natomiast na rys. 5

przedstawiono wykres zaciskania w czasie upadowej $cianowej 5a w przekrojach drazonych
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wzdluz zrob6w z pozostawieniem filara weglowego. Zauwazy¢ nalezy, ze w przypadku
drgzenia wyrobiska w rejonie mijania sie¢ czota przodka z czotem czynnego frontu
eksploatacyjnego, proces zaciskania w analizowanym przekroju wyrobiska przebiegat
regularnie i wyniést w okresie 108 dni 15 m. Z przedstawionego wykresu zaciskania
przekrojow wyrobiska drazonych po ujawnieniu sie wplywéw czynnego frontu
eksploatacyjnego wynika, ze w poczatkowym okresie zaciskanie wyrobiska przebiega
gwattownie, po czym maleje.

Wyniki pomiaréw pozwolity na opracowanie empirycznej zalezno$ci pozwalajacej na
prognozowanie zaciskania wyrobiska w czasie. Dla odcinka wyrobiska drgzonego w rejonie

czota Sciany oraz za czotem S$ciany funkcja zaciskania pionowego wyrobiska ma postac:

czas, [doby]
Rys. 4. Zaciskanie upadowej $cianowej 5a w przekroju dragzonym w trakcie mijania czynnego frontu
eksploatacyjnego

Fig. 4. Creep deformation of the dip heading No.5a in its sections that had been driven concurrently with
the action of the active excavation front

czas. [doby]
Rys. 5. Zaciskanie w czasie upadowej $cianowej 5a w przekrojach dragzonych wzdtuz zrobéw
z pozostawieniem filara weglowego

Fig. 5. Creep deformation of dip heading No.5a in its sections that had been driven along the goafside
when an unmined pillar was left
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Z,=50gth (3)
gdzie:
Zh - zaciskanie pionowe wyrobiska, mm,
g - grubos¢ eksploatowanego poktadu, m,
t - czas istnienia wyrobiska, doby,
b - parametr funkcji wyznaczany empirycznie.
Na podstawie przeprowadzonej analizy okreslono empiryczny parametr funkcji, ktory dla
analizowanego przypadku przyjmowat wartosci:
0,3879 <b <0,4351 (4
Zauwazy¢ nalezy, ze parametr b maleje wraz ze wzrostem odlegtosSci analizowanego
przekroju od czota Sciany. Poréwnanie pomierzonych i obliczonych wg podanych powyzej

zaleznosci wielkosci zaciskania wyrobiska w czasie przedstawiono narys. 6 i 7.

Rys. 6. Obliczone i pomierzone warto$ci zaciskania upadowej $cianowej 5a w przekroju dragzonym
w trakcie mijania czynnego frontu eksploatacyjnego

Fig. 6. Calculations and measurements value of convergence ofthe dip heading No.5a in its sections that had
been driven concurrently with the action of the active excavation front

Przeprowadzona analiza wykazata, ze obliczenia wg podanych powyzej zaleznosci
wielkosci zaciskania wyrobiska dla jego poszczegdlnych odcinkéw pozwalaja na uzyskanie

wynikéw charakteryzujacych sie wystarczajacg dla celow praktycznych doktadnoscia.



272 M. Chudek, S. Duzy

Rys. 7. Obliczone i pomierzone warto$ci zaciskania upadowej $cianowej 5a w przekrojach dragzonych
wzdtuz zrob6w z pozostawieniem filara weglowego

Fig. 7. Calculations and measurements value of convergence of dip heading No.5a in its sections that had
been driven along the goafside when an unmined pillar was left

3. Podsumowanie

Poréwnujac przedstawione wykresy zaciskania wyrobiska w zaleznosci od potozenia
przodka wzgledem czota Sciany mozna stwierdzi¢, ze koncowe warto$ci zaciskania sg
zblizone, niezaleznie od tego, czy wyrobisko byto dragzone przed czotem S$ciany, czy w rejonie
czota sciany. Obserwuje sie zmniejszone zaciskanie wyrobiska drgzonego za czotem Sciany,
w warunkach niewystepowania wptywoéw czynnego frontu eksploatacyjnego.

Z przedstawionych danych wynika, ze proces zaciskania pionowego przebiega bardzo
nieregularnie, co powodowane jest w gtéwnej mierze nieregularnym wyciskaniem spagu.
Nieregularno$¢ wyciskania spagu ttumaczy¢ moze charakter deformacji warstw spagowych,
ktére wyciskane mogg by¢ do wyrobiska w postaci plyt. Warto zauwazyé, ze
w analizowanym wyrobisku wieksze wartosci osigga wyciskanie spagu niz przemieszczenie
stropu. Wynika to z faktu, ze spag wyrobiska nie jest zabudowany i ma mozliwosé
swobodnego przemieszczania sie. Zastosowane w wyrobisku wzmocnienie obudowy na
odcinku spodziewanych najwiekszych obcigzen, tj. na odcinku wptywu czynnego frontu
eksploatacyjnego na przodek drgzonego wyrobiska, przyniosto skutki w postaci

niedopuszczenia do wzrostu zaciskania wyrobiska.
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Przeprowadzone wyniki pomiaréw przemieszczerh ocioséw wyrobiska i zaciskania
poziomego wykazuja, ze ocios upadowej od strony zrobéw ulega wiekszemu przemieszczeniu
niz ocios przeciwlegty. Wskazuje to na fakt rozgniatania filara weglowego oddzielajacego
upadowa $cianowg 5a od zrob6w zawatowych $ciany 406.

Znajac przebieg zaciskania wyrobiska korytarzowego w czasie mozna w warunkach
geologiczno-gérniczych podobnych do analizowanych tak dobiera¢c obudowe wyrobiska
korytarzowego, szerokos¢ filara weglowego oraz czas drazenia wyrobiska (wzgledem okresu
prowadzenia eksploatacji gérniczej), aby minimalizowac deformacje wyrobiska. Opracowane
zaleznosci empiryczne moga by¢ rowniez wykorzystane przy prognozowaniu zaciskania

wyrobiska w podobnych do analizowanych warunkach geologiczno-gdrniczych.
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Recenzent: Prof, dr hab. inz. Andrzej Zorychta

Abstract

Stability of development workings influenced by an active extraction front is a key issue
for establishing a proper course of extraction of useful minerals. The use of high-duty
mechanized longwall systems involves considerable deformation of longwall gates to such
extent that it practically precludes their use for the next longwall panel. In order to handle
such situation, the common practice consists in driving a new development heading while
leaving a thin coal pillar.

In order to evaluate the circumstances for the maintenance of a mine working while
driven and retained in the area of influence of an active extraction front, an analysis was made
using the results obtaining from the measurements of the creep deformation effect exerted on
No. 5a dip face of No. 118 seam of the "Janina" Coal Colliery. This dip heading was driven
concurrently with the winning of the longwall No. 406.

The measurements presented herein cover, depending on a given portion of the heading,
the following cases:

creep deformation of the driven heading as occurred primarily in the virgin rock mass

that was subsequently affected by the action of an active excavation front,

- creep deformation of the driven heading in the area of influence of an active excavation
front,

- creep deformation of the driven heading along the caved gob side when a 10 m wide
unmined rib was left.

In the purpose of defining the active exploitation front influence on the driven heading
stability, results of research in mines over the rock displacements surrounding the heading

driven in time and space different localisation in regard to the active longwall front.



