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PRZYKLADY ROZWIAZANIA OBUDOW LUKOWO
SPLASZCZONYCH DLA PRZECINEK ZBROJENIOWYCH W KWK
"MURCKI”

Streszczenie. W warunkach kopalni Murcki zastosowano dla obudowy przecinek
zbrojeniowych w spos6b efektywny rozwigzanie obudowy +£PKO08/8/V25/4 po
przeprowadzeniu préb z zastosowaniem odrzwi obudowy typu £PS i £PrP. W referacie
omowiono warunki geologiczno-gérnicze, stosowane konstrukcje obudowy i zachowanie sig
ich w warunkach dotowych.

APPLICATION FLATTEN ARCH SUPPORT FOR LONGWALL ENTRIES
IN COAL MINE ,,MURCKI”

Summary. The paper presents the developed technical solution and a method for
designing of an arch flatten support LPK08/8/V25/4 to be used in face entries as applied at
the “Murcki ” Coal Mine, after applied arch support type LPS i LPrP. In the paper presents
geological and mining factors, structural factors of supports and work in coal mining
condition.

1. Wprowadzenie

Przecinki zbrojeniowe nalezg do grupy wyrobisk przygotowawczych, ktorych
konstrukcja obudowy i wykonawstwo odbiegajg czesto od typowych rozwigzan stosowanych
w chodnikach z odrzwiami obudowy £P.

W praktyce goérniczej dazy sie do:

zapewnienia przecince prostokatnego ksztattu przekroju, korzystnego zwilaszcza przy

zazbrajaniu przysztej $ciany, jak i jej rozruchu, a w tym réwniez w celu minimalizacji

przekroju poprzecznego,
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eliminowania dodatkowych elementéw podporowych na szerokosci przecinki, tak aby
przy zbrojeniu S$ciany nie istniata konieczno$¢ prowadzenia dodatkowych prac
zwigzanych z ich przesuwaniem i innym wzmacnianiem obudowy,

dobrego zabezpieczenia ociosu od przysztego frontu $cianowego w chwili montazu
przenos$nika $cianowego,

rozwigzania obudowy wykonanej z typowych elementéw tatwych do uzyskania,

pozwalajacej ponadto zminimalizowac koszty i uzyskac¢ dobry postep drazenia przecinki.

W poszukiwaniu efektywnej obudowy dla warunkéw kopalni ,Murcki” w poktadzie 349
w przecince dla sciany 66 przeprowadzono ocene zachowania sie zastosowanych trzech

rodzaji obuddw i wybrano najkorzystniejsze rozwiazanie.

2. Ogdlna analiza warunkow gorniczo-geologicznych w rejonie przecinki 66

Przecinka Sciany 66 w pokfadzie 349 byta drgzona na giebokosci okoto 400 m. Poktad
w jej rejonie ma upad okoto 2-3° na zach6d. Migzszo$¢ poktadu wynosi ok. 2,35 m, w tym
do 0,15 m przerostu tupku ilastego. Wytrzymatos¢ wegla na S$ciskanie wynosi $rednio
17,30 MPa. W stropie pokt.349 zalegaja tupki ilaste o migzszosci okoto 0,9 m o
wytrzymatosci na $ciskanie $rednio 14 MPa oraz rozmakalnosci 1,0 do 0,8, a nad nim zalega
warstwa tupku ilastego o grubosci ok.1,2 do 2,6 m o $redniej wytrzymatosci rzedu 21 MPa,
a dalej warstwa piaskowca o grubosci 0k.0,3 m o wytrzymatosci rzedu 33 do 35 MPa.
Powyzej zalega warstwa tuku ilastego z wktadkami piaskowca o grubosci 55 m i $redniej
wytrzymatosci 21,8 MPa. W spagu poktadu 349 zalega tupek ilasty o $redniej wytrzymatos¢
na Sciskanie 0ok.20 MPa, a rozmakalno$¢ od 0,8 do 1,0. Na dtugosci przecinki nie wystapity
zaburzenia geologiczne.
Przecinka $ciany 66 przecinata utworzone krawedzie eksploatacyjne w poktadzie 342
i 402 w odlegtosci 120m i210 m. Przekroje geologiczne przewidywanego profilu skat
stropowych w rejonie przecinki okre$lono na podstawie wykonanych otworéw badawczych
G-8/2000 A,B i G18/2000 w stropie pokitadu 349, ktorych wykresy wytrzymatosci na

Sciskanie okreslone metodg penetrometryczngprzedstawiono narys. 1. i 2.
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Rys. |. Wykres wytrzymatosci skat stropowych Rys. 2. Wykres wytrzymatosci skat stropowych
z otworu G-8/2000A.B z otworu G-18/2000A,B
Fig. 1. Diagram strength section of roof rock, Fig. 2. Diagram strength section of roof rock,
borehole G-8/2000 AB for borehole G -18/2000 AB for
penetrometric tests penetrometric tests

3. Zastosowane typy konstrukcji obudowy

Na dtugosci przecinki zbrojeniowej dla sciany 66 o tgcznej dtugosci 250 m zastosowano
trzy rodzaje obudowy podporowej stalowej o konstrukcji sptaszczonej:

Obudowa £PS17AN25/4 na odcinku o dtugosci ok. 60 m - rys. 3i 4.

Rys. 3. Ogdlne rozwigzanie konstrukcji obudowy LPS17/V 25/4 o szerokosci 5,7 m
1- tuk stropowy, 2- tuk ociosowy, 3- tgcznik, 4- strzemiona typu SD lub SDO,
5- rozpory wieloelementowe

Fig. 3. Structure of the support type LPS17/V25/4, width 5,7m
1- roof section, 2- side section, 3- sleeve, 4- clamp type SD or SDO,
5- stabilizing sprags
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W wyniku przeprowadzonych obliczen zastosowano [6] obudowe £PS17/Y25/4 w strefie
manewrowej kombajnu, tj. do 15 m od czota przodku jako konstrukcje odrzwi potaczong
miedzy sobg rozporami wieloelementowymi ijednym podciggiem stalowym zabudowanym
w rejonie strzatki obudowy, ktéra za strefg manewrowg kombajnu zostaje wzmocniona
stojakiem podporowym wykonanym z drewna o $rednicy min. 16 cm zabudowanym pod

stropnica drewniana.

Rys. 4. Og6lny widok obudowy podporowej typu LPS17/V25/4
Fig. 4. General view of the support type LPS17/V25/4

Obudowa £PrP23/V25/4 na odcinku o dtugosci ok. 80 m - rys. 5i 6.

Obudowe £PrP23/V25/4 w strefie manewrowej kombajnu, tj. do 15 m od czota przodku,
zaprojektowano jako  konstrukcja odrzwi potaczong miedzy sobg rozporami
wieloelementowymi i jednym podciggiem stalowym zabudowanym w rejonie strzakki
obudowy, ktéra za strefg manewrowga kombajnu zostaje wzmocniona stojakiem podporowym

wykonanym z drewna o $rednicy min 16 cm, zabudowanym pod stropnicg drewniana.

Rys. 5. Ogélne rozwigzanie konstrukcji obudowy LPrP23/V25/4 o szeroko$ci 5,7m
1- luk stropowy, 2- luk ociosowy, 3- tgcznik, 4- strzemiona typu SD lub SDO,
5- rozpory wieloelementowe
Fig. 5. Structure of the support type LPrP23/V25/4, width 5,7m
1. roof section, 2. side section, 3. sleeve, 4. clamp type SD or SDO, 5. stabilizing sprags
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Rys. 6. Ogo6lny widok obudowy podporowej typu £PrP23/V25/4
Fig. 6. General view of the support type £PrP23/V25/4
Obudowa LPK08/8/V25/4 na odcinku o dtugosci ok. 110 m - rys. 7i 8.

Odrzwia obudowy sg zbudowane z:

dwoch tukéw stropowych powstatych przez skrecenie tukéw ociosowych odrzwi

obudowy LP8/V25/3/A na ich prostych odcinkach na dtugosci zaktadki min 600 mm za
pomocay trzech strzemion typu SD25 lub SD025

dwach tukéw ociosowych powstatych z tukow ociosowych obudowy LP8/V25/3/A przez

skrdcenie prostki tuku o odcinek 500 mm, tak ze prostka fuku ma wielko$¢ 260 mm.

Rys. 7. Ogo6lne rozwigzanie drzwi obudowy LPK08/8/V25/4

1- strzemiona tgczace tuki stropowe, 2- strzemiona tgczgce tuki stropowe i ociosowe,
3- rozpory wieloelementowe

Fig. 7. Support frame LPK08/8/V25/4
1- clamps connecting roof sections (3 pcs), 2- clamps connecting roof and side section
(2 pcs), 3- multielement stabilizing sprags
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Rys. 8. Ogdélny widok obudowy podporowej typu LPKO08/8/V25/4
Fig. 8. General view of the support type LPK08/8/V25/4

Obudowe LPKO08/8V25/4 zaprojektowano w rozstawie co 0,75 m przy potgczeniu
odrzwi miedzy sobg rozporami wieloelementowymi i jednym podciagiem stalowym
zabudowanym
w rejonie strzatki obudowy. Konstrukcja obudowy nie wymagata stosowania wzmocnienia za

strefg manewrowg kombajnu stojakami podporowymi.

4. Ocena zastosowanych rozwigzan

Ocene rozwigzan zastosowanych obudéw przeprowadzono ze wzgledu na:

technologie wykonania,

mozliwosci prostego uzyskania obudowy,

zachowania sie obudowy po wykonaniu,

rozruch przecinki,

W zakresie technologii wykonania obudéw szczegdlnie istotne byto zapewnienie:
doktadnego wykonania wyktadki za obudowg szczegdlnie wyktadki w rejonie tukowych
ociosowych obudowy, Ilub wykonania oklinowania odrzwi za pomocg Kklinéw
drewnianych ( rys. 9),

stosowanie oktadzin z siatek stalowych zgrzewanych, zwtaszcza na tuku stropowym,

doktadne skrecenie tukow obudowy,
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stosowanie podciggu stalowego z szyny lub ksztattownika V25 na catej dtugosci
przecinki,
- stosowanie do stabilizacji obudowy rozp6r wieloelementowych skrecanych w odstepie na

obwodzie obudowy co ok. 1,2 m.

Rys. 9. Oklinowanie odrzwi obudowy
Fig. 9. Wedged frame steel support

Zastosowanie trzech rodzajow obudow w przecince zbrojeniowej $ciany 66 byto gtownie
podyktowane konieczno$cig zuzycia posiadanych przez kopalnie zapaséw obudowy
o konstrukcji £PS i £PrP. Nowe w stosowaniu rozwigzanie obudowy £ PKO uzyskano przez
dostosowanie tukéw odrzwi obudowy tP8/V25/3/A, ktérych mozliwo$¢ zakupu istnieje
zarébwno w hucie ,, Labedy”, jak i w hucie ,,Katowice”.

Obserwacja obudowy w fazie jej pracy po wykonaniu przecinki jest prowadzona
w zakresie oceny jej stateczno$ci, tj. zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy zatogi
goérniczej znajdujacej sie w wyrobisku. Praktycznie w zakresie obudowy podporowe;j istnieja
duze mozliwosci dokonania oceny jej stanu okres$lajgcego bezpieczenstwo konstrukcji.

Dla przypadku stosowania obudowy podporowej sptaszczonej omawianych typow
szczegOlnie istotne jest prowadzenie obserwacji miejsc, ktdrych zniszczenie lub deformacja
moze prowadzi¢ do znacznego zmniejszenia podpomosci obudowy i w efekcie utraty jej
statecznosci.

Analiza numeryczna odrzwi obudowy wykazata, ze obudowa typu £PS i LPrP ma
niekorzystng konstrukcje, przy jej wykonaniu jako odrzwia samodzielne. Poprawe jej
statecznos$ci i bezpieczeristwa stosowania uzyskuje sie dopiero przy dodatkowym podparciu

obudowy za pomocg stojaka w rejonie jego osi. W tablicy 1 scharakteryzowano stosowane
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rozwigzania obudéw ze wzgledu na rozktad momentéw zginajagcych tukach odrzwi obudowy
i wytworzenia sie przegubdw plastycznych i tym samym utrate stateczno$ci obudowy.
Przy kontroli obudowy podporowej po jej wykonaniu nalezy zwrdci¢ uwage na:
zachowanie sie miejsc, o najwiekszych momentach zginajacych, w ktoérych najszybciej
moze doj$¢ do plastycznej deformacji przekroju, a przez to mozliwosci jej zniszczenia,
zachowanie sie stojakow podporowych przy stojakach drewnianych, nie jest
dopuszczalne ich zniszczenie przez ztamanie,
zachowanie sie siatek oktadzinowych, rozpor, przemieszczen na tukach itp.
Przyktad niszczenia podpor drewnianych pod stojakami i famania stojakow

przedstawiono na rys. 10.

Rys. 10. Zniszczone podpory drewniane i poczatek tamania stojaka podporowego
Fig. 10. Dilapidated wood props and start break bearing props

Nalezy zauwazy¢, ze stosowanie obudowy typu £PS i £PrP dla przecinki z dodatkowym
stojakiem podporowym w fatwy sposéb moze prowadzi¢ do utraty jej statecznosci, zwtaszcza
przy zbrojeniu $ciany, tj. zabudowie urzadzen $ciany, gdy istnieje konieczno$¢ usuniecia
stojaka podporowego.

Rozruch przecinki $cianowej przy stosowanych rozwigzaniach obudéw praktycznie
polega na odkreceniu tuku ociosowego i wjezdzie obudowy do poktadu.

Niebezpieczne w rozwigzaniu tym sg okresy, w ktdrych wymagana jest zmiana schematu
obudowy polegajagca zwtaszcza na usuwaniu stojaka podporowego ze wzgledow

transportowych.
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Tablica 1
Analiza rozktadow momentéw zginajacych dziatajagcych w obudowie i ich wptywu na
stateczno$¢ obudowy
Schemat obudowy z wykresem momentu zginajacego dla
jednostkowego obcigzenia rownomiernego na catej szerokosci

Rys. 11.0budowa £PS17/V25/4
Fig. 11.Support LPS17A}25/4

Maksymalne momenty zginajace
w  konstrukcji tej wystepuja w narozach
potaczenia stropnicy z ‘tukiem ociosowym.
Uplastycznienie tych przekroi oraz przekroju
$rodkowego za potaczeniem tukow
stropowych moze spowodowaé nagta utrate
stateczno$ci wyrobiska przez zalamanie si¢
odrzwi.

Rys. 12. Obudowa £PS17/V25/4
wzmocniona stojakiem podporowym

Fig. 12. Support £PS17/V25/4 with bearing
prop

Wzmocnienie odrzwi obudowy E£PS czy
LPrP pozwala catkowicie zmieni¢ rozktad sit
wewnetrznych w odrzwiach obudowy
i uzyskaé konstrukcje o wiekszej statecznosci.
W stanie granicznego zniszczenia obudowy
niebezpieczne sg przekroje W rejonie
zabudowanego stojaka podporowego.
Stateczno$¢ obudowy moze zosta¢ utracona
przy matej podpomosci obudowy.

Rys. 13. Obudowa £ PK08/8/V25/4
Fig. 13. Support £ PK08/8/V25/4

W rozwigzaniu mozna stwierdzi¢
wystapienie korzystnego rozktadu momentéw
zginajacych, ktére nie tylko osiggaja mniejsze
wartosci, ale ekstremalna warto$¢ wystepujaca
w przekroju $rodkowym powoduje, ze utrata
statecznosci objawia sie przeginaniem tuku
stropowego w jednym przekroju.

74
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5. Zakonczenie

1. Zastosowanie w jednej przecince zbrojeniowej trzech rodzajow obudéw o konstrukcji
odrzwi sptaszczonych pozwolito przeprowadzi¢ ich wzajemne poréwnanie, ktore
pozwala stwierdzi¢,ze:
obudowy podporowe typu £PS i LPrP muszg by¢ w przypadku przecinek zbrojeniowych
(gtéwnie ze wzgledu na ich szeroko$¢) wykonywane z zastosowaniem dodatkowego
wzmocnienia budowanego w rejonie osi przekroju wyrobiska.
obudowa EPKO jest wykonywana na bazie typowych tukéw ociosowych odrzwi
obudowy z typoszeregu £P, co powoduje, ze stosunkowo prosto mozna ja pozyskaé na
kopalni,
duza podpomos$¢é odrzwi obudowy £PKO i korzystny rozktad momentéw zginajacych
pozwala wykona¢ jg jako odrzwia bez dodatkowego podparcia, co dodatkowo powoduje
korzystne zmniejszenie pracochtonnosci wykonania obudowy oraz upraszcza transport
i zbrojenie samej $ciany.

2. Kopalnia uwzgledniajac uzyskane doswiadczenia oraz wystepujace warunki geologiczno-
gornicze wokot eksploatowanych poktaddw grupy orzeskiej (300) zbudowanej z stabych
tupkéw ilastych, ktore przy oddziatywaniu wody i wilgoci znacznie tracg na swoich
pierwotnych parametrach wytrzymatosciowych, od 2000 roku wszystkie przecinki
zbrojeniowe wykonuje w obudowie £ PK08/8/V25/4, przy rozstawie odrzwi obudowy od
0,75 m do 1,0 m bez stosowania stojakow podporowych do jej wzmocnienia, a jedynie
przez zabudowe podtuznego podciagu z szyny lub ksztattownika V25. Uzyskiwane
postepy drazenia dochodza od 120 -180 m/mies. i sa gtdwnie uzaleznione od
stosowanego sprzetu do urabiania.

3. Dalsze efektywne stosowanie obudowy typu £PKO jest mozliwe do przeprowadzenia
przez zwiekszenie jej podpomosci i statecznosci, tak aby rozstawy odrzwi wynosity
1,0 m i nie istniata potrzeba budowy stojakéw wzmacniajgcych. Do podstawowych
metod zwiekszenia podpomosci odrzwi obudowy naleza:
zwiekszenie no$nosci przekroju obudowy,

przykotwienie odrzwi obudowy do gérotworu poza strefe odprezona.
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Abstract

The developed technical solution and a method for designing of an arch flatten support
LPKO08/8/V25/4 to be used in face entries as applied at the “Murcki ” Coal Mine, after
applied arch support type LPS i LPrP.

The supports LPS i LPrP for safety improvement must used in mining conditions bearing
prop situated close support axis.

Geological and mining factors, structural factors of supports and work in coal mining

condition are reason to used flatten support LPK08/8/V25/4 in all face entries.



