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PROPOZYCJA ZASTOSOWANIA NOWYCH METOD SCHEADZANIA
POWIETRZA W SCIANACH NA PRZYKLADZIE KWK ,,SOSNICA”

Streszczenie. W artykule omoéwiono prognoze warunkoéw klimatycznych w rejonie
Sciany 11 w poktadzie 405/2 w KWK ,Sosnica” oraz s$rodki potrzebne do zapewnienia
wiasciwych warunkow klimatycznych [3], W tym celu wykonano liczne badania rejonu
wentylacyjnego $ciany oraz sporzadzono doktadny inwentarz znajdujgcych sie tam maszyn
i urzadzen. Wykonano pomiary temperatur powietrza na termometrze suchym i wilgotnym,
cisnien bezwzglednych powietrza, jego natezenia przeptywu oraz natezenia chtodzenia, mocy
chtodzacych urzadzen klimatycznych, wielkosci wydobycia. Pomiary te postuzyly do
prognozy warunkéw klimatycznych dla rejonu wentylacyjnego oraz do zaproponowania
wariantu klimatyzacji i przewietrzania $ciany 11, zapewniajgcego wiasciwe warunki
klimatyczne.

THE PROPOSAL NEW METHODS OF COOLING OF AIR IN
LONGWALLS ON EXAMPLE OF ,,SOSNICA” MINE

Summary. This is a forecast of climatic conditions in the area of longwall 11 in seam
405/2 of “Sosnica” mine [3]. There are means necessary to assure the proper climatic
conditions in this area. The paper presents studies of ventilation area and precise stock of
longwall’s technical equipments. Studies include measurements of barometic pressures, dry
temperatures, wet temperatures, intensity of air’s cooling, cooling powers, productivity of
machines, day output etc. Measurements served to forecast climatical conditions in the area of
longwall number 11, which assure proper climatic conditions.

1. Wstep

Polskie gérnictwo, oprécz probleméw zwigzanych z restrukturyzacja, boryka sie réwniez
z problemem klimatyzacji kopald. Wynika to przede wszystkim z przechodzenia eksploatacji

na coraz glebsze poziomy. Wraz ze wzrostem giebokosci eksploatacji zmienia sie wiele
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czynnikow: temperatura gérotworu, temperatura powietrza, jego cisnienie i wzgledna
wilgotno$¢ oraz promieniowanie cieplne. Ma to decydujacy wptyw na warunki klimatyczne
w poszczeg6lnych wyrobiskach gérniczych [1,2].

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie prognozy warunkéw klimatycznych
w rejonie $ciany 11 w pokiadzie 405/2 w Kopalni Wegla Kamiennego ,,Sos$nica” oraz
Srodkéw potrzebnych do zapewnienia wiasciwych warunkéw klimatycznych w tym rejonie

(uproszczony schemat przewietrzania zostat pokazany na rysunku 1).

Punkty pomiarowe:

1- anemometr automatyczny; 2 - metanomierz rejestrujacy CMM-1; 3 - metanomierz rejestrujagcy CMM-1;
4 - metanomierz rejestrujacy, czujnik temperatury; 5 - anemometr automatyczny, metanomierz rejestrujacy
CMM-1, czujnik temperatury, analizator CO; 6 - metanomierz rejestrujacy;

A,B,C, D E F G, H,IJ K -dodatkowe punkty recznego pomiaru temperatury.

Rys. 1. Uproszczony schemat przewietrzania rejonu $ciany 11 wraz z punktami pomiarowymi
Fig. 1. Ventilation scheme of longwall 11 with points of measurement

2. Zagrozenia naturalne wystepujace w rejonie $ciany 11

Pokfad 405/2 jest zaliczony do IV kategorii zagrozenia metanowego. WSszystkie
wyrobiska w tym pokfadzie oraz wyrobiska odprowadzajgce powietrze z pokfadu objete sg
polem metanowym IV kategorii zagrozenia metanowego i zostaty zaliczone do pomieszczen
ze stopniem ,,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu.

Zgodnie z prognozg, metanowos$¢ bezwzgledna Sciany 11 dla planowanego wydobycia

5100 Mg/dobe, wyniesie 13,5 m" CH4/min.
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Rejon $ciany 11 zaliczono do klasy ,,B” zagrozenia wybuchem pytu weglowego. Ponadto
pokiad jest zagrozony tgpaniami i zaliczony do Il stopnia zagrozenia tgpaniami. Zostat
rowniez zaklasyfikowany do Il grupy samozapalnosci. Wskaznik samozapalnosci Sza(237)
wynosi  64°C/min. Sktonno$¢ wegla do samozapalenia jest mata. Energia aktywacji
A utleniania wegla réwna jest 51 kJ/mol, a czas inkubacji pozaru wynosi 51 dni. Na wybiegu
Sciany wystepuje | stopien zagrozenia wodnego.

Sciana 11 zlokalizowana jest w g6rotworze o temperaturze pierwotnej w granicach od 42
do 43,3°C. Ze wstepnych prognoz temperatury powietrza wynika, iz w rozpatrywanym
rejonie bedzie zachodzi¢ koniecznos$¢ jego schiadzania.

Z analizy zagrozen naturalnych (metanowych, pozarowych, tapaniowych,
temperaturowych) wystepujacych w rejonie $Sciany 11 wynika, iz:

- bezpos$redni i najwazniejszy wptyw na warunki klimatyczne ma pierwotna temperatura
gérotworu,

- posredni wpltyw maja zagrozenia tapaniami i metanowe, ktére ze wzgledu na konieczno$¢
prowadzenia odpowiedniej profilaktyki, ogranicza¢ beda dobowy postep Sciany,

- ograniczony postep $ciany bedzie sprzyja¢ wzrostowi zagrozenia pozarowego, to znaczy
utlenianiu sie wegla w zrobach, co moze by¢ Zrédtem dodatkowego doptywu ciepta do

$ciany.

3. Pomiary wentylacyjne i klimatyczne w rejonie $ciany 11

Parametry techniczne wyrobiska $cianowego sg nastepujace: dtugo$é Sciany wynosi
okoto 245 m, wysokos¢ eksploatacyjna Sciany od 3,1 do 4,0 m , maksymalne nachylenia
podtuzne od 5 do 15°, wybieg $ciany 1450 m.

W rozpatrywanym rejonie $ciany 11 dokonano kilkanastu serii pomiarowych warunkéw
klimatycznych i wentylacyjnych, dla kazdego z trzech wariantéw. Poszczeg6lne warianty
roznity sie miedzy sobg ilosScig zastosowanych maszyn klimatyzacyjnych typu LKM2-290
(od 3 do 5 maszyn). W wariancie pierwszym zastosowano trzy maszyny klimatyzacyjne
(oznaczone na rysunku 1 numerami 1, 2 i 3), w drugim cztery (oznaczone na rysunku 1
numerami 1, 2, 3 i 4), w trzecim pie¢ wraz z lutniociagiem (oznaczone na rysunku 1
numerami 1, 2, 3, 4 oraz 5). W kazdym wariancie dokonano po pie¢ serii pomiarowych,

polegajacych na pomiarze, w punktach oznaczonych na rys. 1, badz cyfra arabska badz
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wielkg literg alfabetu, predkosci przeptywu powietrza anemometrem skrzydetkowym,
temperatur termometru suchego i wilgotnego psychrometrem Assmana, cis$nienia
bezwzglednego powietrza (baroluksem), natezenia chlodzenia (katatermometrem suchym
i wilgotnym), wielkosci wydobycia, czasu pracy kombajnu itp. Ponadto dokonano
szczegOtowego zinwentaryzowania maszyn, urzadzen, transformator6w, rurociggéw itp.,
majacych wptyw na zmiane warunkéw klimatycznych.

W rejonie zastosowano maszyny klimatyzacyjne typu LKM2-290 o mocy chiodzacej
290 kW kazda. Natezenie przeptywu powietrza przez jedng chtodnice wahato sie od 400 do
450 m3min, a catkowite natezenie przeptywu powietrza w chodniku pods$cianowym byto
rzedu 1600 m3Imin (Srednia predko$¢ powietrza w $cianie wynosita okoto 3 m/s), za$
w chodniku nads$cianowym okoto 1500 m3min. Srednica lutniociggéw uzytych w rejonie
wynosita 400 mm. Catkowita dtugos¢ lutniociagu doprowadzonego do $ciany (wariant trzeci)
byla réwna 160 m, przy czym w samej Scianie wynosita okoto 40 m (rys. 1). Czes¢
lutniociagu znajdujacego sie¢ w $cianie celowo perforowano w taki sposdb, aby gdrny odcinek
Sciany byt ochfadzany w kilku miejscach. Na wlocie do lutniociagu natezenie przeptywu
powietrza wynosito okoto 430 m3min, a na koncu lutniociggu osiggato warto$¢ okoto 50

m3min.

4, Propozycja zastosowania nowego sposobu schtadzania powietrza
w $cianie wraz z prognozg warunkow klimatycznych

Szczegétowe pomiary w rejonie $ciany 11, omoéwione w rozdziale 3, oraz program
komputerowy TWO 99 (program oparty jest na modelu wymiany ciepta i wilgoci wedtug
Vossa [4] i Woropajewa [5]) pozwolity na wykonanie prognozy warunkéw klimatycznych dla
proponowanego nowego sposobu schiadzania powietrza.

Nowy sposob (wariant czwarty) schadzania powietrza polegat na zastgpieniu lutniociagu
umieszczonego w wyrobisku $cianowym, wykorzystywanym w wariancie trzecim, przez
sze$¢ matych chtodnic powietrza (0 mocy 30 kW kazda i natezeniu przeptywu powietrza
przez chtodnice 60 m3min). Pierwszg chtodnice przyjeto w potowie dtugosci $ciany (punkt J
na rysunku 1), a nastepne umieszczono co 25 m.

W celu poréwnania ze sobg wszystkich czterech wariantéw przyjeto w prognozie

warunkéw klimatycznych state natezenie przeptywu powietrza przez $ciane w ilosci
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1215m3/min (najczesciej stosowang przez kopalnig) oraz state wydobycie wynoszace
5100 Mg/d.

Moce chlodzace i natezenia przeptywu powietrza ptyngcego przez chtodnice przyjeto
takie same, jakie uzyskano podczas przeprowadzonych pomiarow.

Wyniki prognozy zamieszczono na wykresie (rysunek 2).

A B 1 Cc D E F G H 2 | J K L

punkty pomiarowe

Rys. 2. Temperatura powietrza dla poszczeg6lnych wariantéw schtadzania powietrza
Fig. 2. Temperature of air for particular of cooling of air

5. Whnioski i uwagi koncowe

Dotychczasowy stan wiedzy w zakresie klimatyzacji kopalf jest do$¢ wysoki, lecz wymaga
on ciagtej aktualizacji. W polskim goérnictwie mamy do czynienia ze wcigz wzrastajacg
gtebokoscig eksploatacji i wielkoscig koncentracji wydobycia, co powoduje znaczace
narastanie zagrozenia cieplnego. Wzrost zagrozenia cieplnego zmusza do poszukiwania
nowych metod schtadzania powietrza. Stosowane obecnie gtebokie schtadzanie, wytacznie na
wlotach, czesto nie zapewnia prawidtowych cieplnych warunkéw pracy na calej dtugosci
$ciany oraz powoduje bardzo niekorzystne, dla zatogi, zréznicowanie temperatury powietrza
wzdtuz frontu goérniczego. W zwigzku z tym, konieczne bedzie zastosowanie nietypowych
(niekonwencjonalnych) metod klimatyzacji w polskim gornictwie. Rozwigzanie powyzszego
problemu powinno przynie$¢ nie tylko poprawe warunkéw klimatycznych, ale w ciezkiej

sytuacji ekonomicznej, z jakg mamy do czynienia w polskim gdérnictwie, musi wigzac sie
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zjak najmniejszymi kosztami. Dlatego tez celowe wydaje sie opracowanie wiasnych

(krajowych) rozwigzan i zrezygnowanie z zakupu kosztownych systemow i licencji
Z zagranicy.
W dalszym ciggu kontynuowane sg préby, analiza i ocena skutecznosci

niekonwencjonalnych metod klimatyzacji lokalnej. Przewiduje sig, ze wyniki badan zostang
zastosowane praktycznie w polskim goérnictwie. Wykorzystane bedg takze w rozprawie

doktorskiej oraz w pracach dyplomowych studentéw Politechniki Slaskiej.
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Abstract

The article discusses a forecast of climatic conditions in the area of longwall 11 in seam
405/2 of ,,Sosnica” hard coal mine and means necessary to secure proper climatic conditions.
For that purpose numerous investigations have been performed of the ventilation region of the
longwall and exact inventory has been prepared of air stoppings, machines and equipment
there. Measurements of air temperature by dry thermometer and wet one were done absolute
as well as the measurements of air pressure, intensity of airflow and cooling intensity, power
of air-conditioning equipment ands volume of production. Those measurements were taken
adventage of for forecasting of climatic conditions for that ventilation region and suggesting
of air-conditioning alternative and ventilation of longwall 11 securing proper climatic

conditions.



