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ODMETANOWANIE JAKO ISTOTNY CZYNNIK ZWALCZANIA
ZAGROZEN SKOJARZONYCH

Streszczenie. Coraz trudniejsze warunki prowadzenia rob6t goérniczych w zaktadach
wydobywajacych wegiel kamienny powodujg czestsze wystepowanie zagrozen skojarzonych.
Z przedstawionych wariantéw tego zagrozenia wynika, ze zagrozenie metanowe wystepuje w
nich bardzo czesto. Zastosowanie odmetanowania rejonu eksploatowanej $ciany pomaga w
zwalczaniu zagrozen skojarzonych. Dokladne rozpoznanie uwarunkowan towarzyszacych
odmetanowaniu zapewnia zwiekszenie jego skutecznosci, a przez to poprawia stan
bezpieczenstwa.

PROCESS OF METHAN DRAINAGE AS AN ESSENTIAL FACTOR OF
ASSOCIATED MAINING HAZARDS CONTROL

Summary. More and more difficult conditions of other companys extracted hard coal
give accasion to occurance of associated mining hazards. Described kinds of those hazards
showes that the methan hazard occures in them very often. Application of methan drainage in
the area of extracted longwall helps to control associated hazards. Precisely recognition of
conditions accompaning methan drainage increases its efficiency and improves safety.

Wstep

Rozwéj przemystu weglowego w Polsce w latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych
ubiegtego wieku spowodowal, ze wzrosta ilos¢ kopalh eksploatujgca poktady metanowe.
Chcac zachowa¢ bezpieczenstwo pracy zatogi [18,20], a jednocze$nie uzyska¢ wysoka
koncentracje wydobycia, konieczne jest doktadne rozpoznanie i zwalczanie wszystkich
zagrozen naturalnych [19,8,10,14], Przy czym szczegdlnego potraktowania wymagajg coraz

czesciej wystepujace zagrozenia skojarzone [5].
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Poniewaz poszczegdlne zagrozenia naturalne, tworzace zagrozenia skojarzone, wystepuja
juz od dawna [2], sg one stosunkowo dobrze rozpoznawane, co umozliwia prognozowania ich
wielkosci [2,6,7,9], Badania naukowe nad réznymi metodami profilaktyki, a takze bogate
doswiadczenia - z kilkudziesieciu juz lat - w zwalczaniu tych zagrozen spowodowaty wzrost
ich skutecznosci i panowanie nad rozwojem poszczeg6lnych zagrozen naturalnych, a przez to
znaczne ograniczenie liczby katastrof i niebezpiecznych zdarzen [8,1]. Przyczynit sie réwniez
do tego znaczny rozwdj technicznego wyposazenia stuzb zwalczajacych te zagrozenia [11],
Tym niemniej schodzenie z eksploatacjg na coraz wieksze gtebokosci oraz dazenie do
koncentracji wydobycia powoduja, ze podczas eksploatacji coraz czesSciej mamy do czynienia
z wspotwystepowaniem tych zagrozen, czyli z zagrozeniami skojarzonymi [5].

Zagrozenia skojarzone moga mie¢ postac¢ prosta lub ztozong w zaleznosci od warunkow
- przede wszystkim - geologicznych, ale tez i od warunkéw gdrniczych. Zagrozenie
metanowe jest skladowym elementem zdecydowanej wiekszosci wariantow zagrozen
skojarzonych. Dlatego tez im skuteczniejsze bedzie zwalczanie zagrozenia metanowego, tym

stan zagrozen skojarzonych bedzie mniejszy [16].

Podziat zagrozen skojarzonych

Ro6znorodno$é kombinacji elementéw sktadowych zagrozen skojarzonych pozwala na
wyrdznienie ich prostej i zlozonej postaci, przy czym warunkiem uznania
wspotwystepujacych zagrozen naturalnych jako zagrozenia skojarzone jest ich wzajemne
oddziatywanie przyczynowo-skutkowe.

Posta¢ prostg stanowig trzy warianty zagrozen skojarzonych o dwoéch elementach
sktadowych:

- zagrozenie metanowe (wybuchem metanu) i zagrozenie wybuchempyty weglowego,
- zagrozenie tagpaniami i zagrozenie wybuchem pytu weglowego,
- zagrozenie tagpaniami i zagrozenie pozarem endogenicznym.

W dwéch pierwszych wariantach pierwszy element jest inicjatem wybuchu pyhu
weglowego. Podkreslenia wymaga fakt, ze najwieksze katastrofy w Swiatowym gornictwie
nastepowaty po wybuchach pylu weglowego zainicjowanego witasnie wybuchem metanu.
Tego typu zagrozenia skojarzone wystepuja najczesciej i znane sg od bardzo dawna. Znane sa

tez przypadki wybuchu pytu weglowego spowodowane tgpnieciem. Natomiast w trzecim
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wariancie zagrozenie tgpaniami i zwiazana z nim profilaktyka moze by¢é powodem pozaru

endogenicznego [22,23]. Jednakze skala niebezpieczefstwa tego wariantu jest, w poréwnaniu

do dwdch pierwszych, zdecydowanie nizsza.

Nieco rzadsze sg zagrozenia skojarzone o postaci ztozonej, gdzie moga
wspotwystepowac trzy, a nawet cztery zagrozenia réwnoczesnie.

Trojelementowe zagrozenia skojarzone wystepowaé moga w trzech wariantach:

- zagrozenie pozarem endogenicznym, zagrozenie metanowe (wybuchem metanu)
i zagrozenie wybuchem pytu weglowego,

- zagrozenie tagpaniami, zagrozenie metanowe (wybuchem metanu) i zagrozenie wybuchem
pytu weglowego,

- zagrozenie tgpaniami, zagrozenie pozarem endogenicznym, zagrozenie metanowe
(zapalenie metanu).

W powyzszych postaciach tancuch przyczynowo-skutkowy jest dtuzszy niz w przypadku
prostej postaci zagrozen skojarzonych. W pierwszym wariancie moga wystapi¢ dwa rdézne
uktady:

- samozapalenie wegla w zrobach - wybuch metanu (powodujacy przeptyw ptomienia ze
zrobow do optywowego pradu powietrza i wytworzenie podmuchu) - wybuch pytu
weglowego, lub
wybuch metanu w zrobach (powodujacy przeptyw plomienia ze zrobéw do optywowego
pradu powietrza i wytworzenie podmuchu) - wybuch pytu weglowego - zapalenie si¢
wegla w zrobach od palacego sie metanu - powtérny wybuch metanu.

Kazdy z tych uktadéw jest wystarczajgco niebezpieczny, by traktowaé go z najwyzsza
uwaga.

W drugim wariancie wzajemne oddziatywanie zagrozen tworzy uktad: - wstrzas lub
tapniecie - wybuch metanu - wybuch pytu weglowego. Z uwagi na coraz wigkszg gtebokos¢
eksploatacji i powstawanie coraz to nowych krawedzi eksploatacyjnych powyzszy ukiad
wystepowac bedzie coraz czesciej.

Trzeci wariant trojelementowej postaci zagrozen skojarzonych tworzy tancuch: -
zagrozenie tgpaniami i zwigzana z nim profilaktyka jako przyczyna pozaru endogenicznego
w zrobach - pozar endogeniczny jako przyczyna zapalenia metanu w zrobach - palenie
metanu w zrobach jako przyczyna rozwoju (szybkiego) pozaru w zrobach. W swych skutkach
jest on o wiele mniej grozny od poprzednich przypadkéw, gdyz jego przebieg jest znacznie
wolniejszy.
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Bardzo rzadko wystepujagcym zagrozeniem skojarzonym jest jego czteroelementowa
postaé, przy wspotwystepowaniu nastepujacych zagrozen:
- zagrozenie tgpaniami,

- zagrozenie pozarem endogenicznym,
- zagrozenie metanowe (wybuchem metanu),
- zagrozenie wybuchem pytu weglowego.

O ile odrebne zwalczanie kazdego z tych zagrozen ma ustalony zakres skutecznych prac
profilaktycznych, o tyle trudne jest pogodzenie tych prac dla zwalczania catosci zagrozen
skojarzonych. Dlatego tez tafAcuch przyczynowo-skutkowy moze przyjgé forme rozwinietg
jak i ograniczong. Rozwinietg forme stanowig: - zagrozenie tgpaniami i zwigzana z nim
profilaktyka jako przyczyna pozaru endogenicznego w zrobach - pozar endogeniczny jako
przyczyna wybuchu metanu w zrobach - wybuch metanu w zrobach (powoduje przeptyw
ptomienia i powstanie podmuchu) jako przyczyna wybuchu pytu weglowego. Forma
ograniczona wystepuje wtedy, gdy w faincuchu przyczynowo-skutkowym nie bierze udziatu
jeden z elementow. Nalezy przy tym podkresli¢, ze zagrozenie tapaniami, jako zagrozenie
najmniej przewidywalne i grozniejsze w skutkach od zagrozenia pozarowego, ma
niewatpliwy priorytet w dziataniach profilaktycznych. Trzeba tez dodac, ze tego typu ztozone
zagrozenia skojarzone bedg, niestety, wystepowac coraz czesciej.

W warunkach rzeczywistych w kazdej z powyzszych postaci zagrozen skojarzonych moze
jeszcze wystepowac zagrozenie klimatyczne. Jednakze wplyw tego zagrozenia jest posredni
i to tylko na zagrozenie pozarem endogenicznym. Moze bowiem przyspieszaé proces
samozagrzewania wegla w zwigzku z wysoka temperaturg pierwotng gorotworu lub w
zwigzku z koniecznoscig ograniczenia czasu pracy, co skutkuje wolniejszym tempem
eksploatacji i wolniejszym przemieszczaniem sie w zrobach tzw. strefy gaszenia
(o minimalnej zawarto$ci tlenu). Dlatego tez zagrozenia klimatycznego nie uwzglednia sie
w zagrozeniach skojarzonych rozumianych jako fancuch przyczynowo-skutkowy prowadzacy
do katastrof lub niebezpiecznych zdarzen.

W zaproponowanym powyzszym podziale zagrozen skojarzonych daje sie zauwazyé, ze
najczesciej wspotwystepujace w nich zagrozenie wybuchem pytu weglowego jest ostatnim
ogniwem  fafcucha  przyczynowo-skutkowego i powoduje stan  najwyzszego
niebezpieczenstwa. Niewiele mniej znaczacym zagrozeniem jest zagrozenie metanowe, ktdre
w tancuchu tym moze wystepowaé albo jako inicjat, albo jako ogniwo posrednie lub jako

ostatnie ogniwo, przez co woéwczas jest powodem stanu wysokiego niebezpieczenstwa.
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Dlatego tez zwalczanie zagrozenia metanowego jest istotnym elementem zmniejszania stanu

zagrozen skojarzonych.

Odmetanowanie srodowiska Sciany zawatowej

Jednym z najskuteczniejszych sposobéw zwalczania zagrozenia metanowego jest
zastosowanie odmetanowania. Towarzyszy¢ temu powinno stosowanie odpowiednich
Srodkow [4,17] zapewniajagcych zmniejszenie wyptywu metanu do przestrzeni roboczej [3],
jak rowniez zapobieganie lub zmniejszenie objawoéw takich, jak np. wydmuchy, nagte
wyrzuty gazu i wegla itp.

Odmetanowanie mozna prowadzi¢ wedtug jednej z metod odgazowania gérotworu:

- odmetanowanie wyrobisk korytarzowych w gdrotworze nieodprezonym, jako wstepne,

- odmetanowanie wyprzedzajgce - prowadzone przed rozpoczeciem eksploatacji wegla
w gérotworze nieodprezonym, w ktérym panuje pierwotny, naturalny stan naprezen,

- odmetanowanie eksploatacyjne - prowadzone réwnocze$nie z eksploatacja poktadow
wegla,

- w gorotworze, w ktorym naturalna réwnowaga ztoza zostata naruszona eksploatacja,
a sam proces odmetanowania prowadzi sie w skatach o zmieniajgcym sie w czasie stanie
naprezen,

- ujecie metanu ze zrobow eksploatowanej $ciany,

- ujecie metanu z otamowanych przestrzeni sgsiednich, starych zrobéw.

Jednakze najlepsze efekty w przypadku zagrozen skojarzonych - ztozonych - uzyskuje
sie stosujagc kompleksowe odmetanowanie $rodowiska S$ciany, tj. gérotworu i zrobow
w rejonie Sciany.

Skuteczno$¢ odmetanowania goérotworu nieodprezonego zalezy w pierwszej kolejnosci
od wiasciwie zaprojektowanych i wykonanych otworéw drenazowych, czyli otworow
metanowych [15]. Precyzyjne zaprojektowanie otworéw oraz okreslenie innych miejsc
ujmowania metanu ze zrobdw jest szczeg6lnie wazne w przypadku wystepowania zagrozen
skojarzonych z udziatem w nich zagroZenia tgpaniami. Bowiem zagrozenie tgpaniami nie
pozwala - w czasie prowadzonej eksploatacji - w sposéb bezkonfliktowy na dowolne
korygowanie lokalizacji otworéw metanowych ze wzgledu na wystepujace strefy

szczegblnego zagrozenia tgpaniami (ograniczajace czasowe i iloSciowe przebywanie zatogi).
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Zagrozenie to powoduje tez czeSciowe zmiany naprezen gérotworu [13,12] - czasami juz
w trakcie drazenia wyrobiska, a zazwyczaj przed frontem $ciany - ze wzgledu na koniecznos$c
wykonywania strzelania odprezajgcego lub odprezajgcego i torpedujgcego. Natomiast
wiasciwe wykonanie otworéw, a szczegbélnie jego uszczelnienie w okolicach ujecia, wptywa
na wydajno$é¢, a w konsekwencji na efektywno$¢ odmetanowania.

Ze wzgledu na to, ze miejscem najczestszego wystepowania zagrozen skojarzonych sg
zroby $cian zawalowych, istotne jest réwniez zwalczanie zagrozenia metanowego
wystepujacego w, sasiadujagcym z nimi, optywowym pradzie powietrza. Niezaleznie od tego,
w przypadku wystepowania w sasiedztwie innych ,,zametanowanych” zrobéw o skutecznosci
ujmowania z nich metanu decyduje przede wszystkim szczelnos$¢ izolacji tych zrobéw od
pozostatych wyrobisk.

W dalszej kolejnosci o osiagnieciu wysokiej efektywnosci odmetanowania decyduja
odpowiednio zaprojektowane: instalacja odmetanowania - odpowiednia $rednica, niwelacja
rurociggu, minimalizacja oporéw przeptywu, rozmieszczenie odwadniaczy - oraz stacja
odmetanowania.

Metan odciggany z gorotworu lub ze zrobow - z wykorzystaniem do tego celu depresji
pomp stacji odmetanowania - moze by¢ odprowadzany do pradu powietrza zuzytego
w wyrobiskach dotowych kopalni lub do szybu wentylacyjnego albo tez wyprowadzany na
powierzchnie, przy czym moze tu by¢ odprowadzany do atmosfery lub wykorzystany do
celéw gospodarczych. Przy zapewnieniu statych dostaw duzych ilosci metanu warto dgzy¢ do
tego, by poprzez zagospodarowanie ujetego metanu zwigkszy¢ efektywno$¢ prowadzonej

eksploatacji.

Projektowanie odmetanowania w warunkach wystepujgcego zagrozenia
tgpaniami

Mozna z catg pewnoscig stwierdzi¢, ze w wielu kopalniach w Polsce bez odmetanowania
niemozliwa bytaby duza koncentracja wydobycia, a niekiedy nawet normalna eksploatacja
pokfadu. Jednakze innego znaczenia nabiera odmetanowanie jako element zwalczania
zagrozen skojarzonych, gdy jednym z jego elementéw jest zagrozenie tgpaniami. Wdéwczas
kazdy z elementéw projektu odmetanowania musi by¢ oparty na szerszym kompleksie danych

bazowych, a sam projekt musi obejmowaé¢ kompleksowe odmetanowanie.
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W praktyce zagrozenia skojarzone o postaci ztozonej, z udziatem zagrozen metanowego

i tapaniami oraz zagrozen wybuchem pytu weglowego i pozarem endogenicznym najczesciej

wystepujg podczas eksploatacji $cian zawatowych. Dlatego tez w dalszej czesci rozwazan

pominiete zostanie odmetanowanie wstepne, tj. odmetanowanie w rejonie drgzonych
wyrobisk korytarzowych, a oméwione zostanie ujecie metanu z gérotworu i innych miejsc.

Projekt otworéw metanowych - ich ukierunkowanie, dtugo$é, S$rednica, ilosc,
rozmieszczenie i czas wykonania - musi by¢ oparty na szerokim zakresie danych o rejonie
wiercen, ktére muszg obejmowac:

- doktadne rozpoznanie metanono$nosci w polu $ciany planowanej do eksploatacji,

- dok}adne rozpoznanie metanonos$nosci poktadéw wyzej i nizej zalegajgcych,

- rozpoznanie sorbcyjnosci skat stropowych i spagowych,

- rozpoznanie rodzaju skat nad i podlegtych,

- system eksploatacji poktadu - podtuzny (metan gromadzi sie w zrobach przy chodniku
wentylacyjnym) lub poprzeczny (metan jest ,wynoszony” ze zrobdw stosunkowo
proporcjonalnie wzdtuz catej Sciany),

- rozpoznanie zrobow w sasiedztwie planowanej eksploatacji pod wzgledem zbiornikéw
metanu i mozliwosci jego migracji do tworzonych podczas eksploatacji nowych zrobow,

- rozpoznanie strefy odprezen za frontem $ciany eksploatowanej na zawat,

- rozpoznanie stref wzmozonych naprezen gorotworu w polu eksploatowanej $ciany,
zakres profilaktyki tgpaniowej,

- projekt rozmieszczenia otwordéw do wykonania strzelan odprezajacych i torpedujacych,
znajomosc¢ planowanych stref szczegblnego zagrozenia tagpaniami,

- ocene przewidywanej wielko$ci zagrozenia pozarem endogenicznym,

- projekt eksploatacji $ciany, a w szczegdlnosci spos6b przewietrzania i planowany postep
dobowy.

Tak zaprojektowane otwory pozwalajg ujmowac¢ metan z gérotworu i z tej czesci zrobow
eksploatowanej Sciany, ktdra znajduje sie w bezpoSrednim sasiedztwie linii zawatu $ciany.
Poniewaz zdecydowanie czesciej stosowany jest system $cianowy podiuzny [21], zroby

w rejonie skrzyzowania takich $cian z chodnikiem nad$cianowym (wentylacyjnym) sa

miejscem szczegblnie niebezpiecznym pod wzgledem zagrozen skojarzonych. Dlatego tez

niektdre z powyzszych elementdw sg niezwykle wazne dla zmniejszenia tego zagrozenia. Dla
przyktadu mozna poda¢, ze wiasciwe rozpoznanie charakteru skat stropowych pozwala ustali¢

strefy odprezen w zawale $ciany, przez co mozna okresli¢ ilos¢ otworéw stropowych, jaka
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trzeba bedzie dodatkowo wykona¢ w celu oddalenia niebezpiecznych stezen metanu od linii
zawatu Sciany. Podkresli¢ tez nalezy wage znajomos$ci miejsc wystepowania zwiekszonej
metanonosnosci poktadu, pojawiajacej sie zazwyczaj w miejscach anomalii grubosci poktadu
(np. lokalne Scienienie pokiadu, lokalne rozszczepienie pokiadu). W poktadach tapigcych
miejsca te sg czesto zwigzane z zaburzeniem uskokowym lub wystepowaniem strefy
wzmozonych naprezen. Rozmieszczenie - stosownie do takich stref - stref szczegdlnego
zagrozenia tgpaniami, ktdre wymuszajg ograniczenia technologiczne (ograniczenia w zakresie
iloSciowego zatrudniania pracownikow w wyznaczonych odcinkach wyrobisk), pozwala
zaplanowac czas, w ktorym nalezy wykona¢ odpowiednig ilos¢ otworéw metanowych.
Gdy dysponuje sie odpowiednimi danymi, projektowanie otworéw metanowych
(drenazowych) musi miedzy innymi uwzglednia¢ nastepujace zasady:
- ilos¢ spagowych i stropowych otworéw metanowych w zbiorze (wigzce) musi
uwzglednia¢ poktady nad i podlegte oraz ich metanonosnosc,
- ukierunkowanie i dtugos$¢ otworéw spagowych musza zapewniac:
odmetanowania warstw spggowych przed frontem eksploatacyjnym,
wyprzedzajace odmetanowanie poktadéw nadlegtych,
objecie swym zasiegiem strefy odprezenia w tworzacych sie zrobach,
rozmieszczenie poszczegdlnych zbioréw musi byé dostosowane do diugosci otworéw
i tworzy¢ strefe zazebiania,
nalezy unika¢ lokalizowania otworéw w strefach wystepowania silnych naprezen
goérotworu a strefy te, ze wzgledu na wystepujaca w nich zwiekszong metanono$nosé,
obja¢ otworami wierconymi w sasiedztwie strefy,
iloé¢ otworéw w zbiorze musi uwzglednia¢ doptyw metanu z sasiednich zrobow,
stosownie do rozktadu potencjatéw w danym rejonie,
minimalny doptyw metanu do otworu nastepuje zazwyczaj w odlegtosci ok. 8 m przed
frontem $ciany,
najwiekszy doptyw metanu do otworu nastepuje na odcinku od frontu $ciany do ok. 30 m
za frontem $ciany,
wydajnos¢ otworéw zanika w odlegtosci ok. 200 m za frontem Sciany,
wyprzedzanie wierceniami otworéw metanowych strefy szczegélnego zagrozenia
tgpaniami o co najmniej 30 m,

wyprzedzanie wierceniami otworéw metanowych frontu $ciany o nie wiecej niz 300 m.
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Po przeprowadzeniu szczeg6towej analizy powyzszych uwarunkowan i sporzadzeniu
projektu otworéw metanowych nalezy przeanalizowa¢ termin rozpoczecia wiercenia
otworéw. Uzalezniony on bowiem jest od:

ilosci otworéw metanowych przewidzianych do wykonania,

przewidywanego czasu wiercenia otworu stropowego i spaggowego,

dtugosci strefy szczegdlnego zagrozenia tgpaniami w chodnikach przyscianowych,

przewidywanej profilaktyki tapaniowej - w przypadku wykonywania strzelan

odprezajacych lub torpedujacych z chodnika nads$cianowego, strzelania te muszg

wyprzedza¢ otwory metanowe o co najmniej 60 m,

ilosci 0s6b mogacych przebywaé w strefie szczegélnego zagrozenia tgpaniami,

doswiadczen lub /i prognoz czestotliwosci mogacych wystapi¢ wstrzgséw gérotworu,

wielkosci prognozowanych wstrzagséw gérotworu.

Jedli to tylko mozliwe, otwory metanowe powinny by¢ odwiercone z wyrobisk
korytarzowych wykonanych z kilkuletnim wyprzedzeniem przed planowang eksploatacjg
danego rejonu. Z praktyki jednak wiadomo, ze - ze wzgledu na poszukiwanie jak
najefektywniejszych sposobow eksploatacji - takiego wyprzedzenia czasowego praktycznie
sie nie stosuje. Zatem dla odmetanowania wyprzedzajacego projektowaé nalezy wieksza
liczbe otworéw metanowych, niz wynika to z przewidywanej gazowos$ci danego otworu.
Przez to uzyskuje sie takg samg ilo$¢ metanu w znacznie krotszym czasie.

Dla wiasciwego zaprojektowania innych miejsc ujecia metanu, ktére nalezy uwzglednic¢
w kompleksowym odmetanowaniu, niezbedne jest:

rozpoznanie zbiornikbw metanu wystepujacych w sasiedztwie planowanej do

eksploatacji $ciany,

aktualny i przewidywany rozklad pola potencjatow aerodynamicznych wokot tych

zroboéw i srodowiska projektowanej do eksploatacji $ciany,

miejsca wystapienia potencjalnego zagrozenia pozarem endogenicznym w zrobach,

w rejonie planowanego ujmowania metanu,

rozpoznanie mozliwosci ujecia metanu ze zrobdw poprzez otwory wykonane

z nadlegtych wyrobisk.

Zastosowanie dodatkowego ujmowania metanu zwieksza efektywno$¢ odmetanowania,

a przez to zmniejsza stan zagrozen skojarzonych.
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Podsumowanie

Zagrozenia skojarzone mogg przyjmowac postac:

prosta (najczesciej spotykang) - dwuelementows, tréjwariantows,
ztozong:

- trzyelementowa (rzadziej spotykang) - tréjwariantowa,

- czteroelementows (bardzo rzadko spotykana), jednowariantowa.

Zagrozenie metanowe jest nieodtgcznym elementem zlozonej postaci zagrozen

skojarzonych. Dlatego tez zniwelowanie tego zagrozenia poprzez skuteczne odmetanowanie

w istotny spos6b zmniejsza stan zagrozen skojarzonych.

W warunkach zagrozen skojarzonych o skuteczno$ci odmetanowania decyduje szereg

uwarunkowan geologicznych i gérniczych, ktére powoduja, ze nie da sie stworzy¢ jednego,

uniwersalnego, kompleksowego projektu odmetanowania.

Kazdy projekt kompleksowego odmetanowania musi by¢ wykonany odrebnie, gdyz tylko

wtedy jest mozliwos¢ uwzglednienia w nim wszystkich wspotwystepujacych zagrozen

naturalnych oraz czynnikéw wptywajacych na skuteczno$¢ odmetanowania, a przez to na

zmniejszenie zagrozen skojarzonych.
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