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BADANIA SKUTECZNOSCI PRZESIEWANIA DROBNYCH ZIARN
WEGLI SUROWYCH

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan skutecznosci przesiewania drobnych ziam
wegli surowych w zaleznosci od zmian sktadu ziarnowego nadawy z uwzglednieniem typu
wegla ijego wilgoci przemijajacej. Okreslono mozliwe do uzyskania efekty przesiewania
wroznych uwarunkowaniach technologicznych tego procesu.

TESTING THE SCREENING EFFICIENCY OF THE FINE GRAINS OF
RAW COALS

Summary. Testing the screening efficiency of the fine grains of the raw coals in relation
to the changes of the feed grain size taking into consideration the type of the coal and its
transitory moisture content was presented. The results of the screening process in a different
technological conditions, that are possible to be obtained, were determined.

1 Wstep

Wspotczesne metody urabiania wegla, postepujgca mechanizacja, ztozony system
transportowo-wydobywczy i zwigzany z tym wzrost diugosci drég transportu powoduja
znaczny wzrost udziatu ziam drobnych w weglu surowym. Udziat ten moze dochodzi¢ nawet
do okoto 60%. W zwigzku z tym wspotczesne uktady technologiczne zaktadow przerédbczych
przewidujg wzbogacanie wegli o uziamieniu do 0 mm, i to zarbwno w przypadku wegli
koksowych jak i energetycznych. To z kolei wymaga rozwigzania szeregu nowych
probleméw zwigzanych z klasyfikacjg ziam drobnych (ponizej 20 mm), gdzie granica

rozdziatu jest czesto wymiar Kilku milimetrow.
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Innym powodem zainteresowania przemystu weglowego klasyfikacjg ziam drobnych
jest zwiekszenie wymagan ochrony $rodowiska dotyczacych zawarto$ci popiotu i siarki
w koncentratach weglowych, co wigze sie szczeg6Inie ze wzbogacaniem klas drobnych.

Jednym z istotnych probleméw przy klasyfikacji ziam drobnych jest zawilgocenie
materiatu, ktore wynika z okreslonych warunkéw gorniczo-geologicznych, a takze sposobu
prowadzenia procesu urabiania i transportu, gdzie czesto stosowane jest zraszanie materiatu
wodg. Wzrost wilgotnosci materiatu ma bardzo niekorzystny wptyw na proces klasyfikacji
powodujac sklejanie sie ziam i zaklejanie otworéw sita, co pocigga za sobg znaczny spadek
skutecznos$ci przesiewania, ktéra w pewnych granicach moze obnizy¢ sie niemal do O
Dotyczy to zwtaszcza materiatéw drobnouziamionych.

Dlatego rozwigzanie tego problemu ma istotne znaczenie z punktu widzenia praktyki
przemystowej, w zwigzku z czym celowe jest prowadzenie badan w tym kierunku, ktore to
podjeto w niniejszej pracy.

Temat "Badania nad skutecznoS$cig przesiewania ziam drobnych" jest zagadnieniem
obszernym i przewidywanym do realizacji w kilku etapach.

Etap | ujety w prezentowanym tu opracowaniu obejmuje badania skutecznosci
przesiewania drobnych ziam wegli surowych w zaleznosci od zmian skfadu ziarnowego

nadawy z uwzglednieniem typu wegla ijego wilgoci przemijajacej.

2. Zatozenia pracy i metodyka badan

Celem niniejszej pracy jest okreslenie efektywnos$ci przesiewania wegla na przesiewaczu
wibracyjnym typu WK przy wydzielaniu z nadawy ziam ponizej 3 mm dla réznych typéw
wegla i réznych wartosci jego wilgoci przemijajacej.

Chcac obja¢ szeroki zakres réznorodnosci wegla do badan wytypowano wegle typu 31z
KWK "Jan Kanty" (31.2) i typu 35 z KWK "Gliwice" (35.2). Jako typ wegla nalezy tu
rozumieé¢ wegiel surowy wraz z towarzyszacym mu okruszcowaniem. Badania prowadzono
na przesiewaczu wibracyjnym WK z napedem bezwtadno$ciowym przy nastepujagcym
zestawie parametrow:

Parametry state:

czestos¢ drgan sita: n = 1360 min'2,

amplituda drgan sita: s0= 0,00175 m,
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kat nachylenia sita: 3= 0,226 rad (13°),

wymiar otworu sita: d = 0,0032 m,

powierzchnia robocza sita: F = 0,88 m x 0,18 m = 0,1594 m2,

obcigzenie sita: Q0= 1,1 th'l

Parametry zmienne:

rodzaje wegla surowego: typ 31 lub 35,

wilgo¢ materiatu: stan powietrznosuchy i wilgotny Wex = 15%,

skfad ziarnowy: Z = 20, 40, 60, 80% klasy 20 - 3,2 mm.

Przed przygotowaniem badawczych sktadéw ziarnowych wykonano analizy sitowe
materiatdbw wyjsciowych oraz okreslono ich skiady granulometryczne (rys 2.1.1) oraz
zawartosci  wilgoci (tabl. 2.1.1). Zatozone cztery r6zne badawcze skitady ziarnowe
przygotowano z materiatow wyjsciowych - wegli surowych na podstawie charakterystyk
zrys. 2.1.2.

Taki zakres zmiennosci sktadu ziarnowego obejmuje praktycznie caty interwat zmian
tego parametru w warunkach przemystowych. Badania prowadzono na materiale w stanie
powietrznosuchym oraz przy maksymalnym nasyceniu materiatu wodg, co odpowiada
We<15%. Obejmuje to praktycznie caly zakres pozioméw wilgoci przy przesiewaniu tych
wegli w zaktadach przerébczych. Efekty przesiewania mierzono wskaznikiem procentowej
zawartosci podziama w produkcie gérnym P%. Podane w zestawieniu wynikéw badan
zawartosci podziama P% sg warto$ciami $Srednimi z poszczeg6lnych serii pomiaréw dla
danego zestawu parametrow przesiewania. Badania przeprowadzono na stanowisku
badawczym w hali technologicznej Katedry Przerobki Kopalin i Utylizacji Odpadow

Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Tablica 2.1.1

Charakterystyka wegli surowych typu 31 i 35
Zawartos¢ wilgoci

Typ wegla surowego 31 35
Wilgo¢ przemijajaca Wex 3,70% 0,90%
Wilgo¢ higroskopijna Wh 3,73% 0,61%

Wilgo¢ catkowita W, 7,43% 1,51%



388 L. Anders

100
<o - 2=20%
90
-2=40%
80 = 7760% -
~*.-7=80% |
70
60
NEL
¢L 50
r_
40
30
20
10
0 2 4 6 8101214161820
02468 101214161820
d[nm]
d [mm]
Rys.2.1.1. Skfady ziarnowe wegli surowych ty- Rys.2.1.2. Robocze sktady ziarnowe materia-
pu 3135 téw uzytych do badan
Fig 2.1.1. Grain sizess of the raw coals of the Fig. 2.1.2. Grain sizes of the feed material used
31 and 35 types for tests
3. Wyniki badan
3.1. Zestawienie wynikéw badan
Tablica 3.1.1

Wptyw wilgoci materiatu i typu wegla na zawarto$¢ podziama
w produkcie gérnym

Wilgoé Zawarto$¢ podziarna w produkcie gérnym P%
materiatu Stan powietrznosuchy Wex = 15%
Sktad ziar- Typ wegla surowego
nowy Z [%] 31 35 31 35
20 33,33 29,80 85,75 78,56
40 20,24 21,27 69,46 62,38
60 14,23 13,27 53,34 43,90

80 9,42 7,58 35,82 20,07
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3.2

Rys.3.2.1. Wplyw

Skiad ziarnowy Z [%]

sktadu ziarnowego Z na
zawarto$¢ podziania P w produkcie
gérnym przy statych typach wegli w
stanie powietrznosuchym

Fig. 3.2.1. The influence of the grain size Z on the

undersize particles content P in the
upper main product for the stable coal
types being in the air-dry state
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Rys.3.2.2.

Fig. 3.2.2.

Skuteczno$¢ przesiewania w zaleznosci od typu wegla

Sktad ziarnowy Z [%]

Wptyw sktadu ziarnowego Z na
zawarto$¢ podziama P w produkcie
gérnym przy statych typach wegli i
wilgoci materiatu Wex = 15%

The influence of the grain size Z on the
undersize particles content P in the
upper main product for the stable coal
types with the moisture content Wex =
15%
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3.3. Skuteczno$¢ przesiewania w zaleznosci od wilgoci przemijajgcej wegla

Rys.3.3.1.

Fig. 3.3.1.

Sktad ziarnowy Z [%)]

Wptyw sktadu ziarnowego Z na
zawarto$¢ podziama P w produkcie
gérnym  przy statych  wilgociach
przemijajacych dla wegla surowego
typu 31

The influence of the grain size Z on the
undersize particles content P in the
upper main product with the constant
transitory moisture content for the raw
coal of the 31 type

Rys.3.3.2.

Fig. 3.3.2.

Skiad ziarnowy Z [%]

Wptyw sktadu ziarnowego Z na
zawarto$¢ podziarna P w produkcie
gérnym  przy statych  wilgociach
przemijajacych dla wegla surowego
typu 35

The influence of the grain size Z on the
undersize particles content P in the
upper main product with the constant
transitory moisture content for the raw
coal of the 35 type



Badania skutecznos$ci przesiewania. 391

4. Podsumowanie i wnioski

Istnieje  wyrazny wpltyw zmian sktadu ziarnowego nadawy Z na skuteczno$é
przesiewania drobnych wegli (zawarto$¢ podziama w produkcie gérnym P%).

Intensywno$¢ tego wplywu zalezy najbardziej od zawarto$ci wilgoci przemijajacej
wweglu surowym, w duzo mniejszym stopniu od typu wegla surowego.

Dla wegla surowego w stanie powietrznosuchym zmiana udziatu klasy gérnej w nadawie
z Z=20% do Z=80% powoduje spadek zawartosci podziama P% z ok. 30% do ok. 10%
zaréwno dla wegla surowego typu 31, jak i dla typu 35. Przebieg zmian P% od Z jest tu
praktycznie taki sam i daje bardzo zblizone zawartosci P% dla obu typéw wegli. Nie
stwierdza sie wiec wplywu typu wegla surowego na skuteczno$¢ przesiewania w stanie
powietrznosuchym w catym interwale zmian sktadu ziarnowego.

Dla wegla surowego w stanie maksymalnego nasycenia wodg (Wex = 15%) wplyw
zmiany sktadu ziarnowego Z na zawarto$¢ podziama P% jest bardzo intensywny, a charakter
zmiennosci jest tu prawie identyczny dla obu typéw wegli. Zmiana skfadu ziarnowego
zZ=20% do Z=80% data spadek zawarto$ci podziama P% dla wegla surowego typu 31
zP~85% do P~35%, a dla wegla typu 35 z P~78% do P~20%. Lepsze wyniki uzyskano tu
przy przesiewaniu wegla typu 35 (spadek zawartosci P ~10 do 15%) w catym interwale zmian
sktadu ziarnowego Z. Wyjasni¢ to mozna réznicami skfadu mineralogicznego obu typéw
wegli surowych (wigksze zailenie wegla typu 31, co ma istotne znaczenie przy wzroscie
zawarto$ci wilgoci tego wegla).

Whptyw wilgoci przemijajacej na skuteczno$¢ przesiewania wegli surowych w odniesieniu
do zmian skfadu ziarnowego Z jest podobny dla obu typéw wegli. Najlepiej przesiewaja sie
oba wegle w stanie powietrznosuchym i to z prawie identyczng skutecznoscia, najgorzej przy
wilgotnosci WEX= 15%, przy nieco réznych, ale zblizonych zawarto$ciach podziama P%.

Wielkos$¢ roznic efektywnos$ci przesiewania przy réznej wilgoci materiatu zalezy tu
wduzym stopniu od zmian sktadu ziarnowego wegla Z. Najwieksze réznice wystepuja przy
Z=20% (najwieksza liczba ziam drobnych w nadawie): P~(80-30)% dla obu typow wegli;
najmniejsze przy Z = 80% i P~(35-10)% dla wegla typu 31 i P~(20-8)% dla wegla typu 35.

Najmniej efektywna przesiewalno$é dla obu wegli byta przy wilgoci materiatu Woel 5%,
a najgorsze wyniki uzyskano przy sktadzie ziarnowym Z=20% (80% klasy drobnej,
podsitowej): P~80%, co czyni taki materiat w tych warunkach przesiewania praktycznie

nieprzesiewalnym.
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Przedstawione tu wyniki badan wskazujg na celowo$¢ prowadzenia dalszych prac
zmierzajagcych do znalezienia sposobow przesiewania tych wegli, dajacych lepsza
skuteczno$¢, szczegdlnie w tych trudnych technologicznie zakresach wilgoci i skiadu

ziarnowego.
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Abstract

Testing of the screening efficiency of fine grains of the raw coals in relation to the

changes of the feed grain size taking into consideration the type of the coal and its transitory
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moisture content was presented in the paper. The problem of screening of these grains is more
and more important in the state-of-the-art coal processing techniques. The tests were carried
out on the vibratory screen of the WK type with the inertial drive, having a sieve with holes of
the diameter d = 0.0032 m. Raw coals of the 31 and 35 types together with accompanying
crumbles were the testing material. The tests were carried out on two levels of moisture
content: air-dry state and maximal water content Wex = 15%. Also the coal grain size was
changed in a wide range (20, 40, 60 and 80% part of upper class in the feed). The results of
screening efficiency was measured by the percentage content of undersize particles in the
upper main product P [%]. The result show the possible effects to be obtained in a screening

process in the different technological conditions.



