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MINIMALIZACJA SZKOD GORNICZYCH EFEKTEM STOSOWANIA
ZASADY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU W PROCESACH
LIKWIDACJI ZBEDNYCH PUSTEK POEKSPLOATACYJNYCH

Streszczenie.  Artykut przedstawia sposob  praktycznego wdrazania zasady
zrbwnowazonego rozwoju w procesach likwidacji zbednych pustek eksploatacyjnych.
Prezentowana jest istota oraz gtéwne zalozenia ,Innowacyjnego Sposobu Gospodarki
Odpadami” uwzgledniajagcego zasade zréwnowazonego rozwoju, a zakladajgcego
wykorzystanie odpadéw jako surowcow do produkcji mieszanin stuzacych do podsadzania
wyrobisk w kopalniach.

MINIMIZATION OF THE MINING DAMAGES AS AN EFFECT OF THE
SUSTAINABLE DEVELOPMENT PRINCIPLE IMPLEMENTATION
DURING LIQUIDATION OF THE USED UP MINE EXCAVATIONS

Summary. The main purpose of this paper is to introduce the implementation of the
Sustainable Development Principle during liquidation of the used up mine excavations. It
presents the essence and main assumptions of the “Innovational Wastes Management
Program” which takes into consideration the principle mentioned above. The involved
technology gives an opportunity to use wastes as an ingredients for production of the self-
solidated mixtures which can effectively replace the traditional materials used for backfilling
excavations.

1 Wstep

Trwajacy obecnie proces integracyjny z Unig Europejska jest dla Polski wielkim
wyzwaniem. Nasze cztonkostwo niesie szanse, ale i wymagania.
Podstawowga tezg przepisow Unii Europejskiej jest ,zréwnowazony rozw6j”,

tzn. konieczno$¢ zapobiegania zagrozeniom, jak i odpowiedzialno$¢ za czynione szkody
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w $rodowisku. W krajach Unii obowiazuje tzw. ,,Zielona Konstytucja”, zbiér podstawowych
zasad, dla ktorych celem jest zrdwnowazony rozwdj, tzn. taki, ktory zaspokaja terazniejsze
potrzeby bez posSwiecania zdolnosci przysztych pokolen do zaspokajania wiasnych potrzeb,
Najwazniejsze z zasad w zakresie ochrony srodowiska naturalnego to:

- zasada zapobiegania zanieczyszczeniom, lub jedli nie da si¢ im zapobiec,
unieszkodliwianie u Zrédta,

- zasada odpowiedzialnosci zanieczyszczajagcego za szkody (znana pod nazwg
»Zanieczyszczajacy ptaci”),

- zasada przezornoSci, oznaczajgca zaniechanie dziatan, ktérych skutkéw ekologicznych
nie da sie przewidziec,

- zasada zintegrowanego podejscia do ochrony $rodowiska, tzn. uwzglednienie wptywu
wszystkich aspektow funkcjonowania na r6zne segmenty srodowiska (woda, powietrze,
ziemia),

- zasada stosowania najlepszych technologii tzw. BAT, BATNEEC,
zasada dostepu do informacji o Srodowisku.

Rozwijajacy sie juz na catym Swiecie coraz intensywniej ruch ,Cleaner Production”
(,,Czystsza Produkcja”) w petni opiera swojg dziatalno$¢ na wyzej przedstawionych zasadach.
UNEP - inicjator wprowadzania , Czystszej Produkcji” (,,CP”) podaje nastepujaca ogblng
definicje tego pojecia:

»Czystsza Produkcja jest strategig ochrony S$rodowiska, polegajacg na cigglym,
zintegrowanym, zapobiegawczym dziataniu w odniesieniu do procesow, produktow
i ustug zmierzajacych do zwiekszenia efektywnosci produkcji i ustug oraz redukcji
ryzyka dla ludzi i Srodowiska przyrodniczego”.

Przedstawione wyzej zasady, w przededniu przystagpienia Polski do Unii Europejskiej,
powinny by¢ stosowane juz tam, gdzie jest to mozliwe do zrealizowania.

Wszystkie wymienione zasady moga by¢ zastosowane w procesie likwidacji zamykanych
kopaln lub w czynnych kopalniach w prowadzeniu dziatalnosci likwidacji zbednych pustek
poeksploatacyjnych.

Przyktadem wdrozenia wyzej przedstawionych zasad moze by¢ projekt likwidacji

KWK ,1 Maja” w Wodzistawiu Sl. opracowany w oparciu o zasady ,,CP” [1],
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2. Cel projektu

Celem projektu jest przeprowadzenie wszystkich mozliwych dziatah z wykorzystaniem
obecnego poziomu wiedzy i techniki, aby zminimalizowaé ucigzliwosci i zagrozenia mogace
powsta¢ w przysztoSci na terenach poeksploatacyjnych kopalni ,,1 Maja” w Wodzistawiu SI.,
abedace skutkiem prowadzonej dziatalnosci gérniczej.

Tego typu postepowanie wynika z koniecznoéci realizacji zapis6w ustawy, a mianowicie:

Prawo ochrony s$rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001, w art. 13 okre$la zasady polityki
ekologicznej panstwa, a mianowicie [2]:

»Polityka ekologiczna panstwa ma na celu stworzenie warunkéw niezbednych do
realizacji ochrony $rodowiska...”

w dalszych cze$ciach ustawy sg zapisy o obowigzku:

»podjecia lub zaniechania dziatani, umozliwiajgce zachowanie lub przywracanie
rébwnowagi przyrodniczej; ochrona ta polega w szczeg6lnosci na:

a) racjonalnym ksztattowaniu $Srodowiska i gospodarowaniu zasobami zgodnie z zasada
zrébwnowazonego rozwoju,

b) przeciwdziataniu zanieczyszczeniom,

c) przywracaniu elementéw przyrodniczych do stanu pierwotnego”.

Réwniez zapisy prawa gorniczo-geologicznego w Rozdziale 5 art. 80 nakazuja [3]:
~W razie likwidacji zaktadu gdrniczego przedsigbiorca jest zobowigzany: wust. 5)
przedsiewzig¢ niezbedne $rodki w celu ochrony pozostatych elementdéw Srodowiska”. Cel ten
moze zosta¢ osiagnigty przez prowadzenie dziatari okreslonych nazwa ,rekonsolidacja

gérotworu”.

3. Rekonsolidacja g6rotworu

Jednym z dziatan znaczaco mogacych zminimalizowa¢ szkody gdrnicze jest
rekonsolidacja g6rotworu.

Przez nazwe rekonsolidacja rozumiemy podjecie wielu prac techniczno-technologicznych
majacych na celu wprowadzenie do dostepnych pustek poeksploatacyjnych materiatu statego.

Rekonsolidacja gorotworu jest dziataniem podobnym do stosowanej od wielu lat
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w goérnictwie podsadzki. Ro6zni sie od tego procesu przede wszystkim technologia oraz
uzytymi materiatami.

Rekonsolidacje nalezy uzna¢ za innowacyjng forme podsadzki. Zastosowanie tej inngj
technologii wypetniania pustek pozwala na uzyskanie znacznie korzystniejszych efektow od
tych, jakie sie uzyskiwato przy stosowaniu tzw. podsadzki klasycznej (piaskowo-kamiennej).

Najbardziej istotng zmiang w odniesieniu do podsadzki klasycznej jest wyeliminowanie
nosnika transportujgcego. W podsadzce klasycznej ilo$¢ uzywanej wody w stosunku do
materiatu statego wynosi powyzej 2,5 do 1 czeSci materiatu statego. Nalezy zaznaczy¢, ze
woda musi byé wypompowywana do osadnikow zlokalizowanych na powierzchni zakladu
gorniczego.

W procesie rekonsolidacji woda zawarta w wytworzonej mieszaninie umozliwiajaca
uzyskanie wymaganych wiasciwosci Teologicznych nie jest wydzielana z uktadu, lecz
wigzana na drodze fizykochemicznej.

Kolejng bardzo istotng zmiang w odniesieniu do podsadzki klasycznej jest zastgpie-
nie klasycznych materiatow podsadzkowych, jakimi byty piasek lub kamien, innymi
materiatami - rekonsolidatami wytworzonymi ze zneutralizowanych i przetworzonych
odpadéw przemystowych, np. pochodzenia gérniczego lub okre$lonych nazwa pogémiczych,
tzn. odpadéw paleniskowych.

Uzyskane wieloletnie doswiadczenia w gornictwie w zakresie modyfikowania form
podsadzania wyrobisk gérniczych zainspirowaty do poszukiwania nowych technologii, jak
réwniez tanich, dostepnych materiatdbw pozwalajgcych na wytworzenie substytutéw
stosowanych obecnie mieszanin podsadzkowych. Te prowadzone dziatania zostaty ujete

w opracowanym programie pod nazwg ,,Innowacyjny Sposéb Gospodarki Odpadami” [4],

4. Innowacyjny Sposob Gospodarki Odpadami (ISGO)

Przedsiewziecie 0o nazwie ISGO ma na celu prowadzenie dziatanh zgodnych z zasadg
zrbwnowazonego rozwoju. Wedtug zapiséw polskiego ustawodawstwa termin ten oznacza:
»llekro¢ w ustawie jest mowa o: zrbwnowazonym rozwoju - rozumie sie przez to taki rozwoj
spoteczno-gospodarczy, w ktérym nastepuje proces integrowania dziatad politycznych,
gospodarczych i spotecznych z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci

podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwos$ci zaspokajania
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podstawowych potrzeb poszczeg6lnych spotecznosci lub obywateli, zar6wno wspotczesnego
pokolenia, jak i przysztych pokolen” [2],

Zapis ten wskazuje na podjecie wspolnych dziatan w zakresie zapobiegania lub
minimalizacji skutkdéw dziatalnosci przemystowej oraz wiasciwych dziatan w zakresie
gospodarki odpadami. Wspdtpraca ta ma bazowal przede wszystkim na gospodarczym
wykorzystaniu odpadéw, tzn. przy obecnym poziomie wiedzy i techniki nalezy zamienic¢
odpady na surowce stuzace do wytwarzania produktdw zastosowanych miedzy innymi do
rekonsolidacji gérotworu oraz do rewitalizacji zdegradowanych terendw przemystowych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie okreslenia odpadow, ktore powinny by¢
wykorzystane w celach przemystowych, oraz warunkdw, jakie muszg by¢ spetnione przy ich
wykorzystaniu, stwierdza, ze [5]:

»W celach przemystowych powinny by¢ wykorzystane odpady posiadajace wasciwosci

umozliwiajagce, przy aktualnym stanie techniki, technologii i organizacji, ich

wykorzystanie, w szczego6lno$ci odpady, ktére moga:

ust.4) by¢ stosowane do zmniejszenia negatywnego oddziatywania procesu

produkcyjnego na $rodowisko™.

Przez pojecie gospodarczego wykorzystania odpadéw rozumie sie ,wykorzystanie ich do
celéw produkcyjnych lub do naprawy, likwidacji i zapobiegania szkodom, w tym
powodowanych ruchem zaktadu gdrniczego, czy tez inng dziatalnosciag przemystowa” [6].

Proces gospodarczego wykorzystania odpadéw zgodnie z ISGO wymaga:

- unieszkodliwiania odpad6éw prowadzacego do powstania odpadu obojetnego,

- dostosowania wi#asciwosci fizycznych odpadu obojetnego umozliwiajgcego jego
wykorzystanie jako surowca (komponentu) do wytwarzania rekonsolidatu,

- wytworzenia rekonsolidatu,

- wykorzystania wytworzonych mieszanin w procesie rekonsolidacji gérotworu do
tzw. ,,podsadzki”.

Przez nazwe odpadu obojetnego rozumie sie [7]:

»llekro¢ w ustawie jest mowa o:

odpadach obojetnych - rozumie sie przez to odpady, ktére nie ulegajg istotnym
przemianom fizycznym, chemicznym lub biologicznym; sa nierozpuszczalne, nie wchodzg
w reakcje fizyczne ani chemiczne, nie powoduja zanieczyszczenia srodowiska lub zagrozenia
dla zdrowia ludzi, nie ulegajg biodegradacji i nie wplywajg niekorzystnie na materie, z ktorg
sie kontaktuja; og6lna zawarto$¢ zanieczyszczehn w tych odpadach oraz zdolno$¢ do ich

wymywania, a takze negatywne oddziatywanie na $rodowisko odcieku muszg by¢ nieznaczne,
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aw szczego6lnosci nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla jako$ci wdd powierzchniowych, wod
podziemnych, gleby i ziemi”

Przez nazwe rekonsolidatu rozumie sie: ekologicznie obojetng wielosktadnikowg
mieszanine ulegajaca samozestaleniu w optymalnie dobranym czasie bez wydzielania wody.
Jest on wytworzony na bazie wodnej mieszaniny ztozonej z drobnoziarnistych mineratow
i stanowi zawiesine o wiasciwosciach cieczy nienewtonowskiej majgcg zdolnos¢ do
transportu w rurociggach, do penetracji wyrobisk oraz sklejania zdegradowanego gérotworu.

Wytworzone na bazie odpadéw mieszaniny okreslone nazwg ,,rekonsolidat” muszg mie¢
wiasciwosci umozliwiajace ich wykorzystanie jako materiaty stuzgce do podsadzki.

Wiasciwosci mieszaniny:

- parametry fizykochemiczne odpowiadajg wymogom, jakie stawia si¢ materiatom do

podsadzki hydraulicznej [8],

- ekstrakty wodne nie zawierajg substancji lub pierwiastkéw szkodliwych w ilosciach
przekraczajgcych dopuszczalne normy,

- woda zawarta w mieszaninie nie wydziela sie, lecz jest wigzana na drodze
fizykochemicznej, czeSciowo jest rowniez absorbowana przez otaczajacy gérotwor,

- posiada duzg zdolIno$¢ penetracji oraz szczelnego wypetniania wybranych przestrzeni,

- ulega po pewnym czasie samozestaleniu, dajgc w rezultacie produkt przypominajacy
gazobetony,

- jest transportowalna na dowolng odlegto$¢ grawitacyjnie w sieci rurociggdw
stosowanych w podsadzce hydraulicznej,

posiada konsystencje podobng do zaprawy murarskiej,

Parametry materiatbw podsadzkowych, jak i metodyka badan okreSlone s3
w obowigzujagcych normach goérniczych. W normie PN-G-11011 okre$lone sg parametry
wykluczajagce mozliwo$¢ wtdrnego skazenia Srodowiska na skutek wymywania z tych
produktéw substancji mogacych zanieczyszczaé wody. Ten parametr jest szczeg6lnie wazny
w przypadku wykorzystywania do wytwarzania rekonsolidatow w fazie poczatkowej
odpadow niebezpiecznych. Wynika z tego konieczno$é prowadzenia doktadnego monitoringu
w procesie unieszkodliwiania odpadéw, wytwarzania rekonsolidatu, jak i po
zrekonsolidowaniu wyrobisk.

Kazda grupa rekonsolidatéw przed ich wykorzystywaniem musi mie¢ ocene wykonang

na podstawie badan przeprowadzonych w uznanych placéwkach naukowo-badawczych.
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5. Efekty wdrozenia przedsiewziecia

Procesu rekonsolidacji gorotworu nie mozna utozsamia¢ z procesem skiadowania
odpadéw. Proces ten ma na celu podstawowe zadania technologiczne jest to proces nazywany
wgornictwie ,,podsadzka”.

Dziatanie to ma na celu minimalizacje zagrozen wynikajacych z dziatalnosci zaktadu
gérniczego:

- osiadanie terenu,

- zaklocenie w uktadach wodnych,

- zagrozenia gazowe: metanowe lub wyrzuty innych gazéw.

W wyniku tej dziatalnosci mozna uzyskaé nastepujace efekty:

» ekologiczne:

- ochrona powierzchni,

- poprawa uktadéw wodnych,

- poprawa kontroli w zakresie ujecia gazow,

- zmniejszenie zapotrzebowania na tereny pod sktadowanie odpadéw,
- gospodarcze wykorzystanie odpadow;

e ekonomiczne:

- zmniejszenie kosztow zwigzanych z budowg sktadowisk,

- zmniejszenie naktadow zwigzanych z usuwaniem szkdd goérniczych,
- zmniejszenie kosztow materiatéw podsadzkowych;

¢ spoteczne:

- tworzenie nowych stanowisk pracy wykorzystujagcych wykwalifikowang kadre.

6. Podsumowanie

Przedsiewziecie pod nazwg ,,Innowacyjny sposéb gospodarki odpadami” jest realizacja
nastepujacych zatozen:
- gospodarka odpadami odbywa sie z zachowaniem wszystkich rygoréw okreslanych
przepisami prawnymi,
- wyrobiska gérnicze nie sg sktadowiskiem odpad6w, lecz przestrzeniami stwarzajgcymi

duze zagrozenia dla Srodowiska,
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- kazdy wytworzony odpad moze we wiasSciwie opracowanym i zrealizowanym procesie
technologicznym staé si¢ odpadem obojetnym,
odpad obojetny mozna przeksztatci¢é w surowiec, ktéry staje sie komponentem do
wytwarzania rekonsolidatu,

- rekonsolidaty, bedac  mieszaninami  wielosktadnikowymi, majg  wasciwosci
odpowiadajgce wymaganiom stawianym produktom uzywanym w podsadzce,
rekonsolidacja gérotworu polega na wprowadzeniu w pustki poeksploatacyjne materiatu
statego. Materiat ten, wypetniajac i spajajagc gorotwdr, minimalizuje zagrozenia
spowodowane istnieniem wolnych przestrzeni pod powierzchnig ziemi,

- rekonsolidacja go6rotworu jest procesem technologicznym spetniajgcym okreslone
zadanie (minimalizacja zagrozen), a nie jest sktadowaniem odpadéw w podziemnych
wyrobiskach,

- integralng czescig programu jest wtasciwie prowadzony monitoring,
praktyczne wdrozenie technologii przynosi wymierne efekty:

- ekologiczne,

- ekonomiczne,

- spoteczne.

W przedsiewzieciu tym realizowana jest zasada, ze ,,to, co na powierzchni ziemi jest
zbedne, wraca wformie obojetnej dla Srodowiska w ziemi, czyli tam, gdzie jestjego zrddio
pochodzenia, zmniejszajagc rownoczesnie szkody wywotane dziatalno$cig gospodarcza

cztowieka”.
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Abstract

Taking the Sustainable Development Principle into consideration during each stage of
excavations liquidation ensures limitation of the negative impact connected with mining
processes and avoiding damages in the future. As a result of industrial wastes recycling it is
possible to obtain innovational, self-solidated mixtures which provide effective reconstruction
(reconsolidation) of the orogen.

“Innovative Wastes Management Program” is an alternate approach to wastes. Basically
it’s an opposition to storing wastes on the dumps. The involved technology gives an
opportunity to use wastes as an ingredients for production of self-solidated mixtures called
“Rekonsolidat” which have good ability to penetrate empty spaces and extended time of
solidification. Such a characteristic is necessary to reach the farthest places underground and
tomake the solidified mixture stuffed at the desired standard.

Using the “rekonsolidat” for backfilling gives the possibility to reduce the negative
effects of industrial activity, now and in the future. In most cases, materials (wastes) useless
on the surface, can be placed under the ground as a part of a useful product. In this way

wastes return to the place of its origin.



