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PROBLEMY METODYCZNE OCENY DEGRADACIJI ZIARN
W PROCESACH WZBOGACANIA WEGLA

Streszczenie. Omdwiono stan prac normalizacyjnych dotyczacych metod prognozowania
degradacji i rozmywania ziam w procesach mechanicznej przerébki wegla. Podano wyniki
badan degradacji wedlug projektu normy ISO/NP10753-2 Cze$¢ 2. ,Oznaczanie
rozmywalnos$ci wegla surowego w wodzie poprzez mieszanie w bebnie”. Degradacja ziam
weglowych jest waznym czynnikiem determinujacym wychdd i jako$¢ produktow
wzbogacania.

METHODOLOGY QUESTIONS ON COAL GRAINS BREAKDOWN
ASSESSMENT IN COAL PROCESSING

Summary. The state of standard works on assessment of coal grains degradation and
breakdown during coal processing is discussed. Results of tests done according to the ISO/NP
10753-2 procedure are presented. The coal grains degradations js important factor
determining the yield and the quality of cleaning processes products

1. Wstep

Wegiel kamienny miedzy ztozem a finalnym odbiorcg poddawany jest wielu operacjom
przerbbczym  oraz transportowi i sktadowaniu miedzyoperacyjnemu. W trakcie
wymienionych proces6w zachodzi, najczesciej niepozadana, degradacja ziam. W rezultacie
degradacji ziam zwieksza sie zawarto$¢ ziam najdrobniejszych w masie weglowej (urobku
weglowym, produkcie miedzyprocesowym), co ma miedzy innymi nastepujgce niekorzystne
skutki:

- wzbogacaniu poddawany jest urobek o zwiekszonym udziale ziam najdrobniejszych, co

oznacza generalnie wzrost kosztow przerébki,
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- utrudnione jest przewidywanie wychodu ijakosci produktow przerobki wegla,
- zawarto$¢ tzw. podziama moze pogorszy¢ parametry niektérych sortymentéw wegla
handlowego.

Degradacji podlegajg ziarna weglowe z powodu naturalnych spekan wynikajacych z
budowy wewnetrznej wegla. Niezamierzonej degradacji, a zwtaszcza rozmywaniu przez wode
technologiczng ulegajg roéwniez ziarna skaty ptonnej i zrostdw, przede wszystkim te
zawierajgce mineraty ilaste. Zjawiska te zachodza szczegdlnie intensywnie w tych procesach,
w ktorych wegiel (mieszanina wegla i skaty ptonnej), wraz ze strugg wody poddawane sg
wymuszonemu ruchowi, wynikajagcemu ze specyfiki prowadzonego procesu, np.: ruch
wznoszaco-opadajagcy wraz z transportem poziomym wzdluz Kkoryta osadzarki, ruch
podrzucajacy wraz z transportem wzdtuz przesiewaczy, ruch wirowy w hydrocyklonach,
wzbogacalnikach zwojowych i pompach odsrodkowych itp. Zawartos¢ najdrobniejszych
ziam, np. o wielko$ci ponizej 0,5 mm w miale surowym, kierowanym do wzbogacania,
wynosi najczesciej 18 - 22 %, a w niektdrych przypadkach jest jeszcze wieksza [1,2,3].
Ziarna te stanowig na tyle istotny udziat w produkcji brutto kopalih wegla kamiennego, ze
bardzo czesto optaca sie je wzbogacaé nawet w przypadku wegli energetycznych [4], pomimo
ze procesy wzbogacania najdrobniejszych ziam i inne operacje zwigzane z ich odwadnianiem,
oczyszczaniem wody technologicznej itd. sq najdrozsze w przerdbce wegla, a ich stosowanie
znacznie podnosi koszt jego produkcji. Nieuwzglednienie na etapie projektowym zjawiska
zmiany sktadu ziarnowego wegla poddawanego przerdbce, polegajgcego zwiaszcza na
przyroscie zawarto$ci najdrobniejszych ziam gtéwnie w mokrych procesach przerdbki wegla,
prowadzi najcze$ciej do niewydolnosci urzadzehA wzbogacajacych, odwadniajacych i
klarujagcych w obiegu wodno-mutowym zaktadu przerébczego. Znajduje to odbicie w
pogorszeniu parametréw jako$ciowych produkowanych koncentratéw i mieszanek (gtéwnie
zawarto$ci wilgoci) i ich wychodu. W skrajnych przypadkach zmusza do ponoszenia
dodatkowych kosztéw zwigzanych z okresowym korzystaniem z osadnikéw zewnetrznych w
celu wyczyszczenia obiegu wodno-mutowego z najdrobniejszych ziam. Prowadzi to
jednoczes$nie do strat w wychodzie petnowartosciowego produktu przerobki wegla, z zatem

do strat na sprzedazy wegla.
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2. Stan prac normalizacyjnych dotyczacych degradacji w procesach
wzbogacania

Aktualnie brak jest znormalizowanych procedur kompleksowo ujmujacych
przedstawiony powyzej problem. Istniejgca norma 1SO 10753:1994 [5] reguluje procedure
okreslania przyrostu zawarto$ci najdrobniejszych ziam, ale wynikajacego tylko z degradacji
skat towarzyszacych poktadom wegla. Norma powyzsza ma odpowiednik krajowy w postaci
normy PN-1SO 10753:1997 [6]. Zasada metody wedtug powyzszej normy polega na
rozmywaniu probki skaty ptonnej, ktdérej ziarna mieszczg sie w waskiej klasie ziarnowej, w
Scisle okres$lonych warunkach, a nastgpnie okres$leniu ilosci powstatych ziam o wielkosci
ponizej 0,5 mm oraz ponizej 10 pm. Cytowana norma zastgpita dotychczasowg norme
branzowg BN-70/0471-01 opracowang w Gidwnym Instytucie Gornictwa w 1970 r. pt.:
”Oznaczanie ogo6lnego wskaznika rozmywalnosci skat karbonskich metodg GIG”. Znana jest
rébwniez metoda oceny przyrostu zawartoSci najdrobniejszych ziam w masie weglowej w
procesach przerébki mechanicznej proponowana w projekcie normy ISO/NP10753-2 [7],
Z informacji znanych autorom niniejszego referatu wynika, ze Komitet Techniczny I1ISO TC-
27 zamierza istotnie zmieni¢ program prac dotyczacych oceny degradacji ziarn wegla w
procesach przerébczych i transportowych. Pomimo ustanowienia normy 1SO 10753:1994,
prace nad zagadnieniem degradacji ziarn wegla majg ulec rozszerzeniu i zosta
ukierunkowane na opracowanie nastepujgcej grupy norm:

- ocena degradacji ziam grubych wegla podczas proceséw sktadowania, transportu i
usredniania (opracowanie nowej procedury), dla oszacowania skfadn ziarnowego wegla
surowego poddawanego procesom przerébczym,

- ocena degradacji ziarn miatowych w procesach wzbogacania, czyli sfinalizowanie prac
nad znajdujaca sie od wielu lat na etapie projektu procedurg wedtug ISO/NP 10753-2,

- zaadaptowanie Ilub zmiana procedury oceny degradacji ziarn skat towarzyszacych

poktadom wegla wedtug istniejgcej normy ISO 10753:1994 (PN-1SO 10753:1997).

3. Metodyki oceny degradacji ziarn urobku weglowego

3.1. Degradacja ziarn urobku weglowego (na sucho)

Wstepny projekt normy obejmujgcej metodyke oceny sktadu ziarnowego urobku

weglowego poddawanego procesom przerdbczym przedstawiono podczas obrad Komitetu
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Technicznego 1SO TC/27 ds. Paliw Statych we wrze$niu 2001 r. w Szczyrku. Dotyczy ona,
zgodnie z rozpowszechnionymi w $wiecie technologiami wzbogacania wegla, klasy ziarnowej
50-0 mm. Autorzy tego projektu wychodzg z zatozenia, ze urobek weglowy pozyskany ze
ztoza przed poddaniem go procesom przerébczym, na drodze od ztoza do zakiadu
przerébczego, zmienia swoj skiad ziarnowy. Proponujag metodyke oceny degradacji ziam,
zachodzacej na tym etapie najcze$ciej na sucho (gtownie transport urobku). Polega ona na
zrzucaniu prébki urobku w znormalizowanych warunkach na twarde podtoze. Sktad ziarnowy
»p0 zrzuceniu” ma by¢ docelowym sktadem ziarnowym urobku weglowego na wejsciu do
zaktadu przerébczego, wykorzystywanym dla celow projektowania technologii i techniki
przer6bki wegla. Zaktada sie, ze metoda taka bylaby wykorzystywana fgcznie z metoda
»mokrg” oceny degradacji ziam, np. ustalong w trakcie prac nad ISO/NP 10753-2. Na
marginesie nalezy dodaé, ze proponowana metoda ,,zrzutu” probki weglajest bardzo zblizona
do metody stosowanej niegdy$s w Gtownym Instytucie Gdrnictwa do oceny podatnosci ziam

urobku weglowego na rozpad w procesach samokruszenia.

3.2. Metodyka prognozowania przyrostu zawartos$ci najdrobniejszych ziarn w procesach

przerébki mechanicznej wedtug projektu normy ISO/NP 10753-2

Zasada metody oparta jest na bebnowaniu prébki urobku z wodg w stalowym bebnie o
objetosci 200 dm3, obracajacym sie wok6ét poziomej osi z predko$cig 20 obr/min.
Standardowo masa probki poddawanej bebnowaniu wynosi 50 kg miatu o peltnym zakresie
uziamienia, np. 20 - 0 mm, a objeto$¢ wody 150 dm3. W przypadku braku odpowiedniej
ilosci materiatu mase probki mozna zmniejszy¢ do 30 kg. Nalezy wowczas zmniejszyé
rowniez proporcjonalnie ilos§¢ wody. Jezeli doswiadczenie ma symulowac¢ proces
technologiczny zwiazany z pompowaniem zawiesiny (np. zasilanie hydrocyklonu nadawa), to
celowe jest dodanie do bebna stalowych szescianéw o diugosci krawedzi 50 + 1 mm.
Maksymalna liczba stalowych sze$cianéw dodawanych do bebna wynosi 18 sztuk. Projekt
normy nie podaje sposobu dobom liczby sze$ciandw w zaleznosci od symulowanego procesu,
lecz tylko zaleca proporcjonalne zmniejszenie liczby szeScianow do ilosci materiatu
poddawanego rozmywaniu. Projekt normy pozostawia catkowitg dowolno$¢é w doborze czasu
rozmywania w zaleznosci od rodzaju i czasu trwania procesu, ktérego degradujgce dziatanie
jest symulowane. Pomocna do wyboru czasu rozmywania moze by¢ empiryczna zalezno$é
czasu rozmywania od stopnia podatnosci przemiatowej wegla wedtug Hardgrove’a. Zaleznos$¢

taka opracowang dla wegli australijskich, zaczerpnieta z normy AS 4156.1-1994 [8],



Problemy metodyczne oceny degradacji ziam. 619

przedstawiono na rys. 1. Po bebnowaniu zawiesina jest przesiewana na sicie 0,5 mm oraz
okres$lany jest wychdd produktu nadsitowego i podsitowego w stanie powietrznosuchym.
Poniewaz projekt powyzszej normy nie jest powszechnie dostepny, ponizej podano aparature

niezbedna do przeprowadzenia badan oraz spos6b przeprowadzenia do$wiadczenia.

Rys. 1. Zalezno$¢ czasu bebnowania od wskaznika podatnosci przemiatowej wegla wedtug Hardgrove’a
dla wegla australijskiego [8]

Fig. 1 Dependence of tumbling time on Hardgrove grindability index according to Australian standard for
Australian coals [8]

Aparatura (rys. 2):

1 Stalowy beben o pojemnosci 200 + 10 dm3 majacy wysokos$¢ okoto 840 mm i $rednice
okoto 560 mm. Stosunek wysokos$ci bebna do jego $rednicy wynosi¢ winien 1,5 + 0,1.

2. Rama z napedem, mogaca wprawi¢ beben w ruch do6t-géra-dél z predkoscig 20 obr/min.

3. Stalowe szesciany o dtugosci krawedzi 50 + Imm.

4. Sito o wymiarach oczek 0,5 mm.

Sposéb przeprowadzenia do$wiadczenia:

1 Umiesci¢ 50 kg miatu surowego w bebnie i doda¢ 150 dm3 wody wodociggowej lub o
sktadzie zblizonym do wody stosowanej w zaktadzie przer6bczym.

2. W przypadku symulowania procesu z faza pompowania doda¢ do bebna stalowe

sze$ciany.

w

Zatozy¢ pokrywe i wprowadzi¢ beben w ruch obrotowy na okreslony czas.
4. Po zakonczeniu bebnowania zdjg¢ pokrywe i usung¢ materiat z wodg z bebna.

5. Wykonac¢ analize ziarnowg materiatu metoda ,,na mokro”.



620 K. Wierzchowski, I. Pyka

6. Okresli¢ przyrost zawartosci ziarn o wielkosci ponizej 0,5 mm w stosunku do analizy

sktadu ziarnowego prébki poréwnawczej (probki nie poddawanej ,,bebnowaniu™).

1200

Rys. 2. Typowe urzgdzenie do badania degradacji wegla surowego w wodzie poprzez mieszanie w bebnie
[7], Wymiary w mm

Fig.2. Typical equipment for coal grains degradation assessment in water by tumbling [7], Dimensions in
millimetres
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4. Badania wtasne

Ponizej przedstawiono wyniki badan z zakresu degradacji ziam urobku weglowego
wykonane wg metodyki zgodnej z ISO/NP 10753-2. Do badan uzyto probek miatéw wegli
surowych. Miaty wegli surowych stanowig okoto 70 % urobku i w trakcie wzbogacania
poddawane sg intensywnemu oddziatywaniu wody w urzgdzeniach wzbogacajacych, jakimi w
polskich warunkach najczesciej sg osadzarki, a takze rdéznego rodzaju hydrocyklony,
wzbogacalniki zwojowe oraz urzadzenia odwadniajace (sita OSO, przesiewacze, wirowki).
Procesy degradacji ziarnowej zachodza ro6wniez podczas transportu pomiedzy
poszczegb6lnymi operacjami technologicznymi. Szczeg6lnie dotyczy to powszechnie
stosowanego w zaktadach przerébczych transportu hydraulicznego w réznego rodzaju

korytach oraz mrociggach, ktorymi ttoczy sie zawiesine przy uzyciu pomp wirowych.

Charakterystyka i sposéb przygotowania prébek

Przedstawiono wyniki badarn dla miatéw surowych z 4 kopald. Probki kazdorazowo
pobrano z przeno$nikdw tasmowych o masie okoto 500 kg kazda, wysuszono do stanu
powietrznosuchego, usredniono, a nastepnie podzielono na prébki przeznaczone do
poszczeg6lnych doswiadczeh. Badania degradacji ziarnowej miatdw wykonano, uzywajac
prébek miatow o petnym spektrum uziamienia 20 (30) - 0 mm. Kazdorazowo wykwartowano
réwniez prébke do poréwnawczej analizy ziarnowej, wykonywanej metoda ,na mokro”.
Wyniki analiz ziarnowych miatéw przed ,bebnowaniem” (analizy poréwnawcze), wraz z

oznaczeniami podstawowych parametréw technologicznych przedstawiono w tabelach 1- 4.

Metodyka badan

Badania wykonano w zasadzie zgodnie z projektem przedmiotowej normy. W projekcie
zaleca sie wykonanie analizy sktadu ziarnowego probki po bebnowaniu tylko na sicie o
oczach 0,5 mm. Ze wzgledéw poznawczych analizy skfadu ziarnowego rozszerzono i
wykonano je z zastosowaniem sit: 0 oczkach 2,1 i 0,5 mm.

Doswiadczenia prowadzono w nastepujacych warunkach:

Masa prébki miatu 50 kg,

llo$¢ wody 150 dm3,

Jakos$¢ wody woda wodociggowa,
Czas bebnowania 3 min,

Liczba metalowych szeScian6w 0 sztuk.
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Dla miatu z kazdej kopalni wykonano po 3 doswiadczenia, a z otrzymanych wynikéw
obliczono wartosci $rednie. Warunkiem koniecznym do uzyskania powtarzalnych wynikéw
doswiadczen jest bardzo doktadne usrednienie probki i odpowiednie wykwartowanie, z

uzyciem aparatu Jonesa, prébek do poszczegdlnych doswiadczen.

5. Wyniki badan

Wyniki analizy sktadu ziarnowego miatu z kopalni 1 po rozmywaniu metodg bebnowania
zestawiono w tabeli 5. W wyniku bebnowania w prébkach ubyto ziam wiekszych od 1 mm.
Liczba ziam o wymiarach 1- 0,5 mm nie zmienita sig, natomiast wzrosta 0 4 % liczba ziam o
wielkosci ponizej 0,5 mm. We wszystkich trzech doswiadczeniach otrzymano bardzo dobra
powtarzalno$¢ wynikéw wychodu klasy ziarnowej - 0,5 mm. Rozstep otrzymanych wynikéw
wynosi 0,4%, przy wartos$ci $redniej réwnej 27,8%.

Wyniki analizy sktadu ziarnowego miatu z kopalni 2 po rozmywaniu metodg bebnowania
zestawiono w tabeli 6. W prébkach miatu po rozmywaniu o 13% wzrdst wychod ziam
mniejszych od 0,5 mm, przy tylko niewielkim zmniejszeniu wychodu ziam 2 - 0,5 mm.
Istotnie, bo az o okoto 9%, zmalat wychdd ziam wiekszych od 2 mm. Z powyzszego faktu
wynika, ze rozmywaniu ulegty przede wszystkim ziarna wigeksze od 2 mm.

Wyniki analizy skfadu ziarnowego miatu z kopalni 3 po rozmywaniu metodg bebnowania
zestawiono w tabeli 7. Bebnowanie tego miatu spowodowato wzrost wychodu mutu - 0,5 mm
0 7%, przy tylko niewielkim przyroscie wychodu ziam o wielkosci 2 - 0,5 mm, wynoszagcym
1,9 %. Przyrost wychodu ziam mutowych nastgpit gtownie w wyniku degradacji ziam
wiekszych od 2 mm, ktérych wychdd zmniejszyt sie o 8,9%.

Wyniki analizy sktadu ziarnowego miatu z kopalni 4 po rozmywaniu metodg bebnowania
zestawiono w tabeli 8. W wyniku degradujgcego dziatania wody w probkach miatu wzrést
gtéwnie wychdd ziam o wielkosci ponizej 0,5 mm o 3,7%, i o 1,2% wychdéd ziam 1 -
0,5 mm. O 4% zmniejszyt sie wychdd ziam 20-2 mm. Wych6d ziam 2 -1 mm zmniejszyt
sie 0 0,9%.

We wszystkich przeprowadzonych seriach doswiadczen uzyskano dobrg i bardzo dobrg
powtarzalno$¢ wynikéw, o czym $wiadczg rozstepy wychodu mutu wahajace sie w przedziale

0,4 - 3%, przy wartosciach $rednich wychodu mutu wynoszacych odpowiednio 22,3 - 30,4%.
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Tablica 1
Charakterystyka technologiczna miatu surowego z kopalni 1
Klasa Suma Zawarto$é Sred. zaw.
ziarnowa Wychéd wychodu popiotu popiotu
mm y, % % A*, % Aasrd, %
20-12 9,9 9,9 25,04 25,04
12-6 20,7 30,6 24,49 24,67
6-3 20,7 51,3 24,13 24,45
3-2 9,9 61,2 19,81 23,70
2-1 9,9 71,1 21,92 23,45
1-0,5 51 76,2 23,42 23,45
-0,5 23,8 100,0 42,81 28,06
Srednio 100,0 28,06
Tabela 2
Klasa Suma Zawarto$¢ Sred. zaw.
ziarnowa Wychéd wychodu popiotu popiotu
mm Y, % % A* % A*$rd, %
30-20 17,9 17,9 42,60 42,60
20-12 21,4 39,3 29,12 35,25
12-6 14,5 53,8 35,44 35,30
6-4 5,7 59,5 30,41 34,8422
4-3 2,8 62,3 30,57 34,65
3-2 6,3 68,6 26,34 33,89
2-1 8,3 76,9 20,47 32,44
1-0,5 6,0 82,9 17,58 31,35
-0,5 17,1 100,0 39,62 32,77
Srednio 100,0 32,77
Tabela 3
Charakterystyka technologiczna miatu surowego z kopalni 3
Klasa Suma Zawarto$¢ Sred. zaw.
ziarnowa Wychod wychodu popiotu popiotu
mm y, % % AL % A* érd, %
20-16 58 5,8 28,60 28,60
16-10 7,3 13,2 30,84 29,85
10-6 21,9 351 28,95 29,29
6-4 15,7 50,8 28,45 29,03
4-2 16,3 67,1 30,24 29,32
2-1 6,9 74,0 16,73 28,15
1-0,5 3,7 71,7 18,74 27,70
-0,5 22,3 100,0 52,59 33,25
Srednio 100,0 33,25
Tabela 4
Klasa Suma Zawartos$¢ Sred. zaw.
ziarnowa Wychéd wychodu popiotu popiotu
mm y, % % A*, % A*srd, %
+ 20 9,6 9,6 32,15 32,15
20- 10 23,9 33,5 29,90 30,54
10-6 8,6 42,1 27,57 29,94
6-3 15,8 57,9 25,12 28,62
3-2 7,6 65,5 21,94 27,85
2-1 10,0 75,5 21,10 26,95
1-0,5 59 81,4 20,27 26,47
-0,5 18,6 100,0 28,52 26,85

Srednio 100,0 26,85
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Tabela 5

Wyniki analizy sktadu ziarnowego miatu z kopalni 1 po rozmywaniu metoda bebnowania

Wartos$é

Zmiana

Klasa Doswiadczenie nr
ziarnowa, | n 1 Srednia, % %
mm
20-2 60,0 58,1 59,2 59,1 -2,1
2-1 74 8,4 8,2 8,0 -19
1-0,5 4,7 5,6 51 51 0,0
-0,5 27,9 27,9 275 27,8 4,0
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 -
Tabela 6
Wyniki analizy sktadu ziarnowego miatu z kopalni 2 po rozmywaniu metoda bebnowania
Klasa Doswiadczenie nr Warto$¢ Zmiana
ziarnowa, mm | Il 1] $rednia, % %
30-2 58,8 59,0 59,2 59,0 -9,6
2-1 6,1 6,2 6,0 6,1 -2,2
1-0,5 4,2 4,6 4,7 4,5 - 15
-0,5 30,9 30,2 30,1 30,4 + 133
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 -
Tabela 7
Wyniki analizy sktadu ziarnowego miatu z kopalni 3 po rozmywaniu metodg bebnowania
Klasa Doswiadczenie nr Warto$¢ Zmiana
ziarnowa, mm | 1l 1l $rednia, % %
20-2 59,4 57,1 58,0 58,2 -8,9
2-1 7,7 73 75 75 + 0,6
1-0,5 51 4,9 50 5,0 +13
-0,5 27,8 30,7 29,5 29,3 +70
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 -
Tabela 8
Wyniki analizy sktadu ziarnowego miatu z kopalni 4 po rozmywaniu metodg bebnowania
Klasa Doswiadczenie nr Wartosé Zmiana
ziarnowa, mm | ] 1] $rednia, % %
20-2 63,7 60,8 60,0 61,5 -4,0
2-1 9,5 91 88 91 -0,9
1-0,5 6,4 7,0 7.8 71 +12
-0,5 20,4 231 23,4 22,3 +37
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 -

6. Podsumowanie

6.1. Problem degradacji ziarn urobku weglowego na drodze miedzy fazg urabiania a zaktadem
przerébczym, czy tez dalej odbiorca wegla jest znany i uznany za istotny z punktu
widzenia projektowania technologii przerébczych i prognozowania wychodu i jakosci

produktow.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Pomimo powyzszego ocena degradacji ziam nie zostata dotychczas w petni objeta
znormalizowanymi procedurami. Wyjatkiem jest ocena degradacji skat towarzyszacych
poktadom wegla. W przypadku tej procedury watpliwosci musi budzi¢ jej utylitarna
strona, gdyz badaniu poddaje sie prébke o stosunkowo waskiej klasie ziarnowej.

Z punktu widzenia polskich zaktadéw przerébczych najbardziej interesujaca jest
procedura oceny degradacji ziam masy weglowej zachodzacej w trakcie wzbogacania
wegla w o$rodku wodnym. Polega ona na tzw. ,bebnowaniu” probki wegla z dodatkiem
wody w znormalizowanych warunkach. Wykonane do$wiadczenia, z zastosowaniem tej
metody, potwierdzajg powtarzalnos¢ wynikéw oznaczania. Wyniki doswiadczen
unaoczniajg znaczenie potrzeby oceny podatnosci ziam urobku weglowego na
degradacje. Uzyskane przyrosty zawarto$ci najdrobniejszych ziam sg, w niektorych
przypadkach, tak duze, ze nie mozna ich pomingé podczas projektowania zakladow
przerdbczych (tu: ptuczek miatowych) i szacowania wychodu ijakos$ci produktow.
Procedura ta na obecnym etapie prac posiada jednak wcigz szereg brakéw, jak np.:

- Mato precyzyjnie okreslony spos6b doboru czasu bebnowania,

- Ograniczenie sie tylko do oceny przyrostu zawartosci ziam w wielkosSci ponizej

0,5 mm.

Interesujacg propozycje wyznaczania odpowiedniego w danych warunkach czasu
bebnowania podaje norma australijska AS 4156.1-1994 wiagzac go z podatnoscia
przemiatowa wegla.

Informacje pozyskane podczas oceny degradacji ziam urobku weglowego w czasie
transportu ijego przer6bki sa niewatpliwie cenne. Ostateczne znormalizowanie procedur
oceny degradacji ziam powinno zwiekszy¢ zainteresowanie tym zagadnieniem.
Powszechne stosowanie tych procedur pomoze unika¢ btedéw na etapie projektowania i
modernizacji zaktadéw przer6bczych wegla. Biedy te dotyczg najczesciej szeroko
rozumianej gospodarki wodno - mutowe;j.

Istotnym, a nie poruszanym dotad szerzej zagadnieniem zwigzanym z degradacjg ziam
jest recyrkulacja strug produktéw miedzyoperacyjnych. Wydaje sie, ze istnieje potrzeba
doktadniejszej analizy tego zagadnienia, poniewaz recyrkulacja jest odpowiedzialna w
jakim$ stopniu za degradacje ziam, a przez to musi wptywa¢ na wychod i jakosé

produktéw finalnych.
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Abstract

The state of standard works on assessment of coal grains degradation and breakdown
during coal processing is discussed. Results of tests done according to the ISO/NP 10753-2 -
Determination of the breakdown of raw coal in water by drum tumbling” procedure are
presented. It was shown that the method is simple, gives repeatability results and it enables to
assess the increase of fines content in coal, during processing, in comparison with the results
of raw coal size analysis. Some lacks of the procedure are pointed, like the way of tumbling
time choice and the limitation only to - 0,5 mm size fraction content assessment. During tests
the increase of -0,5 mm fraction content in smalls (20/30-0 mm) was from 3,7 % to 13 %

depending on coal origin.



