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UTRZYMANIE CHODNIKA PRZYSCIANOWEGO 23B W POKLADZIE
405/1 W WARUNKACH KOPALNI KNUROW

Streszczenie. W artykule przedstawiono rozwigzanie i omoéwiono doswiadczenia
z utrzymania chodnika przyscianowego w jednostronnym otoczeniu zrobdw na przyktadzie
chodnika 23b w poktadzie 405/1 w warunkach kopalni Knuréw. Zastosowany system
utrzymania chodnika przy wykorzystaniu dodatkowego aktywnego wzmocnienia obudowy
podporowej tukowej obudowa kotwiowg i stojakami podporowymi ze specjalnie opracowang
technologia i organizacja robo6t pozwolit zachowa¢ wysoka stateczno$¢ chodnika o gabarytach
poréwnywalnych z gabarytami chodnika wtérnego. W artykule poruszono réwniez aspekt
ekonomiczny utrzymania chodnika w jednostronnym otoczeniu zrob6w.

THE MAINTENANCE OF THE GATE ROAD 23B IN THE SEAM
405/1 IN THE CONDITIONS OF KNUROW MINE

Summary. In this paper the solution and the description of a gate road maintenance
(with goafs on one side) as in the example of gate road 23b in the seam 405/1 in the
conditions of KNUROW mine, have been described. The applied maintenance system i.e.
additional reinforcement of standing archsupport by roof bolting and props, together with
special technology and work organization, preserves a high stability of the gate road in
comparable limiting outlines. In the paper also the economic aspects of this kind of gate road
have been raised.

1. Wstep

Efektywne technicznie i ekonomicznie rozwigzanie obudowy i utrzymania chodnikéw

przyscianowych jest wezwaniem stawianym zaréwno praktykom gérniczym, jak
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i naukowcom. Uzyskana w ostatnich latach (praktycznie od 1991 r.) wysoka koncentracja
produkcji z przodkéw $cianowych nie znalazta swego odbicia w uzyskaniu wysokich
postepéw w drazeniu wyrobisk korytarzowych i zmniejszeniu kosztéw ich wykonania
i utrzymania.

Olbrzymie nadzieje na osiggniecie efektywnego postepu w tym zakresie wigzano
z wprowadzeniem do polskich kopalf obudowy kotwiowej. Jednak ztozone warunki
geologiczno-gdrnicze oraz male postepy przodkéw przy stosowanej mechanizacji nie
doprowadzity do jej szerszego stosowania.

Dla zapewnienia rytmicznej i pewnej pracy wysoko wydajnych przodkéw $cianowych
0 duzym wydobyciu (od 5 do 10 tys. t/dobe ), stawia sie¢ wysokie wymagania chodnikom
przyscianowym.

Uwzgledniajac istniejgce uwarunkowania geologiczno-gornicze, wystepujgce w polskich
kopalniach wegla kamiennego takie jak:
- wielopoktadowa i wieloletnia eksploatacja poktadéw, - duza liczba stref oddziatywania
krawedzi eksploatacyjnych i resztek poktadéw na projektowane chodniki, - wystepowanie
licznych uskokdw i zaburzen tektonicznych, - zmienna budowa litologiczna gérotworu,
- wystepowanie zagrozen tapaniami i wstrzagsami gorotworu, powoduje, ze rozwigzania
techniczno-technologiczne z samodzielng obudowg kotwiowa majg ograniczony zakres
zastosowania i bardziej skuteczne sg systemy utrzymania chodnikéw przyscianowych

w obudowach podporowo-kotwiowych.

2. Dotychczasowe rozwigzania techniczno-technologiczne prowadzenia
i utrzymania chodnikéw przyscianowych w kopalni Knuréw

Kopalnia Knuréw prowadzi aktualnie eksploatacje w pokfadach 361, 405/1, 405/3, 408/3
1dla uzyskania planowanego wydobycia dobowego okoto 12 tys. ton wykonuje rocznie ok. 15
km chodnikéw przyscianowych.

Srednia gleboko$é eksploatacji ok. 750 do 800 m i jej state szybkie obnizanie sie wskutek
wybierania ztoza o nachyleniu w przedziale 15° do 25° powoduje wystepowanie wzmozonych
cisnien goérotworu woko6t chodnikéw przyscianowych i wystepowanie problemow

z utrzymywaniem chodnikéw przyscianowych.
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W przesztosci na mniejszych glebokoSciach eksploatacji stosowano rozwigzania
utrzymania chodnikéw przyscianowych w jednostronnym otoczeniu zrobéw przy
wykorzystaniu gtéwnie obudéw podporowych drewnianych i stalowych.

Rozwigzania te charakteryzowaly sie jednak duzg pracochtonnoscig i znacznym
zmniejszeniem  przekroju poprzecznego zwiaszcza w  fazie wplywu cis$nienia
eksploatacyjnego od drugiej $ciany. Trudnos$ci w zapewnieniu wymaganych przekrojéw oraz
bezpiecznego stanu wyrobiska spowodowaty, ze dla kazdej nowej $ciany wykonywane sg

nowe niezalezne chodniki przy$cianowe.

3. Utrzymanie chodnika przyscianowego 23b w poktadzie 405/1

Podjecie prze kopalnie utrzymania chodnika 23b wynikneto z kilku przyczyn:

- probleméw technologicznych drgzenia chodnika wtérnego dla Sciany 24,

- przyspieszenia udostepnienia $ciany chodnikami,

- braku dostatecznej liczby wiasnych brygad roboczych do wykonania tego zadania.

- uzyskanym pozytywnym dos$wiadczeniem w zakresie stosowania obudowy podporowo-

kotwiowej w kopalni.

3.1. Lokalizacja chodnika i warunki geologiczno-gdrnicze poktadu 405/1 w rejonie

chodnika 23b

Rys. 1. Lokalizacja chodnika 23b w poktadzie 405/1
Fig. 1 Location of the gate road 23b in the seam 405/1
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Projektowany chodnik 23b zlokalizowany jest na gtebokosci od okoto 790 m w poktadzie

405/1. (rys.l). Poktad zaliczony zostat do:

- | stopnia zagrozenia wodnego,

- klasy B zagrozenia wybuchem pytu weglowego,

- Il kategorii zagrozenia metanowego,

- IV grupy sktonnosci wegla do samozaptonu

- Il stopnia zagrozenia tagpaniami.
Nachylenie poktadu wynosi w przedziale 8°-19°.
Grubos$¢ poktadu wynosi od 2,5 m do 3,0 m $rednio 2,7 m. W stropie bezposrednim poktadu
405/1 zalegaja naprzemianlegte warstwy itowca, mutowca, mutowca z wkiadkami itowca.
Spag bezposredni stanowig warstwy itowca, mutowca, mutowca z wkiadkami itowca.
Profile geologiczne warstw skalnych wokét chodnika przedstawiono na rys. 2.
W projektowanym rejonie chodnika 23b wystepuja krawedzie poktadow i tak:
- pokfad 405/3 w odlegtosci pionowej ok. 26 m ponizej poktadu 405/1 na 920 m chodnika,
- pokiad 404/1 w odlegtosci pionowej ok. 90 m powyzej poktadu 405/1 na 905 i 150 m.

chodnika.

Rys.2. Profile geologiczne warstw skalnych wok6t chodnika 23b najego dtugosci
Fig.2. Geological profiles of the rock strata around and along the gate road 23b

3.2.  Warunki gornicze

Chodnik 23b byt dragzony za pomocg kombajnu AM50.
Gabaryty wyrobiska okre$la zastosowana obudowa:

- obudowa £P9/V29/3/A jako konstrukcja otwarta o gabarytach

- szerokos$¢ uzyteczna wyrobiska -5,0 m,
- szeroko$¢ wyrobiska w wytomie -5,5 m,
- wysokos¢ uzyteczna wyrobiska -3,5 m,

- wysoko$¢ wyrobiska w wytomie obudowy -3,8 m.
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3.4. Parametry geotechniczne skat w otoczeniu chodnika 23b

Badania parametrow geotechnicznych skat gorotworu okreslono na podstawie otworow

badawczych, wykonanych w rejonie chodnika 23b i w samym chodniku.

Zotworéw:
- Gp-28/2000 Chodnik 22b pokt.405/1 z La6E-N,
- Gp-34/2002 Pochylnia Il pokfad 405/3 z La6E-N,
- Gp-22/2001 Chodnik 22a pokt.405/1 z La6E-N,
- Gp-4/2003 Chodnik 23b pokt.405/1 z La6E,

3.5. Zakres badan

Zakres badan okreslono zgodnie z wymaganiami dla potrzeb projektowania obudowy
podporowej, ktdéra jako konstrukcja bedzie pracowata niezaleznie, przenoszac obciazenie od
strony gérotworu.

Kotwie do przykotwienia odrzwi obudowy i kotwienia miedzy odrzwiami stanowig
wzmocnienie i powigzanie warstw skalnych dla uzyskania ich blokowego charakteru
i rownomiernego obcigzenia odrzwi obudowy podporowej oraz dla umozliwienia wybudowy
tukéw ociosowych na skrzyzowaniu $ciana-chodnik bez stosowania dodatkowych stojakow
wzmacniajgcych.

Za podstawowe badania uwaza sie:
- badanie wytrzymatosci skat stropowych na $ciskanie na dtugosci otworu poprzez badanie

penetrometrem otworowym (wielkosrednicowym), zgodnie z [7],

- badanie profilu geologicznego w zakresie rodzaju skat w stropie,

- badanie ptaszczyzn spekan i strefostabien w fazie po wydrazeniu chodnika 23b.

3.6. Wyniki badan i ich analiza

Dla celéw projektowania przeprowadzono analize wytrzymatosci skat stropowych
wykonanych otworéw penetrometrycznych: Gp - 28/2000 Rc - 36,77 MPa, Gp - 34/2002
Rcir = 39,83 MPa, ,Gp - 22/2001 Rcir= 26,84 MPa, Gp - 4/2003 Rcir = 29,39 MPa. Ostatecznie
dla celéw obliczeniowych $rednig wytrzymatos¢ skat stropowych na $ciskanie okreslono jako

réwna: RGr= 26 MPa. Wytrzymatos¢ wegla w ociosie okreslono na poziomie Row =14,8 MPa.
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3.7. Rozwigzanie projektowe utrzymania chodnika 23 w jednostronnym otoczeniu
zrobow
Rozwigzanie projektowe opracowano w pracy NB-195/RG-4/2003 [1]. Zaprojektowano
aktywna ochrone chodnika przyscianowego [2] przez zastosowanie kotwienia wykonanego
przed frontem Sciany w postaci:
- zabudowy dwoch par kotwi o $rednicy min 22 mm i dtugosci catkowitej 2,7 m dla
przykotwienia odrzwi obudowy podporowej,
- zabudowy jednej do trzech kotwi co drugie pole obudowy o wysokiej wytrzymatosci
i Srednicy min 22 mm i dtugosci 2,7 m,
- zabudowy jednej kotwi wysokiej (5 m) strunowej IR4, co drugie pole obudowy.
Schemat rozwigzania przedstawiono narys. 3.

A A

Rys. 3. Schemat rozwigzania wzmocnienia obudowy chodnika 23b za pomoca kotwienia przed frontem $ciany
1-dwie pary kotwi do przykotwienia odrzwi, 2—trzy kotwie o wysokiej wytrzymatosci min. 022mm—
,7m, 3-kotew strunowa IR4-dt. 5 m

Fig. 3. Application diagram of support reinforcement of gate:-road 23b by bolting before the face front two
pares of bolts for frame bolting, three bolts of high strength min. p 22mm-2,7m, rope bolt
IR4-L=5m

3.8. System technologii i organizacji rob6t wzmacniajgcych obudowe podporowa przed

frontem S$ciany

Technologie wzmocnienia obudowy podporowej przed frontem $ciany zrealizowano przez
przykotwienie odrzwi obudowy podporowej minimum dwoma kotwiami i przez kotwienie
miedzy odrzwiami obudowy w liczbie 1 do 3 kotwi miedzy odrzwiami. Kotwienie
prowadzono za pomoca zewnetrznego wykonawcy przy bezposrednim  nadzorze
rzeczoznawcy i dozoru wyzszego kopalni. Kotwie pretowe budowano za pomocg kotwiarek
PKU, a kotwie strunowe za pomoca wiertnicy WD-02. Kotwienie prowadzono ok. 160 m
przed frontem $ciany, co spetnialo wymagania projektowe, oraz pozwalato na wykonawstwo

wzmocnienia na dlugosci chodnika przed pociggiem aparaturowym dla prowadzacej



Utrzymanie chodnika przyscianowego.. 99

wydobycie $ciany. Dodatkowo przed frontem $ciany budowano dwa podciggi ociosowe dla

p6zniejszego wzmacniania obudowy podporowej przez ich podparcie stojakami.

3.9. System technologii i organizacji wzmocnienia obudowy chodnika za frontem $ciany

System technologii wzmocnienia obudowy chodnika za frontem $ciany byt realizowany
przez niezalezny od wydobycia $ciany oddziat roboczy. Zaprojektowane wzmocnienie
obejmowato:

- zabudowe na linii $ciana - chodnik bezposrednio za $ciang stojakow podporowych typu
Valent w osi wyrobiska dla podparcia odrzwi obudowy ( odcinek ok. 8 do 10 m)
i wykonywania bezposrednio za przeno$nikiem zgrzebtowym na linii sekcji obudowy
zmechanizowanej tamacza ze stojakow drewnianych dla wykonania pasa izolacyjnego.

- Zabudowe tuku ociosowego odrzwi podporowych,

- Zabudowe stojakoéw z podpomoscig wstepng typu PINK AS' [3] na krawedzi stropu
poktadu i chodnika oraz zabudowe dwoch podciagow stalowych V25 na linii ociosow
obudowy, podpartych stojakami typu SV29 co 2 metry kazdy wzdtuz linii zabudowanych
wczesniej podciggow.

Wszystkie te prace byly wykonywane na odcinku do 5 m za przeno$nikiem zgrzebtowym

$cianowym, tj. na odcinku podparcia odrzwi obudowy stojakami Valent.

Schemat wzmocnienia odrzwi obudowy podporowej za $ciang przedstawiono na rysunku 4.

Rys. 4. Schemat wzmocnienia obudowy chodnika 23b stojakami podporowymi za $ciang
1- dwie pary kotwi do przykotwienia odrzwi, 2 - trzy kotwie o wysokiej wytrzymatosci min. $£22mm-2,7 m,
3- kotew strunowa IR4- dt. 5 m, 4 - stojak z podpomoscig wstepng typu PINK-AS, 5- podciagi stalowe V25 na
ociosach, 6 - stojaki podporowe typu SV29, co 2 m

Fig. 4. Application diagram of support reinforcement of gate road 23b by bearing props behind the face
1- two pares of bolts for frame bolting, 2 - three bolts of high strength min. (322mm-2,7 m, 3 - rope bolt IR4 1=
5m, 4 - extensible prop type PINK-AS, 5 - steel stringer V25 for walls, 6 - bearing prop type SV29, interspace
2m
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Przy projektowaniu utrzymania chodnika w jednostronnym otoczeniu zrobéw zatozono,
ze uktad podporowy obudowy oraz kotwiowy powinien przeja¢ ciezar wspornika skalnego
dazacego do przemieszczenia sie do wyrobiska.

Dla teoretycznego samopodsadzenia skat ulegajacych zawatowi [4], wysoko$¢ zawatu
Wynosi:

hngp M
i stanowi ona wysoko$¢ wspornika hmp, ktéra przez uginanie bedzie obcigzata tamacz
podporowy. Oznaczenia we wzorze:
g - grubos¢ poktadu w m, ws- wspoétczynnik wzrostu objetosci skaty rozluznionej.

W uproszczeniu podpora z tamaczem podporowym powinna przeja¢ ciezar zastepczy
wspornika, ktorego wielko$¢ wynosi:

Gz =S,,-hmp-dp-yll-N w )
gdzie: hwep - wysokos$¢ obwatu, v,, - ciezar objetoSciowy skat stropowych, dp - rozstaw
podpdr, Sw- szeroko$¢ wyrobiska w wytomie, Nw- nos$no$¢ wspornika.
Zastepczy ciezar wspornika na 1 m chodnika moze zosta¢ przeniesiony przez:
- odrzwia obudowy, ktére przenoszg reakcje Gip,
- kotwie do przykotwienia odrzwi Gppk,
- kotwie budowane migdzy odrzwiami obudowy ( minimum 1kotew o nos$nosci min G*'m,,
- podpora w postaci stojaka w rozstawie co Im o podpomosci roboczej Gp,
- podporowa w postaci stojaka PINK-AS budowana co 2 m.
Podpomos$¢ projektowanych podp6r wynosi:

Gp = Glp+ GkPk + Gkmu +GP+ Gpinkll ©))

Podpomos$¢ obudowy utrzymujacych stropowy wspornik skalny powinna by¢ wieksza od
obliczonego ciezaru zastepczego
Gp>GzZ (@)
Pomijajagc nosnos¢ wiasng wspornika, ktdra dodatkowo jest korzystnie wzmocniona za
pomoca kotwi, speinienie powyzszego warunku uznano za niezbedny dla zapewnienia

statecznosci obudowy za frontem $ciany.

3.10. Kontrola wykonania obudowy wzmacniajacej

Kontrola wykonania obudowy wzmacniajacej stanowi istotny i wazny czynnik dla

zapewnienia stateczno$ci wyrobiska. Dokonywanie czestych kontroli potgczonych ze
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szkoleniem zatogi jest podstawg zapewnienia rezimu technologicznego wykonania

wzmocnienia wyrobiska.

W zakres tej kontroli jakg prowadzono w fazie wzmacniania obudowy w chodniku 23b

wchodzity nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie zgodnosci elementéw obudowy,

- sprawdzenie sprzetu wiercgco-kotwigcego,

- sprawdzenie prawidtowosci zabudowy kotwi,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania obudowy za skrzyzowaniem $ciana-chodnik

- sprawdzenie momentéw dokrecenia nakretek strzemion tgczacych ksztattowniki obudowy,
nakretek kotwi, nakretek rozpor,

- kontrola poprawnosci zabudowy tuku ociosowego za skrzyzowaniem $ciany z chodnikiem,
tak by stat sie on petnym elementem obudowy,

- kontrola zabudowy stojaka PINK AS w zakresie poprawnoscijego zabudowy, rozparcia
i wypetnienie materiatem wigzacym,

- kontrola statecznosci wyrobiskajako catosci.

Kontrola wzmacniania obudowy dla jego utrzymania w jednostronnym otoczeniu zrobéw
wymagata opracowania specjalnych formularzy, w ktére wpisywano wyniki kontroli,
a wszelkie nieprawidtowosci byty natychmiast usuwane.

Czesto w praktyce obserwuje sie nierzetelne podejscie do kontroli, bez stawiania wysokich
wymagan dla uzyskania wysokiej jakosci robdt. Podejscie takie znacznie utrudnia uzyskanie

wiasciwych parametréw pracy obudowy.

3.11. System izolacji starych zrobéw w chodniku

Dla izolacji zrobdw na linii zawatu wzdtuz ociosu chodnika byta wykonywana szczelna
podsadzka z pianki uszczelniajgcej zaktadanej miedzy organem z odrzwi drewnianych, a matg
podsadzkowag zaktadang za odrzwia obudowy. Kontrole uszczelnienia prowadzono réwniez za
frontem $ciany dzieki zabudowie lutniociggu w chodniku, w ktérym istniata mozliwos¢

penetracji wyrobiska na znaczng odlegtos¢ za Sciana.
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4. Ocena stanu zachowania sie chodnika 23b przed i za frontem Sciany

Ocene stanu zachowania si¢ chodnika 23b w jednostronnym otoczeniu zrobdw dokonano
w poréwnaniu ze stanem chodnika wtérnego gérnego 23a, ktérego zachowanie sie przed
frontem $ciany przedstawiono na rysunku 5. Chodnik wtérny, mimo wykonania go
w wytrzymatej obudowie, z biegiem czasu wymaga prowadzenia na dtugosci robdt
zwigzanych z jego wzmocnieniem za pomocag podciggébw i stojakéw podporowych
budowanych czesto na linii ocioséw, gdzie dochodzi czesto do zaginania tukéw ociosowych
obudowy wskutek rozgniatania ptotu weglowego o grubosci 1 do 2 m pozostawionego
miedzy chodnikiem S$ciany poprzedniej a chodnikiem wtérnym. Przeprowadzone pomiary
przed frontem $ciany pomiary szerokos$ci i wysokosci wyrobiska w réznych odlegtosciach
przed frontem Sciany (praktycznie do ok. 100 m) wykazaty zmniejszenie:
- wysokosci chodnika od 3,5 m do 2,9 m na linii frontu Sciany,

- szerokosci wyrobiska od 5,0 m do 3,8 m na linii frontu $ciany.

Rys 5. Przyktady deformacji obudowy chodnika wtérnego przed frontem $ciany
Fig. 5. Examples of gate road support deformation before the face front

Rys. 6. Pomierzone szerokosci i wysokosci chodnika wtérnego przed frontem $ciany
Fig. 6. Measured width and height of the gate road before the face front
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Rys. 8. Rozne fazy pracy chodnika 23b: a- kotwienie ok. 160 przed $ciang, b - przekr6j obudowy na dtugosci
pociagu aparaturowego $ciany, ¢ - rejon skrzyzowania $ciany z chodnikiem, d - przekréj chodnika za
frontem $ciany, e - widok na wzmocnienie tymczasowe stojakami Valent, f-organy drewniane z matg
przygotowane dla wykonania uszczelnienia chodnika, g - widok chodnika za frontem $ciany ok. 40 m,

h - praca kotwi o wysokiej wytrzymatosci za $ciang

Fig. 8. Different work phases of the grate road 23b: a- bolting, about 160 before the face, b - support section on
the length of the machinery train of the face, c - crossing of the face and the gate road, d - section of the
gate road behind the face front, e - view on the temporary reinforcement by Valent proos. f - wooden
breaker props with mat prepared for gate tightening, g - view of the gate behind the face front (about
40 m), h - work of high strength bolts behind the face



104 P. Gtuch. J. Matuszewski. B. Maka

Zachowanie sie chodnika tasmowego 23b przeznaczonego do utrzymania za frontem
Sciany oceniano przez jego obserwacje oraz pomiary. Chodnik na catej dtugosci przed
frontem Sciany posiadat korzystne gabaryty (praktycznie nie spotykane w innych chodnikach
kopalni) dajace wysoki komfort i bezpieczeAstwo pracy. Szczegélnie korzystne gabaryty
wystepowaty przed frontem S$ciany, gdzie nie stosowano do wzmacniania stojakéw
podporowych (rys. 8.). Pomierzona szeroko$¢ i wysoko$¢ chodnika przed i za frontem $ciany
wynosita $rednio na skrzyzowaniu $ciana-chodnik 4,8 m i 3,3 m przy wyjsciowych
wielkosciach 5,0 i 3,5 m. Przyktadowy, jeden z wielu przeprowadzonych pomiaréw
szerokosci i wysokosci chodnika przed i za $ciang przedstawiono na rysunku 9. Pomierzone

wartosci wykazaty, ze jego gabaryty nie sg mniejsze od gabarytéw chodnika wtérnego.

Rys. 9. Pomierzone szerokosci i wysokosci chodnika 23b utrzymywanego za frontem $ciany
Fig. 9. Measured width and height of the road gate 23b behind the face front

5. Ekonomiczne aspekty utrzymania chodnika 23b za frontem Sciany

Ekonomiczny aspekt utrzymania chodnika przyscianowego nalezy rozpatrywaé
uwzgledniajac koszty zwigzane z robocizng, materiatami, praca maszyn i kosztami energii.
Dla przypadku chodnika 23b i wykonywania chodnika wtérnego zakres kosztdw, ktdre nalezy
uwzglednié, przedstawia sie jak nizej:

1. Robocizna zwigzana z likwidacjg chodnika pod$cianowego $ciany poprzedniej
- ok. 2 rdn /dobe dla likwidacji obudowy podporowej,
- ok. 4 rdn/ dobe dla przerywania stropu chodnika ijego skutecznej likwidacji.

2. Robocizna na wykonanie nowego chodnika wtérnego
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-robocizna na uruchomienie przodku od 1do 1,5 tygodnia,
- robocizna zwigzana z drazeniem przodka:

- 4 rdn/zm - na obstuge odstawy gtdwnej,

- 3 rdn/zm - na obstuge odstawy przodkowej,

- 4 rdn/zm - na drazenie przodku,

- 3 rdn/zm do transportu materiatdw,

- 1rdn/zm - S$lusarz, - 2 rdn/zm - elektrycy, - 1rdn/zm - dozér

dodatkowo w trakcie drazenia istnieje koniecznos$¢:
- prowadzenia obstugi geologiczno-mierniczej,
- prowadzenia obstugi telekomunikacyjnej,
- prowadzenia zabezpieczenia przeciwwybuchowego (budowa zapér pytowych),
- prowadzenia kontroli przez dozor wyzszy,
- likwidacji odstawy z chodnika,
- wzmacniania obudowy chodnika wtérnego przy wysokich cisnieniach i rozgniataniu ptotu,
- likwidacji obudowy chodnika i przerywania stropu,
- inne prace.

Przy zatozeniu, ze postep przodku dochodzi do 12 m/dobe i trzyzmianowym obtozeniu
robocizna wtozona na wykonanie wtornego chodnika i likwidacje starego moze wynosi¢ od
6 do 8 rdn/m chodnika.

Przy utrzymywaniu chodnika robocizna moze wynosic:

- 2rdn na4 m chodnika dla wykonania obudowy kotwiowej, - 3 rdn na 6 m chodnika dla
rob6t wzmacniajacych, wykonywanych za frontem Sciany.

W praktyce robocizna na 1 m chodnika wtérnego dochodzi do 2 rdn.

Wieksze zmniejszenie robocizny mozna uzyska¢ przez mechanizacje kotwienia realizowane
bezposrednio w przodku za pomocg wysoko wydajnych urzadzen kotwigcych.

Organizacyjnie korzystnie jest rozmiesci¢ stosowane materiaty do wzmacniania chodnika
(podciagi, stojaki itp) przed rozpoczeciem eksploatacji $ciana.

Z poréwnania robocizny ponoszonej na utrzymanie chodnika i drgzenie nowego wynika, ze
jest mozliwe jej zmniejszenie od 3 do 4 razy.

Przy poréwnywaniu kosztéw ponoszonych na wykonanie nowego chodnika wtdrnego
musimy uwzgledni¢ ponadto:
- koszty wynajmu kombajnu, - koszty energii ( zwaszcza na transport), - koszty wymiany
nozy kombajnowych, - koszty wymiany fancuchéw, - koszty kabli i rurociggéw, - koszty

kolejek podwieszanych, - koszty pytu do opylania i zapér pytowych, - koszty wzmacniania
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obudowy przy rozgniataniu ptota weglowego, - koszty wykonania wnek, - koszty likwidacji
odstawy, - inne koszty.

Nalezy zauwazy¢, ze koszty ponoszone na materiaty zwigzane ze wzmocnieniem obudowy
chodnika i jej utrzymaniem za $ciang nie sg mniejsze od kosztéw materiatéw, ktore trzeba
ponie$¢ na wykonanie obudowy w nowo drazonym wyrobisku.

Warto jednak tu zauwazy¢, ze cze$¢ materiatdw w postaci podciggdw, stojakow podporowych
typu SV, $rub hakowych mozna z powodzeniem odzyskac i wykorzysta¢ je powtérnie.
Stosowanie obudowy kotwiowej do wzmocnienia chodnika pozwala ponadto:

- poprawié statecznos¢ chodnika, (zachowac przekroj),

- poprawi¢ bezpieczenstwo jego utrzymania.

6. Whnioski koncowe

Osiagniecie sukcesu w utrzymaniu chodnika przyscianowego w jednostronnym otoczeniu
zrobéw wymaga:

1 Opracowania rozwigzania techniczno-technologicznego do warunkéw geologiczno-
-gémiczych projektowanego chodnika. Powinny by¢ zastosowane najlepsze materiaty
i technologie.

2. Organizacji wykonania wzmocnienia chodnika, ktéra powinna by¢ prowadzona
niezaleznymi brygadami, z zapewnieniem wysokiej jakosci rob6t wraz z ich kontrola.

3. Uzyskanie korzystnego efektu ekonomicznego jest mozliwe do osiggniecia przy
zastosowaniu do kotwienia nowoczesnego sprzetu o wysokiej wydajnos$ci, wykonywania
kotwienia o wysokiej nosnosci, zapewnienia realizacji prac wzmacniania chodnika za
frontem S$ciany brygadami roboczymi nie zatrudnionymi przy S$cianie, prowadzenia
solidnej i konsekwentnej kontroli w zakresie stosowania wiasciwych, materiatow

i prawidtowego wykonania.
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