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EKSPLOATACJA PONIZEJ POZIOMU UDOSTEPNIENIA CZY
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Streszczenie: Wskazywane od pewnego czasu wyrazne tendencje dalszego wzrostu
udzialu wydobycia oraz prowadzenie robét gorniczych w podpoziomach, jako czynniki
wzrostu zagrozen w podziemnych kopalniach wegla kamiennego w Polsce, wymagaja
szczegdtowej analizy. W artykule przedstawiono, na przyktadzie wybranej kopalni, analize
udziatu eksploatacji prowadzonej na gtebokosci ,,ponizej poziomu udostepnienia” w réznych
okresach oraz identyfikacje czynnikéw, ktére moga spowodowaé zwiekszenie deficytu
bezpieczeristwa w kopalni.

COAL EXCAVATION BELOW MAIN COALIERY LEVEL OR FACTOR’S
COMPLEX COINCIDENCE IN CHANGED CONDITIONS AS RISK
INCREASING IN COAL MINES

Summary: Shown last time increasing number and percentage of coal excavated below
main coal mine level is presented as a main factor threats increasing. This thesis has to be
carefully analysed. In article is presented real mine as a case and identificated factors of safety
shortage.

1. Wprowadzenie

Akcentowany w ostatnich latach wzrost zagrozen z tytutu prowadzenia robot gérniczych,
w tym eksploatacyjnych, ponizej tzw. poziomu udostepnienia wymaga, w przypadku

udowodnienia tej tezy, szczegdtowej i dogtebnej analizy czynnikéw powodujacych ten
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wzrost. Pierwotnie jako podstawowg przyczyne wzrostu ryzyka traktowano koniecznosc
sprowadzania powietrza Swiezego i/lub zuzytego w dét (na upad) przy wysokim zagrozeniu
(wynikajacym z wielu przyczyn) pozarami i matostabilnymi systemami przewietrzania
wyrobisk [2],

Wraz ze stopniowym eliminowaniem zagrozenia pozarowego i zwiekszaniem sie
niezawodnos$ci systeméw wentylacyjnych, stopniowo tagodzono prawne ograniczenia
w sprowadzaniu powietrza w dot (na upad). Podkresli¢ przy tym nalezy, ze wspotczesnie
budowane kopalnie w krajach intensywnie rozbudowywanego gdrnictwa weglowego
(Australia, Chiny, USA), najczesciej udostepniane sg (do gtebokosci okoto 600 metréw)
pochytymi wyrobiskami udostepniajgcymi, a znaczna cze$¢ szkieletu kopalni wykonywana
jest w poktadzie. Celowos$¢ takiego podejscia wskazywano takze w Polsce [3], Dla takich
systemow udostepnienia opracowano i rozwijane sg nowe systemy transportu ludzi, urobku
i materiatow. Niewatpliwie jednak dla celéw transportu powietrza w kopalni (wentylacji)
zachodzi wtedy konieczno$¢ sprowadzenia do wyrobisk kopalni powietrza w dot.
W przypadkach wspomnianych poprzednio kopali jest to sprowadzenie powietrza na upad
wyrobiskiem pochytym. Mimo znacznej dtugosci drég wentylacyjnych (wybiegi $cian
przekraczajg niekiedy 5 km), sprowadzenie powietrza na upad nie wigze sie ze szczegdlnymi
restrykcjami prawnymi i jest traktowane jako normalne rozwigzanie. Rowniez w kilku
polskich kopalniach wegla kamiennego (Sobieski, Janina, w trakcie Marcel) wykonano

pochyte wyrobiska udostepniajace z powierzchni.

2. Zmiany udziatu eksploatacji ponizej poziomu udostepnienia w czasie na
przyktadzie kopalni Bolestaw Smiaty

Dla oceny zmian udziatu eksploatacji ponizej poziomu udostepnienia w KWK Bolestaw
Smialy zastosowano jednolity aparat pojeciowy wediug ankiety rozestanej przez Gléwny
Instytut Gornictwa na poczatku 2005 r. Zastosowanie jednolitego ukfadu odniesienia
pozwolito na poréwnywalnos¢ wynikéw. W odniesieniu do konkretnej kopalni pozwolito to
na weryfikacje upowszechnianych stwierdzeA i uogo6lnien. Na rys. 1 przedstawiono
wydobycie w KWK Bolestaw Smialy w latach 1995-2005, a na rys. 2 procentowy udziat

wydobycia z ,,podpozioméw™.
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Rys. 1 Wydobycie w KWK Bolestaw Smiaty ogétem i z tzw. ,,podpozioméw” w latach 1995-2005
Fig. 1 Bolestaw Smiaty coal output (total and from “below main mine level”) 1995-2005
Stosujac kryteria zgodne z ankieta GIG mozna stwierdzi¢, ze wydobycie wegla z tzw.

podpozioméw zmieniato si¢ w czasie, ale wystepowato we wszystkich latach analizowanego

okresu.

Rys. 2. Procentowy udziat wydobycia z tzw. ,,podpozioméw” w KWK Bolestaw Smiaty

wiatach 1995-2005 )
Fig. 2. Participation of “below main mine level” output in total Bolestaw Smiaty coal

output 1995-2005

Na podstawie przedstawionych wykresow mozna jedynie stwierdzi¢, ze trend udziatu

wydobycia wegla z podpozioméw w KWK Bolestaw Smialy jest rosnacy. W analizowanym
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okresie wielko$¢ wydobycia wegla z podpoziomoéw ksztattowata sie réznie uzyskujac
najwyzszy poziom w 1998 r. Cho¢ analizowana kopalnia nie stanowi wzorca polskich kopalh

wegla, to wymieniana jest jako przyktad kopalni udostepnionej podpoziomowo.

Wydobycie w latach 1985,1995, 2005 (8 miesiecy)

W
3000000 t

1985 1995 2005

Rys. 3. Wydobycie w KWK Bolestaw Smiaty ogétem i z tzw. podpozioméw
w latach 1985, 1995 i za 8 miesiecy 2005

Fig. 3. Bolestaw Smiaty coal mine total and “below main mine level” coal output
in 1985, 1995,2005

Na podstawie rys.3 mozna zauwazy¢, ze we wskazanych przekrojach zawsze
wystepowato wydobycie z tzw. podpoziomdéw, a jego udziat wzrastal wskutek spadku
wydobycia ogotem. Potwierdzajg to dane zawarte na wykresie (rys. 4).

Na podstawie analizy pewnej grupy kopald (dawnej GSW SA) mozna stwierdzié, ze
eksploatacja prowadzona podpoziomowo i roboty gdrnicze ponizej poziomu udostepnienia
(wg kryteriow GIG) w przesztoSci wystepowaly stale. Przyczyng byto opdznienie robét
udostepniajacych wskutek niedostatecznego potencjatu wykonawczego przedsiebiorstw robot
gorniczych. Byto to przyczyng tworzenia w niektérych kopalniach wiasnych oddziatéw tzw.

wykonawstwa inwestycyjnego.
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Rys. 4. Liczba przodkéw wydobywczych w KWK Bolestaw Smialy ogétem
i ,ponizej poziomu udostepnienia” w 1985 i w latach 1995-2005

Fig. 4. Numer of longwalls totaly and “below main mine level” in Bolestaw
Smiaty coal mine in 1985 and 1995-2005

3. Czynniki wzrostu zagrozen przy prowadzeniu robot gérniczych ,,ponizej
poziomu udostepnienia” w Swietle Zrédet
Przeprowadzona kilka lat temu [11] analiza stanu zagrozeh w polskich kopalniach wegla
kamiennego, dostrzegajac wzrost zagrozen, nie wiazata go z ,eksploatacjg ponizej poziomu
udostepnienia”. Dostrzegano jednak wptyw wzrostu koncentracji produkcji na wzrost ryzyka
i wzrost zagrozen w kopalniach wegla kamiennego. Teze o wzroscie ryzyka i zagrozen
w polskich kopalniach wegla kamiennego, z powodu zwiekszajgcego sie udziatu wydobycia
i liczby przodkéw ,ponizej poziomu udostepnienia”, sformutowano po6zZniej. Pominigto
wskazane na przytoczonym wyzej przyktadzie relacje wynikajgce ze wzrostu koncentracji
produkcji i wynikajacego z niego spadku liczby przodkéw chodnikowych i $cianowych.
Przeglad dostepnych zrédet wskazuje, ze wsrdd czynnikéw powodujacych wzrost ryzyka
i zagrozen z tytutu prowadzenia rob6t gorniczych ponizej poziomu udostepnienia, wystepuja
czynniki, ktérych zwigzek ze sposobem udostepnienia nie wystepuje. Wymieniane w zwigzku
z prowadzeniem robo6t gorniczych ,,ponizej poziomu udostepnienia” czynniki powodujace

wzrost ryzyka i zagrozen to:



282 J. Korski, R. Friede, G. Nowok

3.1. Sprowadzanie powietrza $wiezego lub zuzytego na upad

Najstarszy historycznie czynnik [2, 10] zwigzany z podpoziomowga eksploatacjg (takze
nadpoziomowg) to konieczno$¢ sprowadzania w dot powietrza $wiezego lub zuzytego.
W pewnych okre$lonych sytuacjach, np. wystgpienia pozaru w schodzacym pradzie
powietrza, moze doj$¢ do zmiany kierunku przeptywu wywotanego oddziatywaniem depresji
pozaru. Znane w przesztoSci przypadki takich zdarzehn spowodowaly wprowadzenie
systemowych rozwigzan zmniejszajagcych ryzyko takiego zjawiska (np. okreslenie
minimalnych parametréw gtdwnego przewietrzania, ograniczenie mozliwosci wystgpienia
pozaru w wyrobisku ze schodzacym pradem powietrza). W przypadku wzrostu dtugosci
wyrobisk ze schodzacym pradem powietrza i wzrostu oddziatywania czynnikéw
termodynamicznych (wynikajacych ze wzrostu temperatury pierwotnej skat ze wzrostem
gtebokosci, ciepta wydzielanego przez maszyny i urzgdzenia) moze ujawnic sie zmniejszenie
stabilnosci przeptywu powietrza. Jest to jednak zjawisko ztozone i uwarunkowane szeregiem
przyczyn nie zwigzanych ze sprowadzaniem powietrza w dot. Polskie przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w kopalniach podziemnych okre$laty i nadal okre$lajg takze
zespOt zabezpieczen technicznych i wentylacyjnych obnizajgcych ryzyko i zagrozenia z tego

tytutu (w tym takze w pionowych wyrobiskach w szybach wdechowych).

3.2. Wzrost gtebokosci eksploatacji

Wzrost giebokosci eksploatacji wywotany jest sczerpywaniem sie wyzej lezacych
zasobow. Nie mozna okres$li¢, ze schodzenie coraz nizej z eksploatacjg jest czynnikiem
powodujacym wprost wzrost zagrozen z tytutu eksploatacji ,,ponizej poziomu udostepnienia”.
Niewatpliwie jednak wzrost gtebokosci eksploatacji powoduje wzrost dtugosci wyrobisk
udostepniajacych. Paradoksalnie jednak pochyte wyrobiska udostepniajace skracaja dtugosc
wyrobisk udostepniajgcych. Ze wzrostem gtebokosci eksploatacji wystepuje wzrost
temperatury pierwotnej skat, wzrost cisnieri pierwotnych w goérotworze i zwiekszanie sie
gazonos$nosci skat (w tym wegli). Intensywnos$¢ narastania tych zjawisk ma rézny charakter,
uwarunkowany wieloma czynnikami [Ilj. RoOzny jest tez sposob oddziatywania na poziom

ryzyka i zagrozen.

3.3. Wydtuzenie drég wentylacyjnych

Wydtuzenie drég wentylacyjnych zwigzane jest, oprdcz wzrostu gtebokosci eksploatacji,

takze z dziataniami powodujagcymi uproszczenie struktury kopaln. Wydtuzenie drég
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wentylacyjnych nie jest jednak czynnikiem samoistnie wptywajacym na wzrost zagrozen, czy
ryzyka wskutek eksploatacji ponizej poziomu udostepnienia. Z punktu widzenia
bezpieczenstwa ludzi i bezpieczenstwa technicznego, istotny jest tutaj wzrost oporu
wentylacyjnego wyrobisk i wydtuzenie dtugosci drég ewakuacji ludzi w sytuacji wystapienia
zagrozenia. Problem ten jednak nie jest zwigzany S$cisle z eksploatacja ponizej poziomu
udostepnienia. Wigze sie to takze z wydluzeniem wybiegéw $cian przewietrzanych
i udostepnianych nie-,podpoziomowo”. Znaczacym czynnikiem korygujagcym moze by¢
zmniejszanie oporéw wentylacyjnych wyrobisk, w tym przez wykonywanie ich w wiekszych
przekrojach. Wydtuzanie sie dr6g wentylacyjnych oddziatuje w sposéb ciggty na wiasnosci

sieci wentylacyjnych.

3.4. Zagrozenie tagpaniami

Wzrost zagrozenia tgpaniami nie jest wprost zwigzany ze sposobem udostepnienia.
Wsrod podstawowych czynnikéw powodujgcych wzrost zagrozenia tgpaniami najbardziej
znaczace s3g: gtebokos$¢ eksploatacji, wiasnosci gérotworu, zaszte skutki prowadzonych
wczesniej robot gérniczych, technika oraz intensywnos¢ wybierania. Oceniajagc charakter
wplywu tego zagrozenia mozna okreslic go jako punktowy (nie obejmuje catej struktury
wyrobisk kopalni). Jego wystgpienie powoduje jednak zagrozenie dla niezawodnosci funkcji
logistycznych, w tym wentylacyjnych [9]. Jako czynnik zwiekszajacy ryzyko wystgpienia
tagpann wymienia si¢ prowadzenie wyrobisk w poprzek warstw goérotworu. Jest to istotne
zwiaszcza przy drazeniu wyrobisk korytarzowych. Warstwy gérotworu nie zalegaja jednak

wytacznie poziomo, wiec wzrost ryzyka dotyczy nie tylko wyrobisk nachylonych.

3.5. Zagrozenie temperaturowe

Zagrozenie temperaturowe wigze sie ze wzrostem gtebokosci eksploatacji, w pewnym
zakresie z dlugoscig drog wentylacyjnych, ze wzrostem koncentracji produkcji oraz
z stosowaniem naped6w o coraz wiekszych mocach. Podpoziomowa eksploatacja zwigzana ze
sprowadzaniem powietrza na upad jest wskazywana w literaturze jako jeden ze sposobdéw

ograniczania zagrozenia temperaturowego.
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4. Ocena mozliwosci wyeliminowania eksploatacji ,,ponizej poziomu
udostepnienia”

Ze wzgledu na to, ze wegiel kamienny wystepuje jako kopalina w skorupie ziemskiej,
niemal zawsze zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ wykonywania wyrobisk udostepniajacych
ponizej poziomu terenu. Wydobywanie wegla kamiennego metoda podziemng wigze sie
z wykonywaniem pionowych lub pochytych wyrobisk udostepniajgcych i z transportowaniem
w doét powietrza dla zabezpieczenia funkcji zyciowych ludzi, rozciefczania gazéw
uwalniajacych sie z gorotworu i powstajagcych w procesach technologicznych. Powietrze
pozostaje takze gtdwnym nosnikiem ciepta w kopalni odbierajac je od ludzi, z gérotworu oraz
od maszyn i urzadzen. Zapewnienie odpowiedniej iloSci powietrza oraz zmniejszenie
wrazliwosci systemu wentylacyjnego kopalni jest podstawowym zadaniem w sytuacji
wystepowania czy narastania znanych zagrozen naturalnych.

Oprocz jednak wykonalno$ci réznych systeméw udostepnienia ztoza lub nowej jego
partii, w spos6b tgczny ocenia¢ nalezy wspotwystepowanie roznych czynnikéw o charakterze
naturalnym lub technicznym, wptywajacych na poziom ryzyka i stan zagrozen. Celowym
wydaje sie niestosowanie uogdlnionych ocen pomijajacych ztozono$¢ oddziatywania
wszystkich czynnikow. Jako podstawowy argument o wzroScie ryzyka i zagrozen z powodu
prowadzenia rob6t ,ponizej poziomu udostepnienia”, wskazuje sie udostepnianie
wyrobiskami pochytymi zamiast zespotem wyrobisk pionowych i poziomych (szyby oraz
przecznice, wytyczne, przekopy).

Ztozonos$¢ systemdw technicznych polskich kopalh wegla kamiennego powoduje, ze
poszukuje sie obecnie rozwigzan niezawodnych i nienaruszajacych tego, co juz z dostateczng
niezawodnoscig funkcjonuje. W S$wietle wymienionego wyzej wzrostu gtebokosci
eksploatacji i zwigzanego, nie tylko z tym, wydtuzania sie drog wentylacyjnych i ewakuacji
zatogi, celowym wydaje sie skupienie uwagi nad ogdlng niezawodnoscig systemow
przewietrzania, skracaniem drdg ewakuacji zatogi do miejsc bezpiecznych oraz stosowaniem
technik
i technologii wybierania zmniejszajagcych do poziomu akceptowalnego ryzyko zwiazane ze
wspoétwystepowaniem zagrozen naturalnych. Jedynym takim czynnikiem jest czesto
zmniejszenie intensywnosci wybierania ztoza mierzone np. postepem frontu $cianowego
w czasie.

Mozliwos$¢ wyeliminowania ,,eksploatacji ponizej poziomu udostepnienia” wigzataby sie,

w najprostszym podejéciu, z rezygnacji z dziatalnoSci goérniczej. W innym, ostatnio
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prezentowanym ujeciu, wigzataby sie z eliminacji wszelkich modeli udostepnienia ztoza
wyrobiskami pochytymi. To ostatnie pozostawatoby w sprzecznosci ze S$wiatowymi
tendencjami w tym zakresie i powodowatoby pogorszenie konkurencyjnosci polskiego
gdrnictwa wegla kamiennego. Ponadto, w wielu rzeczywistych sytuacjach realizacji procesu
wydobycia wegla kamiennego, powodowatoby to wzrost ryzyka lub konieczno$¢ rezygnacji
z wybieraniajuz udostepnionych zt6z (np. w warunkach duzych doptywdéw wody, stosowania
podsadzki hydraulicznej, niekiedy przy duzej sktonnosci wegli do samozapalenia).
Wprowadzenie prawnych restrykcji zmniejszytoby dostepno$¢ do istniejacych zasobow

wegla.

5. Whnioski

1. Dlaoceny, czy nastapit wzrost wydobycia wegla z tzw. ,,podpoziomdéw” i wzrost udziatu
takiego wydobycia, nalezy dokona¢ analizy tych zmian w dluzszym horyzoncie
czasowym.

2. Pojecie wzrost zagrozenia z powodu prowadzenia robét gérniczych ponizej poziomu
udostepnienia nalezy zastgpi¢ stwierdzeniem ,wzrost zagrozen wskutek koincydencji
réznych czynnikédw w nowych warunkach”.

3. Udostepnienie ztoza lub poktadu wyrobiskami pochytymi nie moze samo w sobie by¢

podstawg oceny stanu zagrozen w kopalni.
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