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CHARAKTERYSTYKA ZMIAN CECH OPTYCZNYCH LIPTYNITU
IINERTYNITU POD WPLYWEM OBROBKI TERMICZNEJ

Streszczenie. Obiektem prac byly koncentraty liptynitu i inertynitu, sporzadzone
z bruzdowych prébek wegla o réznym stopniu uweglenia. Sporynit, niezaleznie od stopnia
metamorfizmu wegla wyjsciowego, w temperaturze 1200°C osigga zblizone wartosci
parametrow optycznych. Cechy optyczne matrix karbonizatéw liptynitowych réznig sie
natomiast podczas catego eksperymentu. Maceraly tkankowe z grupy inertynitu réwniez
reaguja na wpltyw temperatury w podobny sposéb, niezaleznie od stopnia uweglenia wegla,
z ktérego pochodza. Cechy optyczne ich form niereaktywnych, obserwowane po obrébce
przeprowadzonej w 1200°C, sg zblizone. Poszczeg6lne odmiany genetyczne semifuzynitu sg
reaktywne w roznych temperaturach, a po wygrzaniu w 1200°C wyrdznialny jest jedynie
w petni niereaktywny semifuzynit, ktérego cechy optyczne nie r6znig sie od cech fuzynitu.

CHANGES OF OPTICAL PROPERTIES OF LIPTINITE AND INERTINITE
UNDER THE THERMAL TREATMENT

Summary. Examination was performed on liptinite and inertinite concentrates prepared
from channel samples of coal of different rank. Sporinite, independently from the rank of the
parent coal, at 1200°C has similar optical properties. Optical properties of matrix of liptinite
concentrates, however, significantly differ during the whole experiment. Cellular macerals of
the inertinite group also react similarly, independently from the rank of the parent coal.
Optical properties of their non-reactive forms, observed after treatment at 1200°C are similar.
Genetical forms of semifusinite are reactive in different temperatures, and at 1200°C only
non-reactive semifusinite can be determined, optical properties of which does not differ from
the properties of fusinite.
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Cel badan

Celem przeprowadzonych badafn byta charakterystyka zmian wiasnosci optycznych
sporynitu oraz tkankowych maceratdw z grupy inertynitu (semifuzynitu i fuzynitu),
zachodzacych pod wplywem wygrzewania w atmosferze argonu i stwierdzenie, czy stopien
uweglenia wegla wyjsciowego wptywa na charakter tych zmian. Wyniki pracy poszerza
naukowe podstawy do projektowania i prowadzenia proceséw przetwdrstwa chemicznego
wegla.

Dotychczasowe badania wykazaty, ze maceraty grupy liptynitu reagujg na oddziatywanie
temperatury podobnie jak witrynit i wykazuja systematyczny wzrost wartosci refleksyjnosci
i anizotropii az do temperatury 1200°C (Murchison 1991; Komorek, Morga 2005).
Stwierdzono, ze zmiany wiasnosci optycznych sporynitu sa wyrazniejsze, gdy jest
wygrzewany oddzielnie (w koncentracie), niz gdy jest poddawany oddziatywaniu temperatury
wespot z innymi maceratami (Murchison 1991). W miare obrébki termicznej charakter
optyczny sporynitu moze ulegaé zmianie (Komorek, Morga 2005). Masa podstawowa
(matrix) koksu liptynitowego, a takze zawarte w niej pozostatosci sporynitu odznaczajg sie
wyzszg refleksyjnoscia i anizotropig niz witrynit z tego samego wegla (Goodarzi, Murchison
1978; Goodarzi 1983, 1984; Jasiefiko et al. 1997; Komorek et al. 2001).

Maceraty grupy inertynitu zachowujg sie podczas obrdébki termicznej w zréznicowany
sposéb, a czes¢ z nich jest reaktywna w procesach koksowania i uptynnienia (Sakurovs et al.
1991; Kruszewska, Dybova-Jachowicz 1997; Taylor et al.1998). Niereaktywny inertynit
praktycznie nie poddaje sie dziataniu temperatury i zachowuje pierwotng strukture w koksie,
tworzagc w nim niestopione inkluzje. Jest to fuzynit i wysokorefleksyjny semifuzynit.
Czesciowo reaktywny, anizotropowy inertynit jest rozpoznawalny w koksie, cho¢ krawedzie
ziaren sg rozmyte wskutek czesciowego stopienia z matrix koksu. Zaliczany jest tu Srednio-
i niskorefleksyjny makrynit i semifuzynit oraz odpowiadajgca im cze$¢ inertodetrynitu.
Catkowicie reaktywny inertynit przechodzi w stan plastyczny ijest czesto nierozréznialny od
matrix koksu. Zaliczany jest tu gtdwnie niskorefleksyjny inertynit (Kruszewska, Dybova-
Jachowicz 1997; Taylor et al. 1998).

Stwierdzono, ze wartosci refleksyjnosci réznych form semifuzynitu zmieniajg sie
znaczaco w procesie karbonizacji i uweglenia (Smith, Cook 1980; Bustin, Guo 1999). Po
obrébce w 800°C pozostaje w karbonizacie niereaktywny semifuzynit o spdjnych cechach

optycznych, ktére jednak podlegaja dalszemu przeksztatceniu. Wptyw temperatury moze
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powodowac, ze semifuzynit i witrynit osiggng podobng refleksyjnos¢ i anizotropie, i bedg

nierozrdéznialne od siebie (Taylor et al. 1998; Komorek, Morga 2005).

Metodyka badan

W ramach niniejszej czeSci projektu badania wykonane zostaty w dwdch odrebnych
blokach tematycznych, réznigcych sie doborem materiatu badawczego. Obiektem prac byly
koncentraty liptynitu i inertynitu.

Koncentraty liptynitu zostaly sporzadzone z bruzdowych prébek wegla, pobranych
z poktadu 405 KWK ,,Brzeszcze” (74=0,87%) i z poktadu 405 KWK ,,Borynia” (Rr=1,25%).

Koncentraty inertynitu wykonano z bruzdowych probek wegla, pobranych
z poktadu 505 KWK ,,Marcel” (74=0,98%) i z poktadu 505/1 KWK ,,Jas-Mos” (Rr=1,42%).

Probki zostaty pomniejszone i rozdrobnione do frakcji ponizej 0,Imm, a p6zniej poddane
wzbogacaniu w cieczach ciezkich (mieszanina tetrachlorku wegla i toluenu) w celu
otrzymania koncentratow liptynitu i inertynitu.

Wygrzewanie przeprowadzono w temperaturach: 400, 500, 600, 800, 1000 i 1200°C
podczas jednej godziny. Prébki wprowadzane byty do pieca w temperaturze pokojowej.
Tempo rozgrzewania pieca wynosito 60°C/min.

Nastepnie z koncentratébw poddanych obrébce termicznej sporzadzono preparaty
mikroskopowe (brykiety) do badafA w Swietle odbitym.

W ramach pracy wykonano nastepujgce analizy:

sktadu petrograficznego koncentratow,

Sredniej Rr (wg ISO 7404-5) oraz pozornej maksymalnej Rmex i minimalnej 72rin

refleksyjnosci: sporynitu oraz skiadnikdéw tkankowych z grupy inertynitu (semifiizynitu

i fuzynitu) na probkach wyjsciowych oraz w wygrzanych koncentratach.

Pomiary na maceratach tkankowych przeprowadzono wspélnie, niezaleznie od charakteru
genetycznego, ze wzgledu na ich zréznicowane zachowanie w procesie obrébki termicznej
i mozliwo$¢ p6zniejszej interpretacji wynikéw dla wegli o r6znym skfadzie petrograficznym
(inne udziaty form reaktywnych, czesciowo reaktywnych i niereaktywnych).

Nastepnie, stosujagc metode i program komputerowy Kilby’ego (1985, 1988, 1991), dla
badanych skiadnikéw i produktow ich obrobki termicznej wyznaczono wartoSci
rzeczywistych refleksyjnosci: maksymalnej i?nex, posredniej Rnt i minimalnej Rmin oraz

obliczono wartosci dwojodbicia i?hi, refleksyjnosci Sredniej 72rean, oraz wspotczynnikow Rst
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(opisujacego charakter optyczny) i (bedacego miarg anizotropii optycznej). Okreslono
réwniez wartosci $redniej refleksyjnosci maksymalnej (R nex) i minimalnej (R min)- Obliczono
réwniez wartosci odchylenia standardowego pomiardw (sr, smexi sm,,)-

Do badan wykorzystano mikroskop do $wiatta odbitego Axioskop firmy Zeiss
z mikrofotometrem. Zastosowano ciecz immersyjng o wspdtczynniku zatamania Swiatta
n0 = 15176 w temperaturze 23°C, przy diugosci fali Swietinej k=546 nm. Pomiary

prowadzono w $wietle spolaryzowanym.

Wyniki badan

Koncentrat liptynitu

Sporynit w obu koncentratach (zawarto$¢ L: prébka nr 1 - 77%, prébka nr 2 - 60%)
w stanie surowym rdzni sie refleksyjnoscigi charakterem optycznym.

W prébce nr 1jego S$rednia refleksyjnos¢ (Rr) ma warto$¢ 0,22% (sr=0,05%) (tabl.l),
Srednia refleksyjnos¢ maksymalna (RmeY) - 0,26% (smax=0,08%), a $rednia refleksyjnosé

minimalna (Rmin) - 0,19% (Smin=0,04%). Wartosci rzeczywistych refleksyjnosci wynosza
odpowiednio: maksymalnej (Rmex) - 0,29%, posredniej (Rnt) - 0,23% i minimalnej (/2rmm) -
0,15%. Dwojodbicie (/?bi) ma warto$¢ 0,14%, a wspotczynnik Rim- 0,12. Sporynit odznacza
sie dwuosiowym ujemnym charakterem optycznym.

W prébce nr 2 S$rednia refleksyjno$¢ sporynitu wynosi 0,95% (sr=0,05%), S$rednia
refleksyjno$¢ maksymalna - 0,99% (smax=0,04%), a $rednia refleksyjno$¢ minimalna 0,92%
(imin=0,04%). Wartosci refleksyjnosci rzeczywistych osiagaja: 1,08%, 0,97% i 0,86%
(tabl. 2). Dwojodbicie ma warto$¢ 0,22%, a wspdtczynnik Ram- 0,04. Sporynit charakteryzuje
sie tu charakterem optycznym dwuosiowym dodatnio-ujemnym.

Mimo zréznicowania wasno$ci optycznych w stanie surowym oba koncentraty podobnie
zachowuja sie w procesie obrdbki termicznej. Po wygrzaniu w temperaturze 500°C nastepuje
gwattowny wzrost refleksyjnosci $redniej (Rr) sporynitu w obu koncentratach do wartosci
odpowiednio 1,83% (tabl. 1,2). Diagramy Kilby’ego stajg sie chaotyczne i trudne do
interpretacji. Dzieje sie tak dlatego, iz spory, ulegajac przeobrazeniu, stopniowo zmieniaja

swoje cechy optyczne i na diagramach mozna wyrozni¢ kilka populacji. Dla zobrazowania
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Tablica 1
Rd Ran
-4,70 0,12
n.o. n.o.
n.o. n.o.
n.o. n.o.
-8,37 0,08
-413 0,04
-513 0,08
Tablica 2
Ra R&m
0,00 0,04
n.o. n.o.
n.o. n.o.
n.o. n.o.
-0,56 0,10
41,32 012
-0,77 0,06
Tablica 3
Ra Ram
2,68 0,05
0,00 0,11
0,53 0,08
162 0,10
2,54 0,12
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Tablica 4
Wiasnos$ci optyczne matrix liptynitu (prébka nr 2)

T R, Sr b *Smax «Smin Rmax ~int min Abi Amean Rs, Ram
max Ain

el (% 9] [% [%] o] [%] (%] [9g]  [%]  [%]  [%]

500 245 091 318 041 171 055 401 257 08l 320 246 -326 025
600 342 131 487 041 189 071 567 3,8 077 490 343 -844 0,28
800 493 257 790 100 299 098 988 624 143 845 585 -457 0,28
1000 6,26 3,12 939 124 358 144 1155 7,35 120 1035 6,70 -621 0,30

1200 7,43 3,57 11,22 134 4,56 1,86 13,95 8,85 180 12,15 820 -529 0,29

Tablica 5
Wiasnos$ci optyczne inertynitu (prébka nr 1)

STEX ~min Amax R\nt Rumi Rbi R mean Ra Ram
max R m\n

pCl [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

2,21 0,33 2,36 0,34 2,01 0,33 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
400 2,36 0,44 2,50 0,43 2,12 0,36 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
500 2,69 0,39 2,80 0,39 2,41 0,34 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
600 3,22 0,41 336 040 2,86 0,36 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
800 3,98 0,63 4,17 0,66 3,45 0,59 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
1000 6,06 0,50 6,38 0,47 5,28 0,58 7,10 5,80 4,30 2,80 573 -2,36 0,09

1200 9,52 1,14 10,27 0,87 807 0,73 1134 931 693 441 9,19 -262 0,09

Tablica 6
Wiasnosci optyczne inertynitu (probka nr 2)

T Rr S mSmax . mSmin Rmax ~int R nila Rb\ Amean Rai ~ain
R max K ia

PCl  [% [% (%) [%] (%] (%] (%] ] (% [%]  [%]
2,37 0,43 2,54 0,46 2,14 0,40 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
400 2,27 0,47 2,41 0,47 2,07 0,42 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
500 2,57 0,39 2,72 0,38 2,33 0,36 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
600 3,17 0,42 3,37 0,39 2,80 0,38 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. n.o.
800 5,27 0,57 5,78 0,60 4,47 0,58 6,93 5,22 2,97 3,96 5,04 -4,50 0,15
1000 6,32 1,12 6,82 1,12 524 0,70 7,04 5,72 4,18 2,86 565 -2,54 0,10
10,23 7,04 3,96 6,27 7,08 0,58 0,17

1200 928 098 987 079 758 099 1112 880 6,08 504 867 -2,62 011
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przeobrazenia, jakiemu podlega sporynit w nizszych temperaturach wygrzewania, postuzono
sie Srednig refleksyjnoscig maksymalng (R meX) i $rednig refleksyjnosciag minimalng (R min)
(tabl. 1,2). Diagramy Kilby’ego stajg sie jednoznaczne po obrébce w 800°C. Nastepuje tez
wtedy gwattowny wzrost refleksyjnosci. Wartos¢ refleksyjnosci sredniej (Rr) wynosi dla
prébki nr 1- 4,63% (sr=0,44%), a dla prébki nr 2 - 5,04% (sr=0,39%) (tabl. 1,2; rys. la,b).
Wartosci $redniej refleksyjnosci maksymalnej (R meX) i minimalnej (R nin) rosng do 4,88%
i4,28% (prébka nr 1) oraz 5,39% i 4,60% (prébka nr 2). Obserwuje sie wzrost dwdjodbicia.

W 1200°C sporynit ma refleksyjnos¢ $rednig 7,22% (probka nr 1) i 7,42% (prébka nr 2).
Wartosci $redniej refleksyjnosci maksymalnej i minimalnej wynosza odpowiednio 7,54%
i 6,65% (probka nr 1) oraz 7,87% i 6,86% (probka nr 2). WartoSci rzeczywistych
refleksyjnosci maksymalnej (Rmm), posredniej (77irt) i minimalnej (Rmin) wynosza dla probki
nr 1 odpowiednio: 8,32%, 7,09% i 5,40%, a dla prébki nr 2 odpowiednio: 8,64%, 7,48%
i 6,27%. Dwojodbicie (7)) ma warto$¢ 2,92% (probka nr 1) i 2,37% (probka nr 2),
a wspotczynnik Ramwarto$¢ 0,08 i 0,06. Sporynit w koncentracie sporzagdzonym z prébki nr 1
odznacza sie dwuosiowym ujemnym, a w koncentracie sporzadzonym z probki nr 2 -
dwuosiowym dodatnio-ujemnym charakterem optycznym.

Stwierdzono, ze cho¢ dwojodbicie sporynitu silnie ro$nie wraz ze wzrostem temperatury,
warto$¢ wspoétczynnika i7am nie wzrasta. Charakter optyczny obu karbonizatow przez caty
czas eksperymentu pozostaje bez zmian.

Przeprowadzono réwniez pomiary na matrix (masie podstawowej), powstatym w wyniku
karbonizacji obu koncentratéw. Pojawia sie ono juz w temperaturze 500°C i ma spojne cechy
optyczne. Ogolny charakter alteracji matrix, zachodzacej w miare wygrzewania, ma dla obu
koncentratéw odmienny charakter przy zdecydowanie wyzszej anizotropii obserwowanej dla
prébki nr 1

Po zastosowaniu temperatury 500°C wartos¢ refleksyjnosci $redniej (Rr) matrix wynosi
dla probki nr 1 - 1,98% (sr=0,15%), a dla prébki nr 2 - 2,45% (sr=0,91%) (tabl. 3,4).
Wartosci $redniej refleksyjnosci maksymalnej (R max) i minimalnej (R min) osiggajg 2,09%
i 1,82% (prébka nr 1) oraz 3,18% i 1,71% (probka nr 2). Wartosci rzeczywistych
refleksyjnosci maksymalnej (Rmex), posredniej (Rm) i minimalnej (Rmm) wynosza dla probki
nr 1 odpowiednio: 2,28%, 1,98% i 1,73%, a dla prébki nr 2 odpowiednio: 4,01%, 2,57%
i 0,81% (tabl. 3,4; rys.lc,d,e,f). Dwojodbicie (7fi) ma warto$¢ 0,55% (prébka nr 1) i 3,20%
(prébka nr 2). Wspotczynnik Ram ma natomiast wartos¢ 0,05 i 0,25. Matrix ma dwuosiowy

dodatni (prébka nr 1) lub dwuosiowy ujemny (prébka nr 2) charakter optyczny.
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Wygrzewanie obu prébek w wyzszych temperaturach powoduje dalszy wzrost wartosci
refleksyjnosci i dwojodbicia. Najwieksze tempo wzrostu zanotowano po zastosowaniu
temperatury 800 i 1000°C. Warto$¢ wsp6tczynnika /?am dla prébki nr 1 wzrasta, a dla probki
nr 2 pozostaje na statym wysokim poziomie. Charakter optyczny nie zmienia sie.

Ostatecznie, po obrdbce w temperaturze 1200°C warto$¢ refleksyjnosci $redniej (7%) dla
matrix wynosi dla prébki nr 1- 6,64% (sr=0,92%), a dla probki nr 2 - 7,43% (sr=3,57%)
(tabl. 3,4). Wartosci Sredniej refleksyjnosci maksymalnej (R meX) i minimalnej (R min) osiggaja
7,41% i 5,40% (prébka nr 1) oraz 11,22% i 4,56% (prébka nr 2). Wartosci rzeczywistych
refleksyjnosci maksymalnej (Rmex), posredniej (Rnt) i minimalnej (Rmm) wynoszg dla prébki
nr 1 odpowiednio: 8,58%, 6,30% i 4,35%, a dla probki nr 2 odpowiednio: 13,95%, 8,85%
i 1,80% (tabl. 3,4). Dwojodbicie (Rb,) ma warto$¢ 4,23% (prébka nr 1) i 12,15% (probka nr
2). Wspotczynnik Ranma natomiast warto$¢ 0,12 i 0,29. Matrix w probce nr 1 ma dwuosiowy
dodatni charakter optyczny, a w prébce nr 2 - dwuosiowy ujemny charakter optyczny.Ubytek
masy koncentratu 1wynidst 54,9%, a koncentratu 2 wynidst 59%.

Cechy optyczne matrix karbonizatéw liptynitowych, powstatych w wyniku obrobki
termicznej obu prébek r6znig sie zatem od siebie podczas catego eksperymentu. Przyczyna tej

odmiennosci jest zapewne zréznicowana zdolno$¢ do koksowania materiatu wyjsciowego.

Koncentrat inertynitu

W ramach zrealizowanego projektu przeprowadzone zostaty pomiary na tkankowych
maceratach grupy inertynitu, wystepujacych w badanych weglach - semifuzynicie i fuzynicie.

Zawartos$¢ inertynitu w obu surowych koncentratach wynosi 80%. Sposréd skitadnikdw
tkankowych zdecydowanie dominuje semifuzynit. Udziat fuzynitu jest znikomy, przy czym
nieco wyzszy w drugiej prébce. Zawartos¢ funginitu jest sladowa (pojedyncze obserwacje) -
nie byt on przedmiotem badan.

Refleksyjnos¢ srednia (i7r) dla probki nr 1 wynosi 2,21% (sr=0,33%), a dla probki nr 2 -
2,37% (ir=0,43%) (tabl. 5,6). Uktad punktéw na diagramach Kilby’ego wskazuje na to, ze
naktada sie tam na siebie kilka populacji wynikéw pomiaréw, reprezentujacych rozne
odmiany genetyczne semifiizynitu i fuzynit. Z tych wzgledéw dla nizszych temperatur

wygrzewania odstapiono od okre$lenia wartosci rzeczywistych refleksyjnosci, a postuzono sie
$rednig refleksyjnosciag maksymalna ( R max) i $rednig refleksyjnoscig minimalng (R min)
Sktadniki tkankowe w prébce nr 1 wykazujg stopniowy wzrost warto$ci obu tych parametréw

od 2,36% i2,01% w surowym koncentracie do 3,36% i 2,86% po zastosowaniu temperatury
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600°C (tabl. 5,6; rys.2a,b). W przypadku prébki nr 2 wartosci $rednich refleksyjnosci rosng

nieco wolniej - od 2,54% i 2,14% w surowym koncentracie do 3,37% i 2,80%, po wygrzaniu
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Rys. 2. Zalezno$¢ miedzy $rednia maksymalng , minimalng refleksyjnoscia a temperatura:
a. inertynit-prébka 1, b. inertynit-prébka 2

Fig. 2. Relationship between mean maximum and minimum reflectance, and temperature for:
a. inertinite- sample 1, b. inertinite sample 2

w 600°C. Wartosci odchylenia standardowego pomiaréw dla obu prébek, w catym tym
zakresie temperaturowym sg bardzo zblizone i wynoszg od 0,33% do 0,47%. Nieznacznie
wyzsze sg one przy tym w przypadku prébki nr 2, co ma zwigzek z nieco wiekszym udziatem
fuzynitu. W miare zwiekszania temperatury rosnie rowniez refleksyjno$¢ S$rednia (Rp)
(tabl. 5,6). Obrébka w 800°C (prébka nr 2) lub 1000°C (prébka nr 1) spowodowata, ze
sktadniki reaktywne ulegly rozktadowi. Diagramy Kilby’ego stajg sie jednoznaczne, co
umozliwia okres$lenie wartosci refleksyjnosci rzeczywistych. Zanotowano tez wtedy wyrazny
wzrost refleksyjnosci i anizotropii optycznej. Po wygrzaniu prébki nr 2 w temperaturze
1000°C zauwazono na diagramach wystepowanie dwéch wyraznie zr6znicowanych populaciji,
dla ktérych wartosci refleksyjnosci rzeczywistych okre$lono oddzielnie (tabl. 5,6).
Dodatkowym potwierdzeniem ich istnienia sg bardzo wysokie wartosci odchylenia
standardowego pomiarow $redniej refleksyjnosci maksymalnej i minimalnej oraz
refleksyjnosci $redniej. Po obrébce w temperaturze 1200°C pozostaje juz tylko jedna, spdjna
pod wzgledem cech optycznych, populacja. Zaobserwowane zmiany moga sugerowac, ze
poszczegblne odmiany genetyczne semifuzynitu sa reaktywne w roznych temperaturach, a po
wygrzaniu w 1200°C wyroznialny jest jedynie w petni niereaktywny semifuzynit, ktdrego
cechy optyczne sg podobne do cech fuzynitu.

Po zastosowaniu temperatury 1200°C refleksyjno$¢ srednia (RT) skiadnikéw tkankowych

w prébce nr 1wynosi 9,52% (sr=1,14%), Srednia refleksyjnos¢ maksymalna (R mex) 10,27%,
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Srednia refleksyjnos¢ minimalna (Rnmm) 8,07% (tabl. 5). Wartosci rzeczywistych
refleksyjnosci wynosza: maksymalnej (Rmm) - 11,34%, posredniej (Rm) - 9,31% i minimalnej
(Rmm) - 6,93%. Warto$¢ dwojodbicia (Rb,) osiaga zatem 4,41%, a wspdtczynnik Ram ma
wartos$¢ 0,09. Skiadniki tkankowe majg dwuosiowy ujemny charakter optyczny (tabl. 6).
Ubytek masy koncentratu wyniost 26,5% (tabl. 5).

Dla prébki nr 2.refleksyjno$¢ srednia wynosi 9,28% (w=0,98%), Srednia refleksyjnosé
maksymalna - 9,87%, S$rednia refleksyjno$¢ minimalna - 7,58% (tabl. 6). Wartosci
rzeczywistych refleksyjnosci wynosza odpowiednio: 11,12%, 8,80% i 6,08%. Wartos¢
dwoéjodbicia osigga 5,04%. Wspolczynnik Ram ma warto$¢ 0,11. Charakter optyczny
badanych sktadnikéw jest réwniez dwuosiowy ujemny (tabl. 6). Ubytek masy koncentratu
wyniost 34%.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze cechy optyczne inertynitowych sktadnikéw
tkankowych zmieniajg sie w podobny sposob podczas trwania catego eksperymentu, mimo iz
pochodzg one z wegla o réznym stopniu uweglenia.

W obu koncentratach nie stwierdzono matrix w ilosci umozliwiajgcej przeprowadzenie
wiarygodnych pomiarow.

Refleksyjnosci inertynitu rosng w nizszych temperaturach znacznie wolniej niz
w przypadku sporynitu. To zachowanie mozna wyttumaczy¢é wysoko skondensowang
strukturg inertynitu, wymagajgca wiekszej energii aktywacji do przebudowy. Podobne

zjawisko obserwowano wczesniej w badaniach Rock-Eval (Landais et al., 1989).

WhniosKi

1 Sporynit, niezaleznie od stopnia metamorfizmu wegla wyjsciowego, w koksie powstatym
w temperaturze 1200°C osiaga zblizone wartosci parametréw optycznych (refleksyjnosé
Srednia, Srednia refleksyjnos¢ maksymalna i minimalna, refleksyjnosci rzeczywiste,
anizotropia refleksyjnosci).

2. Cechy optyczne matrix karbonizatéw liptynitowych, powstatych w wyniku obrébki
termicznej obu probek, roéznig sie podczas catego eksperymentu. Koks liptynitowy
z wegla koksowego ma znacznie wyzszg $rednig refleksyjnos¢ maksymalna, rzeczywistg
refleksyjno$é maksymalna, a takze wyzsze dwdjodbicie i warto$¢ wspdtczynnika Ram

3. Maceraly tkankowe z grupy inertynitu réwniez reagujag na wplyw temperatury

w podobny sposob, niezaleznie od stopnia uweglenia wegla, z ktérego pochodza. Cechy
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ich form niereaktywnych (refleksyjnos¢ $rednia, refleksyjnosci rzeczywiste, anizotropia
refleksyjnosci, charakter optyczny), obserwowane po obrobce przeprowadzonej
w 1200°C, sa zblizone.

4. PoszczegOlne odmiany genetyczne semifuzynitu sg reaktywne w réznych temperaturach,
a po wygrzaniu w 1200°C wyrdznialny jest jedynie w petni niereaktywny semifiizynit,
ktérego cechy optyczne nie réznig sie od cech fuzynitu.
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