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MOZLIWOSCI OGRANICZENIA NIEKORZYSTNEGO WPLYWU
ZWALOWISKA ODPADOW GORNICZYCH NA OTACZAJACE
SRODOWISKO

Streszczenie. W artykule przedstawiono wplyw przyktadowego zwatowiska najakosé
waéd w jego rejonie. Omoéwiono sposob jego przebudowy, zabezpieczenia przed migracjg wod
opadowych w gigb zwatowiska, konstrukcje zwatowiska po przebudowie, uksztattowanie
rzezby terenu, rekultywacje biologiczng wierzchowiny oraz koncepcje docelowego
zagospodarowania jako obiektu rekreacyjnego.

THE POSSIBILITIES OF LIMITATION OF UNFAVOURABLE
INFLUENCE OF MINING DUMPING GROUND ON THE SURROUNDING
ENVIRONMENT

Summary. The influence of exemplary dumping ground on the waters quality has been
presented in this paper. The way of its reconstruction has been discussed, as well as protection
against water migration into deep layers of dumping ground, its state after reconstruction,
topographic profile, biological reclamation and the conception of final land development as
the recreational area.

1. Wstep

Podczas udostepniania i eksploatacji poktadow wegla przewarstwionych skatg ptonng
powstajg znaczne iloSci odpadéw. Cze$¢ z nich wykorzystywana jest np. do doszczelniania
zrobow lub likwidacji zbednych wyrobisk, jednak znaczne ilosci lokowane sg na powierzchni
w postaci zwatowisk czy staw6w osadowych. Odpady na zwatowisko transportowane sg przy
wykorzystaniu- transportu szynowego, kotowego lub taSmociggéw i rozgarniane za pomocg
spycharek. Zatem w wiekszosci przypadkéw zwatowisk pochodzacych z poczatku Il potowy

XX wieku deponowane odpady szczegdlnie w warstwie przypowierzchniowej sg stabo



72 J. Konior

zageszczone, a zatem narazone na procesy wietrzenia i okresowego przemywania wodami
pochodzacymi z opadéw atmosferycznych. Powstajace w ten sposéb odcieki migruja do waéd
gruntowych i okolicznych ciekow powierzchniowych, powodujac pogarszanie sie ich jakosci.
Ponadto zwatowiska, w przewazajacej czesci nie pokryte szata roslinna, stanowig watpliwej
jakosci element krajobrazu, przyczyniajac sie do wzrostu zapylenia powietrza i powstania

znacznych ucigzliwosci dla okolicznych mieszkancow.

2. Charakterystyka zwatowiska

Na zwatowisku odpadéw goérniczych KWK ,,Debiensko” o powierzchni okoto 140 ha
sktadowano odpady poweglowe pochodzace z procesu wydobywczego, skladajace sie
z kamienia dotowego i odpadow z zaktadu przerébki mechanicznej wegla.

Sktadowisko zlokalizowane w Czerwionce-Leszczynach od péinocy ograniczone jest
doling potoku Jordanek, od zachodu ul. Markwioka i Przemystowg, od wschodu ulicg
Furgota, a od potudnia nieczynnym torowiskiem prowadzgcym do bytego zaktadu gtéwnego.
Do skladowiska przylegaja tereny przemystowe, bardzo liczne torowiska i zwarta zabudowa
mieszkalna.

Sktadowisko ma charakter nadpoziomowy. Ilo$¢ zdeponowanych na nim odpadéw
wynosi okoto 37 min Mg. Odpady byly skfadowane wedtug technologii polegajacej na
dowozeniu materiatu transportem kolejowym i rozprowadzaniu go po skfadowisku
spycharkami z ksztaltowaniem sie nachylenia skarpy pod katem stoku naturalnego. Ponadto
na sktadowisko dodatkowo odprowadzane byty muty oraz wody do osadnikéw mutowych.
Maksymalna rzedna wierzchowiny sktadowiska wynosi 292 m npm. Odpady sktadowano do
pazdziernika 2000 (do czasu zamkniecia kopalni).

Istniejaca rzezba terenu ulegta zmianie w obszarze sktadowiska odpaddéw gorniczych,
ktére w otaczajacym terenie stanowi obecnie bryte wyniesiong ponad 20 m w stosunku do
pierwotnego terenu. W bezposrednim otoczeniu sktadowiska w czesci p6inocnej przebiega
dolina potoku Jordanek wraz z doptywami, a w czesci potudniowej dolina potoku A. Teren

wznosi sie w kierunku wschodnim i potudniowo-wschodnim.
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3. Charakterystyka sktadowanych odpadow

W latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX w. na zwatowisku deponowane byty
odpady pochodzace z eksploatacji poktadéw wegla z warstw orzeskich (pokfady 326-358,
grupa 300) zalegajgce w monotonnej serii skat ilastych gorno$laskiej serii tupkowej,
miejscami z przewarstwieniami mutowcami i zawierajgcymi wtracenia skat syderytycznych.
Rowniez w latach dziewiecdziesigtych struktura jakosciowa skladowanych odpadéw byta
podobna, tj. skiadaty sie z odpadéw goérniczych i przerébczych, w tym pochodzacych ze
wzbogacalnikéw DISA, z osadzarek oraz z pluczki cyklonowej. Generalnie w strukturze
odpaddéw przewazaty odpady gruboziarniste (frakcja kamienista i zwirowa). W usrednionych
odpadach KWK ,,Debiefisko” dominuje frakcja zwirowa (40-2 mm) stanowigca S$rednio
76,7% masy materiatu; w mniejszej iloSci jest reprezentowana frakcja kamienista (> 40 mm)
stanowigca $rednio 14,2% oraz frakcja piaskowa (2-0,05 mm) wynoszaca $rednio 8,9%.
Udziat frakcji pytowo-ilastej (0,05 mm) jest nieznaczny, S$rednio 0,16%) [8], Skiad
granulometryczny poszczeg6lnych rodzajow odpadéw KWK , Debierisko” jest bardzo
zréznicowany. Odpady z robdt przygotowawczych cechujg sie duza rozpietoscig sktadu
ziarnowego od 0 do 300 (600) mm. Odpady ze wzbogacalnikéw DISA (80-14 mm)
charakteryzujg sie pewng iloscig nad- i podziama, spowodowang kruszeniem sie skat na
ptasko, o ziarnach w ksztatcie dyskowatym lub wrzecionowatym. W sktadzie ziarnowym tych
odpadow przewazaty frakcje 80-50 mm i 50-30 mm. Odpady z osadzarek miaty uziamienie w
granicach 1-10 mm. Odpady poflotacyjne charakteryzowaty sie uziamieniem ponizej 1 mm.
llosciowo w odpadach tych przewaza frakcja ponizej 0,07 mm stanowigca $rednio 35,1%,
ktdéra razem z frakcjg 0,07-0,10 mm stanowi ponad 50% sktadu ziarnowego tych odpadow.

Odpady z robét przygotowawczych i odpady ze wzbogacalnikéw DISA pod wzgledem
petrograficznym zawieraty skaty ilaste o trzech, przewazajgcych odmianach:

- zwiezte, kaolinitowo-serycytowo-kwarcowe (odmiana a), w ilosci 62,7-82,5%, S$rednio

72,2%,

z pasemkami wegla kaolinitowe (odmiana b), w ilosci 9,7-27,8%, $rednio 17,6%,

- miekkie, peczniejace, illitowo-montmorillonitowe (odmiana c), w ilosci 0.5-4.0%,

$rednio 1,5%,

syderytyczne (odmiana d), w ilosci 2,7-1,2%, $rednio 7,8%,
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- piaskowiec przechodzacy w gruboziarnisty mutowiec (odmiana e), w ilosci 0,0-5,5%,

$rednio 1,9%.

Odmiana a dominujgca w tych odpadach ma nastepujacy sktad mineralny (w % wag.):
kaolinit - 44,4%, serycyt - 4,4%, illit - 13.0%, kwarc - 10.0%, syderyt - 3,2%, biotyt - 2,4%,
piryt - 0,9%, goethyt - 1,1%, wegiel - 20,5%.

Sktad chemiczny skat odpadowych odzwierciedla ich sktad mineralny. Pod wzgledem
sktadu chemicznego gruboziarniste odpady KWK ,Debiefsko” charakteryzujg sie one
przewaga zawartosci potasu nad sodem oraz magnezu nad wapniem.

Sktad chemiczny skat ilastych zwieztych, Kkaolinitowo-serycytowo-kwarcowych
(odmiana a) przedstawia sie nastepujgco: Si02- 49,90%, A1203-25,11%, Fe203 - 5,53%,
CaO - 0,30%, MgO - 1,44%, Na20+K20- 2,47%, Sc - 0,44%, C02 - 2,44%, HXO - 7,07%,
Cpai. - 5,33%.

Zawarto$¢ siarki catkowitej w skatach przyweglowych z poktadéw eksploatowanych
w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych wahata sie¢ do$¢ znacznie: w granicach od
Sc = 0,12-1,45%, $rednio 0,17 %, a wiec poziom zasiarczenia tych skal nalezy uzna¢ za
niewysoki. Jak w wiekszosci poktadow weglowych GZW, przewazajacg forma siarki jest tu
siarka pirytowa stanowigca do 95% Sc. W zdeponowanych odpadach starszych wzrasta

zawarto$¢ siarki siarczanowej w nastepstwie procesu utleniania pirytu.

4. Wplyw zwatowiska na jakos¢ wéd powierzchniowych i podziemnych

Jakos$¢ wod powierzchniowych i podziemnych rozpatrywanego obszaru ksztattuje sie
obecnie w przewazajagcym stopniu pod wpltywem oddziatywania odpadéw poweglowych.
Sktadowanie odpadéw przez KWK ,Debienisko” na przestrzeni catego okresu jej istnienia
byto prowadzone bez wiasciwych zabezpieczen. Wody opadowe swobodnie infiltrujg do
bryty sktadowiska wymywajac z odpadow gorniczych skiadniki rozpuszczalne i przesaczajg
sie gtebiej w podioze zasilajagc wody podziemne. Zasilanie wdéd powierzchniowych
i podziemnych przez wody opadowe przesigkajace przez warstwe réznowiekowych odpadéw
goérniczych ma zasadniczy wptyw na ich jako$é. Degradacje wod gdrnego poziomu
wodonosnego na kierunku odptywu ponizej skladowiska spowodowato réwniez
odprowadzanie mutéw i wdd do osadnika mutowego o szczeg6lnie niekorzystnych

parametrach jako$ciowych. Jako$¢ wod podziemnych i powierzchniowych na omawianym
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obszarze wykazuje daleko posuniety degradacje spowodowang przeobrazeniami
antropogenicznymi.

Sktadowisko odpadow poweglowych jest ogniskiem zanieczyszczenia woéd
powierzchniowych i podziemnych poprzez:

- wycieki wod infiltracyjnych przesgczajacych sie przez warstwe odpadow i zasilajacych
wody podziemne pod sktadowiskiem, a czesciowo wyptywajacych ze skladowiska

u podnoza skarp,

- wody ze sptywu powierzchniowego ze skarp i z wierzchowiny sktadowiska, wystepujgce
okresowo - bezposrednio po opadach o wiekszym natezeniu.

Szybko$¢ wymiany wody w sktadowisku ma podstawowe znaczenie dla oceny szybkosci
wytugowywania skiadnikéw rozpuszczalnych. Stezenia chlorkéw ulegajg zwielokrotnieniu
przy pionowym przeptywie waéd infiltracyjnych przez bryte sktadowiska. Natomiast stezenia
siarczan6w sa determinowane zawarto$ciag poczatkowg siarczandéw w $wiezym materiale, jak
rébwniez dynamika generacji nowych tadunkéw w wyniku rozktadu siarczkéw oraz ich
wymywania przez wody infiltracyjne. W przypadku generacji siarczandéw i ich
odprowadzania przez wody infiltrujagce, ze wzgledu na bardzo niewielka ilo$¢ wody
w strumieniu infiltracyjnym w stosunku do przemywanej ilosci odpadow w warstwie,
generacja tadunkdw siarczanéw przewaza nad ich odprowadzeniem i proces jest rozciggniety
na dziesieciolecia.

W bezposrednim zasiegu oddziatywania sktadowiska KWK ,,Debiensko” znajduje sie
potok Jordanek oraz potok A. Koryto potoku Jordanek przebiega wzdtuz skladowiska na
dtugosci okoto 1,4 km, najego calej dtugosci drenujac gorny poziom wod czwartorzedowych.
Istniejgce dane z lat 1995-2001 bardzo wyraznie wykazujg niekorzystne oddziatywanie
substancji rozpuszczonych tugowanych ze sktadowiska najako$¢ wod potoku [8].

Stezenia substancji rozpuszczonych wahaty sie w granicach 4290-7054 mg/dm3
(prawdopodobnie gtdwnie w zaleznosci od wielkosci przeptywu), w tym: chlorki 958-
2187 mg/dm3 i siarczany 1557-2333 mg/dm3 przy odczynie przewaznie umiarkowanie
alkalicznym (pH 7,3-8,1). Wyniki analiz wod z lat 1999-2001 wykazujg pogorszenie jakosci
wody w potoku Jordanek ponizej sktadowiska w poréwnaniu do roku 1995, podczas gdy
jakos¢ wod ciekow Bi i B2powyzej sktadowiska jest bardzo zblizona do stwierdzonej w 1995
roku. Pogorszenie to wigze sie ze wzrostem stezen siarczanow, ale przede wszystkim

chlorkéw, ktérych stezenia wykazujg silny wzrost powyzej klarownika (z 1200 do
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3500 mg/dm3). Ponizej klarownika stwierdzono dalszy blisko 2-krotny wzrost stezen
chlorkéw (do ponad 6000 mg/dm3, podczas gdy w 1995 r. stezenia chlorkédw w obydwu
punktach byly zblizone - na poziomie 1200-1300 mg/dm3). Odczyn wod potoku byt przy tym
zblizony do obojetnego lub lekko kwasny (pH 6.8-7.2).

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze sktadowisko wywiera bardzo silny niekorzystny
wpltyw na jako$¢ wéd potoku Jordanek. Wody doptywajace do rejonu sktadowiska potokami
B| i B2 charakteryzujg sie statym sktadem i pod wzgledem suchej pozostatosci mozna je
zaliczy¢ do Il klasy czystosci. W wyniku drenowania przez potok woéd gérnego pietra
czwartorzedu, przyjmujacych odcieki ze sktadowiska, wystgpito 17-krotne przekroczenie
maksymalnej dopuszczalnej (dla wdéd | klasy czystosci) zawartosci chlorkéw, 10-krotne
przekroczenie zawartosci siarczandw oraz 20-krotne substancji rozpuszczonych.

Odprowadzane do wéd podziemnych i drenujgcych je wod powierzchniowych fadunki
siarczanow bedg wykazywaty rozciggnieta na lata tendencje wzrostowa wraz z postepujacym
wyczerpywaniem sie zdolnosci buforujgcej odpaddw, a nastepnie rownie powolny spadek
wraz z wyczerpywaniem sie siarczkéw zawartych w materiale skalnym. Tak wiec degradacja
jakosci wod rozpatrywanego cieku w nastepstwie odbierania tadunkoéw zanieczyszczen
bedzie utrzymywata sie przez dtugie lata.

Na podstawie rozpoznania stanu dotychczasowego mozna stwierdzi¢, ze sktadowisko
odpadéw skat karbonskich KWK , Debiensko” wywiera istotny wptyw na jako$¢ wod
gérnego poziomu wodonosnego pietra czwartorzedowego na kierunku sptywu waod
podziemnych.

Stezenia wybranych skiadnikéw w wodach poza obszarem oddziatywania sktadowiska
przedstawiajg sie nastepujgco: chlorki 11-53 mg/dm3, siarczany 19-110 mg/dm3, sucha
pozostato$¢ 240-570 mg/dm3. Sg to wartosci w granicach dopuszczalnych dla wéd do picia
i na potrzeby gospodarcze. Wody te reprezentujg typ charakterystyczny dla naturalnych wéd
podziemnych czwartorzedu. Zakres pH tych wod jest stabo alkaliczny, sporadycznie
alkaliczny (pH 7,2-8,9), co $wiadczy o braku izolacji strefy saturacji od powierzchni.

Sktadowisko wywiera ujemny wptyw na jako$¢ wod podziemnych obszaru, co
uzewnetrznia sie szczeg6lnie wyraznie w jakosci wéd w studniach usytuowanych najblizej
zwatowiska i na piezometrach, ktére monitorujg strumien wod przeptywajacy w kierunku

pdétnocnym i w catosci odbierany przez potok Jordanek.
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W zasiegu oddziatywania skladowiska, na zachdd i pdinocny zachdd, zgodnie
z kierunkiem sptywu wod podziemnych, w studniach zlokalizowanych w odlegtosci 100-
200 m od krawedzi sktadowiska obserwuje sie istotny wzrost stezenia tych skiadnikéw,
znacznie przekraczajgcy wymagane parametry dla wod do picia i na potrzeby gospodarcze, w
tym: chlorki 163 - 497 mg/dm3 siarczany 245 - 773 mg/dm’ i substancje rozpuszczone 1050-
1930 mg/dm3. W wodach, o stwierdzonym najsilniejszym wptywie substancji tugowanych ze
sktadowiska, stwierdzono réwniez wystapienie silnie kwasnego odczynu (pH 4,0).

Analiza wdd podziemnych wykonana w 1998 r. w ramach wykonanej przez KPG sieci
lokalnego monitoringu [5] pokazata, ze w ciggu ostatnich lat nastgpito dalsze pogorszenie
jakosci wod podziemnych na kierunku sptywu od sktadowiska.

Najwyzszy stopien zanieczyszczenia wod gérnego pietra czwartorzedu stwierdzono
w bezposrednim sasiedztwie sktadowiska. Zawieraty one wody o wysokiej mineralizacji,
w ktorych maksymalna dopuszczalna zawarto$¢ sodu i siarczanéw w wodzie przekroczona
byta prawie 25-krotnie, a chlorkéw prawie 13-krotnie, natomiast sumy zwigzkéw
rozpuszczonych do ponad 16-krotnie. Stwierdzono ponadto wyrazne obnizenie odczynu wod
do pH 3,3-4,4 wiatach 1998-2001. Wysokie stezenia chlorkéw w wodach odptywajacych
spod sktadowiska wskazuja na znaczny udziat na sktadowisku materiatu $wiezo
deponowanego.

Wyniki te $wiadczg o znacznym, nasilajgcym sie wptywie sktadowiska na jako$¢ wod
podziemnych gornego poziomu czwartorzedowego w kierunku zgodnym z przeptywem wod
podziemnych od skiadowiska. Wptyw ten nie przekracza na poéinocy potoku Jordanek
drenujgcego gorny poziom wodonosny. Natomiast w kierunku zachodnim zasieg
oddziatywania sktadowiska na jako$¢ wod gruntowych nie odizolowanego gdrnego poziomu
czwartorzedowego siega maksymalnie okoto 500-550 m, ulegajac dalej rozcienczeniu przez
strumien waéd nie zanieczyszczonych.

Aktualny zasieg ujemnego oddziatywania sktadowiska siega 1000-1200 m od jego
krawedzi, stopniowo ulegajac rozcienczeniu przez nie zanieczyszczone wody podziemne.
Nalezy sie spodziewaé ze peine rozcienczenie do poziomu tta nastepuje po okoto 1000-
1200 m od krawedzi zwatowiska, natomiast rzeka Bierawka drenuje wody jako$ciowo juz nie

odbiegajace od poziomu tia.
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5. Mozliwosci  ograniczenia  generacji fadunkéw  zanieczyszczen
w zwatowisku

Zwatowisko odpadéw gorniczych KWK ,,Debiensko” jest obecnie przebudowywane.
W trakcie tych prac prowadzona jest eksploatacja kamienia ze zwatowiska i mutow
z nieczynnych osadnikéw. Uzyskany materiat transportowany jest do zaktadu odzysku wegla
i zaktadu wzbogacania odpadéw przemystowych, w ktérych nastepuje oddzielenie ziam
wegla od skaty ptonnej. Odpady z tych procesd6w ponownie transportowane sa na zwatowisko
i deponowane w cze$ci juz wyeksploatowanej. W trakcie ponownego sktadowania
wykorzystywane sg metody zmierzajgce do:

- ograniczenia generacji tadunkdw siarczanow;
- wyeliminowania lub znacznego ograniczenia strumienia wod infiltracyjnych

w sktadowanej warstwie odpadéw.

Efekty takie mozna uzyska¢ poprzez zapewnienie miedzy innymi wysokiego oporu
penetracji odpadéw, szczeg6lnie w rejonie wierzchowiny zwatowiska, niskiego
wspotczynnika porowatosci aktywnej oraz niskiego wspotczynnika filtracji - czyli poprzez
odpowiednigkonstrukcje zwatowiska (rys. 1).

Bryte wewnetrzng nalezy formowa¢ warstwami o migzszosci ok. 3,0 m na biezaco
zageszczanymi za pomocg spycharek, samochodéw i walcow wibracyjnych. Po uformowaniu
warstwy o0 miagzszosci ok. 6 m w jej stropie nalezy utozy¢ ciagta warstwe izolacyjng ktéra ma
stanowi¢ bariere nieprzepuszczalng uszczelniajacg zwatowisko przed przenikaniem powietrza
i infiltracjg wod z opaddéw atmosferycznych w gtgb tworzonej bryly. Warstwa izolacyjna
moze by¢ wykonana z pozostatosci itowych z procesu wzbogacania mutéw weglowych lub
mieszanin wykonanych na bazie popiotéw lotnych.

Ptaszcz zewnetrzny zwatowiska nalezy wykonac¢ ciefiszymi warstwami ok. 0.5 m
zageszczanymi za pomocg walcow wibracyjnych, dodatkowo uszczelnianych mieszaninami
popiotowo-wodnymi. Wierzchowina zwatowiska, poza zapewnieniem odpowiednich
warunkoéw wzrostu roslin przewidzianych do wysadzenia w etapie rekultywacji biologicznej,
ma réwniez za zadanie ograniczenie ilosci tadunkéw zanieczyszczen infiltrujgcych z warstwy
przypowierzchniowej do zwatowiska. Dlatego winna sie ona sktada¢ z warstwy wegetacyjnej

0 migzszosci 15-60 cm  wykonanej z odpadoéw zwietrzatych, z warstwy drenazowe;j
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wykonanej np. ze zwiru i warstwy izolacyjnej (30 - 90 cm) uniemozliwiajacej przenikanie

powietrza do wnetrza zwatowiska.

Rys. 1 Sposo6b przebudowy zwatowiska
Fig. 1. The way of reconstruction of dumping ground

Ponadto dla ograniczenia strumienia infiltracyjnego wéd opadowych do zwatowiska
zachodzi konieczno$¢ wykonania systemu odwodnienia zwatowiska sktadajagcego sie z
rowdw odwadniajacych na poszczeg6lnych pietrach zwatowiska, przepustéw wodnych
miedzy pietrami, rowow odwadniajgcych u podstawy zwatowiska oraz klarownikow (rys. 2).

Przebudowa zwatowiska pozwala na zaprojektowanie nowej, atrakcyjnej rzezby terenu,
tak aby w przysztosci po zakonhczeniu prac rekultywacyjnych teren ten mdgt petni¢ funkcje
spotecznie przydatne. Mozna wiec zaprojektowaé np. trasy spacerowe i rowerowe z punktami
widokowymi i miejscami do wypoczynku. Rekultywacja biologiczna polegajgca na
zatrawieniu zboczy, wykonaniu kompozycji z krzewéw w rejonie lokalnych oczek wodnych
na pietrach zwatowiska i posadzeniu roslinnosci wysokiej w rejonie podstawy zwatowiska
przyczyni sie do powstania ciekawego obiektu, mogacego stanowié¢ urozmaicenie

miejscowego krajobrazu.



80

J. Konior

A4 -numer zlewni czastkowej
re -nazwa rowu

rri  mrurociag

0 - numer wezta
ps  enumer piaskownika

pd - przepust

Rys. 2. System odwadniania zwatowiska
Fig. 2. Dumping ground drainage system

6. Whnioski koncowe

1. Materialy zdeponowane na skladowisku stanowig Zzrédto zanieczyszczenia wad

podziemnych z uwagi na wymywanie chlorkéw i siarczanéw, ktére migrujg do wéd
podziemnych i lokalnych ciekéw wodnych.

W wyniku procesu odzysku wegla ze zwatowiska nastepuje zmniejszenie ilosci
odpadéw powtérnie na nim sktadowanych i usrednienie ich sktadu chemicznego.
Podczas przebudowy mozliwe jest uksztattowanie nowej rzezby terenu znacznie lepiej
wkomponowanej w otaczajacy krajobraz, niz to miato miejsce uprzednio. Ponadto
nowa konstrukcja zwalowiska wptynie korzystnie na ograniczenie emisji

zanieczyszczen.
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4. Zrekultywowany teren po dziatalnosci gorniczej KWK ,,Debiefisko” w przysztosci
moze petni¢ funkcje wypoczynkowo-rekreacyjng z licznymi atrakcjami zaréwno w
sezonie zimowym, jak i letnim i bedzie jednym z coraz liczniejszych przyktadéw, jak

mozna przywrocic¢ spoteczenstwu tereny poprzemystowe.
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Abstract

During opening out and extraction of coal seams interbedded by waste rock, a lot of
waste material is produced. Its part is being used for different purposes as : goafs filling or
liquidation of useless old workings. But their significant volume is located on the land surface
as dumping grounds or settling ponds. Dumping material is usually transported there by rail,
road or belt conveyors and distributed by using bulldozers. In most cases dumping grounds
built up in 2nd half of XX century are poorly condensed especially in superficial layers. So
they are subjected to weathering and periodic washing by precipitation. Formed then
contaminated waters are migrating to underground waters and closest water races, causing
their pollution. Apart from that, dumping grounds mostly not covered by flora, are
questionable element of natural landscape, and they are source of dustiness and other
problems for inhabitants.

The influence of exemplary dumping ground on the waters quality has been presented in
this paper. The way of its reconstruction has been discussed, as well as protection against
water migration into deep layers of dumping ground, its state after reconstruction, topographic
profile, biological reclamation and the conception of final land development as the

recreational area.



