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Poruszana w niniejszej rozprawie doktorskiej tematyka dotyczy wykorzystania metod sztucznej inteligencji
do segmentacji guzéw piersi w dwuwymiarowych obrazach ultrasonograficznych (USG), a takze wizualizacji
uzyskanego w procesie rekonstrukcji modelu tré6jwymiarowego. Analizowane dane pochodzg z systemu nawi-
gacji obrazowej, dzieki ktéremu mozliwa jest przestrzenna orientacja obrazéw USG. W pracy wykorzystano
zaréwno obrazy kliniczne, jak i dane zarejestrowane na potrzeby eksperymentéw w laboratorium.

Zakres przeprowadzonych prac obejmowat kilka etapéw. Pierwszym z nich bylo zaprojektowanie $ciezki prze-
twarzania obrazéw USG w celu wysegmentowania guzoéw piesi. Zastosowano autorskg modyfikacje metody
rozmytej spojnosci, ktéra pozwolita na stworzenie pseudokolorowych obrazéw hybrydowych. Obrazy te zo-
staly poddane segmentacji semantycznej z wykorzystaniem splotowej sieci neuronowej. Wynik segmentacji
stanowit kontur poczatkowy w metodzie aktywnych konturéw. Przeprowadzono szczegétowg analize parame-
tréow zastosowanych metod w celu optymalizacji czasowo-jako$ciowej. Analiza obejmowata 5-krotng walida-
cje krzyzowg zbioru 993 obrazéw zawierajgcych guzy réznego typu, pochodzgcych z trzech niezaleznych pu-
blicznych baz danych. Jako miare jako$ci segmentacji wykorzystano wspotczynnik Dice’a, uzyskujgc dla petnej
Sciezki segmentacji mediane na poziomie 0,86.

Drugim etapem byto opracowanie metody rekonstrukcji tr6jwymiarowej na podstawie wysegmentowanych
obrazow 2D i odpowiadajgcych im macierzy transformacji pochodzacych z systemu nawigacji obrazowej. Au-
torska metoda rekonstrukcji zalezna od czasu akwizycji ramki zostala przetestowana na danych laboratoryj-
nych symulujgcych obiekty poruszajace sie w czasie skanowania. Niezbednym elementem eksperymentu bylo
skonstruowanie fantomu umozliwiajgcego ocene doktadnosci rekonstrukcji.

Trzecim etapem bylo zaprojektowanie interaktywnej aplikacji stuzgcej do wizualizacji modelu powstatego na
bazie parametrow dobieranych przez eksperta, zwiekszajgcej potencjalng uzytecznos¢ zaproponowanej me-
todyki w praktyce klinicznej. Wizualizacja mozliwa jest w klasycznym uktadzie tréjwymiarowym lub dwuwy-
miarowym z uwzglednieniem czasu rejestracji obrazu. Aplikacje przetestowano na danych pochodzacych z sy-
mulacji badania klinicznego z wykorzystaniem fantomu biopsyjnego.

Przeprowadzone eksperymenty pozwalajg stwierdzi¢, ze wykorzystanie nawigacji obrazowej podczas badania
ultrasonograficznego umozliwia segmentacje i orientacje przestrzenng trojwymiarowego modelu zmiany no-
wotworowej w oparciu o dwuwymiarowe obrazy ultrasonograficzne typu B, co byto celem rozprawy.
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