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�4-*� D*)4=-1-� A-*� 1'/?-1'/+8>?-,� �-8>?+>?/8G
8>?*-+4:,5�

�),� ��� � �  � � ! M ) � +,� �/)>9?)=1�

�+-� (-A-� ',A-*-� ?+8/)*+8>?-� �+88-,8>?'B/� ?'/� ':>?� A+-� 1'/?-1'/+8>?- �
�-8>?+>?/88>?*-+4:,5� /-+=8� -+,� 4-8),A-*-8� �'/-*+'=� E:� 8'11-=,%� /-+=8� A'8G
8-=4-� ,'>?� 5-F+88-,� �*:,A8@/E-,� E:� )*A,-,%� :,A� F-,,� A+-� �*:,A8@/E- �
=-+>?/� ',E:F-,A-,� 8+,A%� 9',,� A+-� 	-+?-,B)=5-� A-*��-8/',A/-+=-� A-8� �'/-*+'=8 �
+1� 5*)J-,� :,A� 5',E-,� '=8� -+,A-:/+5� 4-8/+11/� 4-/*'>?/-/� F-*A-,�� �-,9-, �
F+*� :,8� E:1� �-+86+-=%� A'J� A'8� �'/-*+'=� ':8� �@/E-,� I4-*� �?-/'B:,9/+),-,% �
A+-� +1� !"�� K'?*?:,A-*/� �-*0BB-,/=+>?/� F)*A-,� 8+,A%� 4-8/-?/%� :,A� ,-?1-, �
F+*� ',%� A'J� A+-8-� >?*),)=)5+8>?� ,'>?� A-,� �*:>9('?*-,� A-*� �>?*+B/-,%� +, �
A-,-,� 8+-� E:-*8/� �-*0BB-,/=+>?/� F:*A-,%� 5-)*A,-/� F-*A-,� 8)==-,%� 8)� 4+-/-/ �
A+-� �*4-+/%� 8)4'=A� A'8� 5',E-� �'/-*+'=� 5-8'11-=/� :,A� 1+/� A-,� ,0/+5-, �
�,5'4-,� �-*8-?-,� F)*A-,� +8/%� 9':1� +*5-,AF-=>?-� �>?F+-*+59-+/-,� A'*� �
�)*A-*/� 1',� A'5-5-,%� A'J� A+-� �@/E-� '=6?'4-/+8>?� ,'>?� A-,� �'1-,� A-* �
-*8/-,� �,/A->9-*� 5-)*A,-/� F-*A-,� 8)==-,%� F+*A� A+-� �'>?-� 8>?),� -+, �
F-,+5� �-*F+>9-=/%� A-,,� 4-�)*� 1',� A'8� �*A,-,� 4-5+,,-,� 9',,%� 1:J� 1', �
+,� 5-F+88-,� �@==-,� 4-8),A-*-� �,/-*8:>?:,5-,� ',8/-==-,%� A+-� �+-==-+>?/� ,+>?/ �
+11-*� E:� -+,-1� 8+>?-*-,� �*5-4,+8� BI?*-,�� �)>?� �-*F+>9-=/-*� F+*A� A+- �
�*4-+/%� F-,,� 1',� E�� ��� �-*=',5/%� A'J� A+-� �-A-:/:,5� A-*� �@/E-� BI*� A+- �
�:,9/+),-,/?-)*+-� 4-+� +?*-1� �*A,-,� +,� �-/*'>?/� 5-E)5-,� F-*A-,� 8)==%� 8) �
A'J� A+-� F+>?/+58/-,� �@/E-� -+,-� 4-8),A-*-� �4/-+=:,5� 4+=A-,�� �,� A+-8-1� :,A �
@?,=+>?-,� �@==-,� 1I88-,� '=8)� 5-F+88-� �*'5-,� -*=-A+5/� F-*A-,%� 4-�)*� A+-�
-+5-,/=+>?-� ?+8/)*+8>?-� �'*8/-==:,5� +,� �,5*+BB� 5-,)11-,� F-*A-,� 9',,% �
:,A� A+-8-� �*'5-,� ,-,,-� +>?� D*)4=-1-� A-*� 1'/?-1'/+8>?-,� �-8>?+>?/8G
8>?*-+4:,5�(

�',� 8+-?/� 8)B)*/� -+,%� A'J� A+-8-� D*)4=-1-� ,+>?/� ,:*� �),� A-*� �*/ �
A-8� �'/-*+'=8%� 8),A-*,� ':>?� �),� A-1� �F->9� A-*� �'*8/-==:,5� '4?@,5-,% �
:,A� (-� F+>?/+5-*� A'8� �*5-4,+8� +8/%� A'8� 1',� A:*>?� A+-� ?+8/)*+8>?-� �'*G
8/-==:,5� -*E+-=-,� F+==%� :1� 8)� 8>?F+-*+5-*� F-*A-,� A+-� D*)4=-1-%� A+-� E:�
=08-,� 8+,A�� �-EF->9/� 1',� 4-+86+-=8F-+8-%� E:� -*1+//-=,%� F'8� A+-� 1'/?-$

�+4=+)/?->'� � ' /?-1 '/+>'�� � � � �� � )=5-�� � ��� �
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1'/+8>?-,� �?-)*+-,� BI*� A+-� �:=/:*� 4-A-:/-/
9-+/-,� 1-+,-8� �*'>?/-,8� 8)� 5*)� %� '� -8� ,L� � �!� ,:*� ':B� -+,-
':>?� ,:*� -+,-,� �-*8:>?� E:� 1'>� -,%� 8+-� E� %� %*9-� M>9%� A'J� 1',� �)*G
-+,E+5-� �>?F+-*+59-+/� ':B1-*98'1� E:� 1'>?-,%� A'J� -+,� F-8-,/$
=@:J5� A'8� B)=5-,A-� D*)4=-1�= ) 8 - , � 1:� � � %%� % 9 : � %!-*� 1'/?-$
=+>?-*� �-+=� A-*� �-+8/-8'*4-+/%� A+-� 4+8?-*� BI*� @� N � L � - 4 +- / - � A-*�
1'/%8>?-:� �?-)*+-,� �-*F-,A-/� F)*A-,� +8/� $ $ � O A P - , L � L � L �

�:=/:*� E:� �:/E-,� 5-9)11-,� F@*-%� F+-� F-+/-*-8

8-?-,QH%� :,A� A+-8-�� D*)4=-1� +8/� L � 1 I � 1 / + * � R� P/8>?-+A-,%� )4�

HB L - , / , A � ' $ , � S - 1 ' / + 9 � BI*� A+-� T:=/:*� ,I/E=+>?� )A-*

N � � � �F+>?/+5-�� D*)4=-1� A-*� 1'/?-1'/+8>?-,� �-8>?+>?/8G

8>?*-+4:,5%� A'8� /'/8@>?=+>?� 5-8/-==/� F)*A-,� +8/%� 4-E+-?/+� 8+>?� ':B� A+-� L�
8>,*-+):� �%� 5*+->?+8>?-,� �'/?-1'/+9�� �'8� D*)4=-1

=':/-/� �-=>?-8L� F'*-,� A+-� � ' > ? - , � A-8� �-*B'==-8� A-*� 5*+->?+8>?-, �
�'/?-1'/+9� :,A� F-=>?-� �'J*-5-=,� 8)==/-,� '=8)� -*5*+BB-,� F-*A-,%� :1� B: �
A+-� �:9:,B/� -+,-,� @?,=+>?-,� �-*B'==� A-*� 1'/?-1'/+8>?-,� �)*8>?:,58'*4-+/ �

U�*� "P� V� >�%� T+-8-8� D*)4=-1� 10>?/-� +>?� '=8� 4+8� ':B� F-+/-*-8� :,

8>?=+-J-,� A'*B%� F+-� A+-� EF-+/-� �*'5-� 4-',/F)*/-/� F-*A-,� 8)==
�==-*A+,58� 90,,-,� 5-+8/*-+>?-� �-*B'88-*%� F-,,� 8+-� ':B� A-1� 1'/?-

)��#��� �#��(!#�$� �

I4-*� D*)4=-1-� A-+� 8)-� -,� L � � � � � �-?',A=:,5� -+,B'>?-*-*� D*)$ �

!./� -8� A*+,5-,� E:� -� L � A-*� �-'*4-+/:,5� -+,-*� �,/A->9:,58$

H *? +>? /- � A-*� �'/?-1'/+9� /*-/-,� 8-?*� )B/� �*'5-,� ':B%� A+-� D*)4=-1- �
0-,',,/� F-*A-,� 90,,/-,�� �-+=8� 8+,A� A+-� W:-==-,F-*9-� ':8� A-,-,� A-* �
+/)?8/)BB� -,/,)11-,� F-*A-,� 8)==%� )B/� :,�)==8/@,A+5� )A-*� :,E:�-*=@88+5%�
/-BB8� ?'4-,� A+-� B*I?-*-,� �*4-+/-*� ':B� A-1� 1'/?-1'/+8>?$?+8/)*+8>?-, �
�-4+-/-� ,+>?/� 8-=/-,� A'8� �),� +?,-,� 4-,:/E/-� �'/-*+'=� :,9*+/+8>?� )A-* �
,'>?=@88+5� 4-'*4-+/-/�� �1� =-/E/-,� �'==P� 9',,� A+-� �*'5-� A:*>?� �:*:>9$
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5-?-,� ':B�A+-� W:-==-,� -*=-A+5/� F-*A-,%� '4-*� �+-=� 8>?F+-*+5-*� F+*A� ,'/I*=+>?�
A+-� �'>?-%� F-,,� A+-� W:-==-,� 8-=48/� :,�)==8/@,A+5��)A-*� :,E:�-*=@88+5� 8+,A�
)A-*� ':B� 1-?*� '=8� -+,-� �-+8-� 5-A-:/-/� F-*A-,� 90,,-,�

�-8),A-*8� ?@:B+5� 9)11-,� A+-� D*)4=-1-� +,� A-*� �,/A->9:,585-8>?+>?/- �
A-*� �'/?-1'/+9� A-8� �=/-*/:18� �)*%� :,A� +?*-� �*=-A+5:,5� -*B)*A-*/� +1 �
'==5-1-+,-,� 4-8),A-*-� 6?+=)=)5+8>?-� )A-*� =+/-*'/:*?+8/)*+8>?-� �-,,/,+88-�

B/� 5-,I5-,� ':>?� ,+>?/� 8)=>?-� �-,,/,+88-%� :1� A+-� D*)4=-1-� -,A5I=/+5 �
E:� =08-,%� E�� ��� +,� 4-/*-BB� A-*� �*'5-,Y� �'/� ( � � � � ) � * � � � A-,� 6;/?'5)*-+8>?-, �
�-?*8'/E� 5-9',,/Q� �',,� =-4/-� � � * � � +� �'8� 1-+,/-� � � �% , � � � � 1+/� A-*�
 � �-B+,+/+),� A-8� !�� �:>?-8� A-*� �=-1-,/-Y� Z�+-� �-*'A-� +8/� A+-� �+,+-� A+- �
':B� 5=-+>?-� �-+8-� [T5� ���1 � +,� 4-/*-BB� +?*-*� D:,9/-� 5-=-5-,� +8/�P� \��+- �
=-/E/-� �*'5-� +8/� 4-8),A-*8� +,/-*-88',/%� F-+=� -8� 8+>?� ?-*':85-8/-==/� ?'/� A'J�
A+-� F'?*-� �-A-:/:,5� A-8� �:8A*:>9-8� 5 � �	�� � 8>?),� E:� �-+/-,� A-8� ( � � �%�� �

�-*=)*-,� 5-5',5-,� F'*�� �:>?� +,� A-*� �,/A->9:,585-8>?+>?/-� A-*� �'/?-G
1'/+9� A-8� �+//-='=/-*8� 86+-=-,� A+-� D*)4=-1-� E:F-+=-,� -+,-� F+>?/+5-� 	)==-$�
1?� 4*':>?-� ,:*� 4-+86+-=8F-+8-� ':B� A+-� B)=5-,A-,� �*'5-,� ?+,E:F-+8-,Y �
�',,� =-4/-� - � * � � � � � � . � � � * � * � � / � +� �,A� F-=>?-8� +8/� A+-� �),� +?1� �-*B'J/- �
�=5)*+81:88>?*+B/Q� �+,8+>?/=+>?� A-*� -*8/-,� �*'5-� +8/� -8� 4+8� ':B� F-+/-*-8�
EF-+B-=?'B/%� )4� 8+-� (-1'=8� 4-B*+-A+5-,A� -*=-A+5/� F-*A-,�F+*A%�:,A� BI*� A+-
A-B+,+/+�-� �-',/F)*/:,5� A-*� EF-+/-,� �*'5-� +8/� ,)>?� ,+>?/�5-,I5-,A-8
�'/-*+'=� 5-8'11-=/� F)*A-,�

�'5-5-,� F-*A-,� D*)4=-1-%� A+-� �),� A-*� �'/:*� A-*� W:-==-,� '4?@,5-, �
:1� 8)� 8-=/-,-*%� (-� 1-?*� 1',� A-*� �-:E-+/� ,@?-*� *I>9/%� F-+=� A+-� W:-==-,G
F-*9-� +11-*� �)==8/@,A+5-*� :,A� E:�-*=@88+5-*� F-*A-,�� �==-*A+,58� 9',, �
':>?� A+-� �,/A->9:,585-8>?+>?/-� A-*� 1)A-*,-,� �'/?-1'/+9� D*)4=-1- �
A+-8-*� �*/� 4+-/-,%� A+-� ,+>?/� 5',E� =-+>?/� 5-=08/� F-*A-,� AI*B/-,%� :,A� ?+-*�
:,/-,� 4*+,5-� +>?� -+,-,� �-=-5� A'BI*�

�)*� -+,+5-*� �-+/� 4-1-*9/-� +>?� +,� -+,-1� 9=-+,-,��*/+9-=� I4-*� A+-
�-8>?+>?/-� A-*� 9*:11=+,+5-,� �))*A+,'/-,OX%� A'J� -8� '1� *+>?/+58/-,� 8-+, �
A:*B/-%� A+-8-� �-8>?+>?/-� 1+/�� ' : 88 � 4-5+,,-,� E:� ='88-,�� �+-� �-1-*9:,5 �
�-*',='J/-� -+,-,� 5-8>?@/E/-,� �+/'*4-+/-*� A-*� � +4 =+) /? -> ' � � ' /?-1 ' /+>' �
1+*� 4*+-B=+>?� 1+/E:/-+=-,%� -*� ?'=/-� BI*� 8-?*� F'?*8>?-+,=+>?%� A'J� 8>?),�
� � % � � � 9*:11=+,+5-� �))*A+,'/-,� 4-,:/E/-� :,A� -*� �-*F+-8� 1+>?� ':B� -+,- �
8/-==-� A-*� �I���8>?-,� +��	������! � �,� A-*� B*'5=+>?-,� �/-==-�X� 4-E-+>?,-/ �
� � % � * � A+-� �))*A+,'/-,� -+,-8� 4-=+-4+5-,� D:,9/-8� -+,-*� 5-5-4-,-,� �=@>?- �
A:*>?� �&� �&� �� :,A� 4-1-*9/%� A'J� (-A-� A+-8-*� A*-+� �*0J-,� '=8� �:,9/+), �
�),� EF-+� ',A-*-,� �),-+,',A-*� :,'4?@,5+5-,� �-*@,A-*=+>?-,� *� :,A� 8� ':8$
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5-A*I>9/� F-*A-,� 9',,�� �-*,-*� 4 - / - / - / � L L @ J - ,
5-5-4-,-,� �=@>?-%� :,A� ,+11/� ',%� A'J� �+*9=+>?9-+/
BI*� A-,� D:,9/� � � ,:*� A+-� �*0J-� � ^ K H H%� #*/� A-�� D:,9/-�� �
A-*� �*/� A-8� D:,9/-8� � � A+-� �=-+>?:,5� /'/8@>?=+>?� EF-+� D'*'1-/-*$
A+-� �=-+>?:,5� *�$ � �),8/�_� A+-8�� � */-� 8+,A� '=8) ' /8'>? � L
=+,+-:� A-*� 5-5-4-,-,� �='>?-� :,� =-� -*'� \� L � [=(W-�!� -+,E+5-,
=+,+5-� �))*A+,'/-,�� �,A-*8-+/8� A-:/-/� � : , , \� (� ? Z� �-4+=A-� 4-/*'>?/-/�
�)*/-� ',%� A'J� -*� A / - - L , � - * =+- ? - L * ' : 1 = � L � =1 1 1 �

�-,,� 1',� � � % � * � ':B� �*:,A� A-*� #� 8-1-,� �)*/-,� -+,-,

=+,+5-*� �))*A+,'/-,� ^ B � �̀ @Z 1� -,=+'==-�!� +8/%� :,A� A+-� �*'5-
�+,,� 5-4-,%� A-*� ,+>?/� ' : �A * :> � L � L � L � L � 5-)1-/'8)?-

+8/Y� Z�',,� 1',� ',,-?1-,%� A'J� /',,/� ?'/QH� �+,� 1)A-*,-*
�-A-:/:,5� A-* �-*@,A-*=+>?-,� E:^4-',/F)*/-,%

; � 	 W W � �D@��D
-*=-A+5/� F-*A-,� 9',,�� 4� /� �-*',+ 'J/� F)*A-,

�+-� D*)4=-1-%� A+-� ,+>?/� �),� A-,� ,-,,-� +>?� A+-

8+,A%� 90,,-,� )B/� 8-?*� =-+>?/� 5-�a �� L � ,Q� �'/� 0 ��*�1 � 9*:11=+,+5- �

�*'5-,Y� �'*� ! '4-* � (-A-,B'==8� ,+>?/� 4-$�
�))*A+,'/-,� 4-,:/E/Q� 5� L � L �L � A+-� 6 ����>==-� �=-+>?:,5

8),A-*8� 8>?F+-*+5� +8� E�� U� �*=-A+5:,5%� F-,,� -8� 8+>?� :1
4-?',A-=/Q� �-?*� 8>?F+-*+5� 89�22"��� * F - => ? - � 5'*� 9-+,-
�-*A@>?/+5-� �,5'4-,� /*I4-*-*� L � L 5 L � L

�-=-5-� 5-4*'>?/� F)*A-,� 8+,� L � L � L � L � � , 1 � ����	

8>?+-,-,-,� �4?',A� :,� �,Z'4-,� I4-*� 	->?-,:,/-**+>?/� +1� �+//-=$

A-*� 4?',A=:,5� 8-1-

�-*,:/:,5-,� '=8� ?+8/)*+8>?-� �'/8'>?-,� A'*5-8/-==/� ?'/� �
-+5-,-,� �-*1:/:,� D*)4=-1-,� A-*� �,/F+>9-=:,585-8>?+>?/-� A-*

�>?� 9)11-� (-/E/� E:� A-,LD*)4	1-,L� L � L � )A-*� �,�

�'/?-1'/+9�� �+-*� 8),A-*,� :1� A+-� �:BB+,A:,5� -+,-8� �:8'11-,$
! #  � � � 59-+/� -1EA,-� 5�L � L � � � � � � � � � � ,+>?/� :,1+//-=4'*

%Y Y 5AH-,��W:-�-:� ?-*�)*5-?�� �+-� '1� 1-+8/-,� �)*9)11-,A-,� D*)4=-1-

8+,A� A+-� EF-+� +8% -*� �'/?-1'/+9-*� -+,-,� F+>?/+5-,� �'/E%

!� , /?/� , =F - +8 =+> ? � 4-9',,/� F'*%� ':/5-8/-==/� ?'/_� -8

F+*A� 5-B*'5/%� ':/� F-=>?-1� �-5-� -*� E:� A+-8-1� �'/E� 5-9)11-,� +8/�



:!� �8� ?',A-=/� 8+>?� :1� A+-� �,/A->9:,5�-+,-*�5-F+88-,� 1'/?-1'/+8>?-, �
�?-)*+-_� -8� F+*A� �-*=',5/� E:� :,/-*8:>?-,%� F-=>?-� B*I?-*-,� 1'/?-G
1'/+8>?-,� �**:,5-,8>?'B/-,� '=8� �)*'*4-+/-,� BI*� A+-8-� �?-)*+-� 4-G
/*'>?/-/� F-*A-,� 90,,-,�

�+,8+>?/=+>?� A-8� -+8/-,� D*)4=-1-8� 9',,� 1',� EF-+� �@==-� :,/-*8>?-+A-,%�
(-� ,'>?A-1� A-*� B*'5=+>?-� �'/E� F'?*� )A-*� B'=8>?� +8/�� �8/� A-*� �'/E� B'=8>?V�
9',,� A'8� �:B8/-==-,� A-88-=4-,� 5',E� -+,B'>?� '=8� -+,� �-*8-?-,� )A-*� ':8� A-* �
+,A+�+A:-==-,� �-5'4:,5� A-8� 4-/*-BB-,A-,� �'/?-1'/+9-*8� -*9=@*/� F-*A-,% �
'4-*� :,/-*� �18/@,A-,� +8/� -8� �),� �,/-*-88-� E:� :,/-*8:>?-,%� )4� ,+>?/� A'8 �
�-*8-?-,� /-+=F-+8-� 1'/?-1'/+8>?$?+8/)*+8>?� -*9=@*/� F-*A-,� 9',,�� �'� +>? �
+,A-88-,� +,� -+,-1� B*I?-*-,� �*/+9-=� A-,� �-5-,8/',A� E+-1=+>?� ':8BI?*=+>? �
4-?',A-=/� ?'4-%� -*=':4-� +>?� 1+*� ':B� A+-8-,� �*/+9-=� E:� �-*F-+8-,�!X

�8/� A-*� �'/E� A'5-5-,� F'?*%� 1:J� 1',� 8+>?� +,� -*8/-*� �+,+-� 5-,':- �
�-,,/,+8� A-*� �-8>?+>?/-� A-8� 4-/*-BB-,A-,� �F-+5-8� A-*� �'/?-1'/+9� �-*G
8>?'BB-,� :,A� I4-*=-5-,%� )4� A-*� �'/?-1'/+9-*� F+*9=+>?� +18/',A-� 5-F-8-, �
+8/%� A-,� �'/E� 8-=48/� E:� -,/A->9-,�� �-,,� A+-8� ,+>?/� A-*� �'==� +8/%� 1:J �
1',� ,'/I*=+>?� �-*8:>?-,� 8-+,-� W:-==-� ':8B+,A+5� E:� 1'>?-,�� �-=48/�-*G
8/@,A=+>?� 90,,-,� +,� (-A-1� �'==-� ,:*� 8)=>?-� �-5-� +,� �-/*'>?/� 9)11-,% �
A+-� A-*� �,/A->9-*� A-8� �'/E-8� ,'>?F-+8=+>?� )A-*� F-,+58/-,8� F'?*8>?-+,=+>? �
4-,:/E-,� 9),,/-�� �4-*� (-� �-*F+>9-=/-*� A'8� �-*B'?*-,� :,A� (-� F+==9I*=+>?-* �
A-*� �:85',586:,9/� A-88-=4-,� +8/%� :1� 8)� F-,+5-*� 4-B*+-A+5-,A� F+*A� A+-�
�08:,5� A-8� 5-8/-==/-,� 1'/?-1'/+8>?$?+8/)*+8>?-,�D*)4=-18� :,A� :1� 8)� 1-?* �
+8/� -8� E:� -16B-?=-,%� -,/F-A-*� �),� A-*� 5',E-,� �'>?-� �48/',A� E:� ,-?1-, �
)A-*� -+,-� 4-88-*-� �08:,5� E:� 8:>?-,�� �=8� �-+86+-=� -+,-*� �08:,5%� A+-� ':8 �
A-1� 8)-4-,� ',5-BI?*/-,� �*:,A-� �-*B-?=/� 8-+,� 1:J%� ,-,,-� +>?� A-,� �-*8:>?

��� � - 4 / ? - + 1 8 % � A+-� 4-+�� - 4 ) , � �)*9)11-,A-� �,,@?-*:,58B)*1-=� ; < � � = � �

b �[@ $B=1 � )�>� � � � � ?-*E:=-+/-,�+�F)� � �c � " � ,? � 1&� �&�= �� �$ �' �%��: �c �@��b �=X ��$ ��! �
$ � * � � � � � � ,+11/� ',%� A'J� � � * � � � A+-� �-/?)A-� A-8� A)66-=/-,� B'=8>?-,� �,G
8'/E-8� 4-,:/E/� ?'/%� :,A� A'J� -*� 2�['�b � ! XL � :,A� ��& � '=8� A+-� �-?=-*%� A+-�
A-,� �,,'?1-,� � � :,A� � �b � !� -,/86*->?-,%� 4-/*'>?/-/� ?'/�� �==-+,� /'/8@>?=+>?�
5+4/� -8� 9-+,-,� �-=-5� A'BI*%� A'J� A+-� 5*+->?+8>?-,� �'/?-1'/+9-*� I4-*?':6/ �
A+-� �-/?)A-� A-8� A)66-=/-,� B'=8>?-,� �,8'/E-8� 9',,/-,%� :,A� A+-� �)*':8G
8-/E:,5� +,4-/*-BB� A-*� EF-+� �-?=-*� +8/� ,+>?/� ,:*� A:*>?':8� F+==9I*=+>?%�
8),A-*,� I4-*A+-8� ?0>?8/� :,F'?*8>?-+,=+>?��X

%>� ���� ����	�� �� � � � � - ���	� �	�� �	�����	�	�	�� + ��	 � � ����	�������	�� �	��������A
����	�����# � 0 # ' �#( � � � � � � � �  ) �� %7��� %676T%7�� ��� 9�5�?
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2 3 ! � � � � �  ) � � ??�� %466�� �#���� � '��� ��� %5 9�� -,��� 0 # ' �#( � � � � � � � �  ) �� 4��� %67:T4�
��� ?%.�� 5� �)� "+�  !� �  � �� "+� F �$� ��  #, ��3) �#$� �� � !, ' �#�� �� *# � � �"� � - (!�+�<
�  � " + � , � �  ! � �  # ) � � 23�!��� ' !�+$� �� ) ��� �+ !� � �X � 9 � � ���(� ��= �%���� = � . � � ���= �; � "+� � �" ���
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�+-� �*1+//=:,5� A-8� � -5-%� ':B� A-1� -1� H L � � - � +� - ^� * �
F+>?/+5-,� �'/E� 5-9)11-,� +8/� ?'/� )?,-� �F-� L � �*'>?/-,�� A+-
�'/?-1'/+9� 5*)J-8� �,/-*-88-%� '4-*� �+-� F+� 5� �'?*?-+/� +8/
EF-+/-� �*/� �),� D*)4=-1-,%� A+-� +>?� )4-,� -*R 4B K !V d �'/?-1'/+9%� I4-* �
-8� ('� A-*� �':6/EF->9� A-*� � , /F19-+:,585-8L� L � 5-4-W_� :,A

A-,� �:8'11-,?',5� A-*� 1'/?-1'/+8>� -,� A'*:1%� A+-
+,� A-*� EF-+/-,� �*/� �),� D*)4=-1-,� ?',A-=/� -8� 8 + > ? L �
'9/-,1@J+5-,� �,5'4-,� I4-*� A+-8-,� �:8'11-,?',5� A-,

BI*� A+-8-,� �F->9� +8/� -8� B'8/� +11-*� ,>�̀ +5%� >U� L � L � ':BE:8/-�-,�

'==5-1-+,-,� �',5� A-*� �,/F+>9-� :,�� �*/+9-=!X� I4-*� A+-� �;6)/?-8-,

5-@:J-*/� :,A

� / + 2
A+-� ?+-*� +,� �-/*'>?/� 9)11-,%� +8/� -%� -4-,8)� F+>?/+5� A'J� 1',� +,� K �
-+,E-=,-,� �'==-� 5-,':� :,/-*8:>?/%� )?� :,A� ':B� F-=>� -� -+8-� *: �
*:,5-,8>?'B/-,� A-*� �'/?-1'/+9� '=8� �)*4-*-+/:,5� E:� -+,-*� ,-:1+� � - ) * �
E:� 4-E-+>?,-,� 8+,A�� �-+A-*� I4-*8+-?/� 1',� ,+>?/� 8-=/-,� A+-� �1?/+59-�/ �
� - % � �-*B'?*-,8� :,A� 8/-==/� 5=-+>?� ',B',58� �;6)/?-8-,� ':B%� F)A:*>?� A% �
=- 4 - , � -*F@?,/-� �,/-*8:>?:,5� �-*?+,A-*/� F+*A%� )A-*�1',� :,/-*='J/� A+-8-�4- �
':8� ',A-*-,� �*I,A-,�� �+,-,� 4-8),A-*8� =-?**-+>?-,� �'==� A+-8-*� �*/� 4+-/-, �
A+-� �'*8/-==:,5-,� A-*� �)*5-8>?+>?/-� A-*� �))*A+,'/-,5-)1-/,-�

�1� K'?*-� !.!�� �-*0BB-,/=+>?/-� ��� � ������ � -+,-� �4?',A=:,5 �
A+-%-+� �-5-,8/',A$X%� F)*+,� -%� A*-+� �/:B-,� A-8� �))*A+,'/4-5*+BB-8� :,/-*G
8>?+-A%� ,@1=+>?Y� !�� 1',� ,+11/� EF-+� 8>?),� �)*?',A-,-� )A-*� EF-+� 4-=+-4+5
5=-+>?'*/+5P� �+,+-,� '=8� �>?8-,� ',%� :,A� A+-� D:,9/-� A-*� �6-*'/+),8B='>?- �
F-*A-,� ':B� A+-8-� 4-E)5-,_� ��� 1',� 9),8/*:+-*/� E:� 4-8/+11/-,� �48E+88-, �
A+-� �*A+,'/-,� :,A� �-*4+,A-/� A+-� 8)� -*?'=/-,-,� D,,9/-� A:*>?� -+,-,� �:5% �
� � 1',� 8/-==/� -+,-� �:*�-� A:*>?� -+,-� F+*9=+>?-� �=-+>?:,5� EF+8>?-,� EF-+ �
'=8� �))*A+,'/-,� ':B5-B'J/-,� �-*@,A-*=+>?-,� �*0J-,� A'*�� �*� :,/-*8:>?/- �
F-+/-*%� F-=>?-� �-*/*-/-*� A+-� A*-+� �/:B-,� 5-?'4/� 9'4-,%� :,A� 5-=',5/-� A'4-+

 � ��@! $�  �S �5�7�??.� +�*� Y7 �; ;4 �� FG�! �*� �# � � �$� � * !� - (!�+�� �"+�, � �  ! � �  # ) � �

Z ? � +�*� ;� F  !* � �� ���(� )  �!� ���� �$� �) � �� ,!M[ !� ���� *# � F#!1�#$� � \� � ! #�#$� � �+$���
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E:� A-1� �*5-4,+8%� A'J� A+-� �*+->?-,� ,)>?� ,+>?/� E:*� EF-+/-,� �/:B-� �)*G
5-A*:,5-,� F'*-,�� �'5-5-,� 8-+� A+-8-� �/:B-� +1� �+//-='=/-*� �),� 2 	 � � � � �

-**-+>?/� F)*A-,%� F@?*-,A� A+-� A*+//-� �/:B-� -*8/� 4-+�� � 	 � � � � :,A� 3 � � � � 	 � � � �

,'>?5-F+-8-,� F-*A-,� 90,,-�

L��-5-,� A+-8-� �'*8/-==:,5� A-*� �,/F+>9-=:,5� A-8� �))*A+,'/-,4-5*+BB8� ?'/
��� � �� 4 � � � � � � � ?-*�)*5-?)4-,!X%� A'J� 8+-� �),� -+,-*� F+==9I*=+>?-,� �)*':8G
8-/E:,5� ':85-?/%� :,A� A+-8-� �-1-*9:,5� +8/� 1-+,-8� �*'>?/-,8� A:*>?':8 �
4-5*I,A-/�� �  � � � � 	 � ?'/� ,@1=+>?� ,+>?/� 4-F+-8-,%� A'J� A+-� EF-+� -*8/-,�
�/:B-,�BI*�A'8� �-*�)*/*-/-,� A-8��)==8/@,A+5-,� �))*A+,'/-,4-5*+BB8� ,)/F-,A+5 �
8+,A%� :,A� -*� ?'/� ,+>?/� -+,1'=� ,'>?5-F+-8-,%� A'J� 8+>?� A-*� �-5*+BB� ':B� A+-8-�
�-+8-� -,/F+>9-=/� ?'/� �8� +8/� ,+>?/� :,5-F0?,=+>?%� A'J� -+,� 1'/?-1'/+8>?-* �
�-5*+BB� E:-*8/� 4-+� A-*� �-?',A=:,5� -+,-*� 86-E+-==-,� �*'5-%� BI*� F-=>?-� A+-�
�-,:/E:,5� A-8� �-5*+BB8� -+,-� B'8/� 8-=48/�-*8/@,A=+>?-� �'>?-� +8/%� ?-*�)*/*+//%�
:,A� A'J� 1',� -*8/� �+-=� 86@/-*� A+-� �-A-:/:,5� A-8� �-5*+BB8� BI*� -+,-� 5',E- �
�?-)*+-� -,/A->9/�� �-+,-8� �*'>?/-,8� =+-5/� 5-*'A-�+,�4-/*-BB�A-8� �))*A+,'/-,G
4-5*+BB8� -+,� 8)=>?-*� �'==� �)*�

�4-*� ':>?� 1+/� A-*� �������8>?-,� �'*8/-==:,5� A-*� �-8>?+>?/-� A-8 �
�))*A+,'/-,4-5*+BB8� 9',,� +>?� ,+>?/� -+,�-*8/',A-,� 8-+,�� 4 � � � � � � � ?'/� 8-=48/�
?-*�)*5-?)4-,%� A'J� -*� A+-� �,F-,A:,5� A-*� �))*A+,'/-,� 4-+� A-,� �*+->?-, �
'=8� -+,-� �'/8'>?-� 4-/*'>?/-/�X%� :,A� +>?� F+==� ,+>?/� 4-?':6/-,%� A'J� -*� A'4-+ �
A:*>?':8� :,*->?/� ?'/�� �'5-5-,� ?'/� -*� 1-+,-*� �,8+>?/� ,'>?� 1+/� �,*->?/ �
:,/-*='88-,%� 5-, ' : � E:� :,/-*8:>?-,%� 4+8� E:�F-=>?-1� �*'A-� A+-� �))*A+,'/-,G
',F-,A:,5� A-*� �*+->?-,� '=8� -+,-�F+*9=+>?-� �))*A+,'/-,5-)1-/*+-� 4-/*'>?/-/ �
F-*A-,� A'*B�� �==-*A+,58� F-+8/� -*� ,'>?%� A'J� 4-+� 5 " � % % � � � � � � A+-� �-*'A- �
:,A� A+-� �-5-=8>?,+//-� A:*>?� �*0J-,� A-B+,+-*/� F-*A-,%� A+-� /'/8@>?=+>?�
�))*A+,'/-,� 8+,A%� 8)� A'J� 1',� ':8� A-,� �-B+,+/+),-,� 8)B)* /� +?*-� �=-+>?:,5-, �
+,� *->?/=+,+5-,� �))*A+,'/-,� ?-*=-+/-,� 9',,�� �==-+,� A+-� �*:,A-+5-,8>?'B/-, �
A-*� �-*'A-� :,A� A-*� D'*'4-=� 8+,A� -4-,� A-*� �*/%� A'J� +?*-� �-B+,+/+),-, �
8)B)*/� A:*>?� EF-+� �))*A+,'/-,� ':85-A*I>9/� F-*A-,� 90,,-,_� BI*� A+-� �==+68- �
:,A� A+-� �;6-*4-=� B+,A-/� -+,� @?,=+>?-8� �-*?@=/,+8� 8/'//%� '4-*� A-,,)>?� +8/�
-8� 9':1� *+>?/+5%� A'J� A+-� �-B+,+/+),-,� A+-8-*� �:*�-,� 4-+� 5 " � % % � � � � � � :,G
EF-+A-:/+5� '=8� �=-+>?:,5-,� EF+8>?-,� EF -+� �))*A+,'/-,� ':B5-B'J/� F-*A-, �
1I88-,�� �1� �-5-,/-+=� 90,,/-� 1',� 8'5-,%� A'J� +,� A-,� �-B+,+/+),-,� A*-+ �
�))*A+,'/-,� �)*9)11-,%� ,@1=+>?� -+,-� �*A+,'/-� :,A� EF-+� �48E+88-,%� :,A �
A'J� 5 " � % % � � � � � � A+-� �-A-:/:,5� -+,-8� +1� �)*':8� 4-8/+11/-,� �,B',586:,9/-8 �
A-8� �))*A+,'/-,8;8/-18� F-A-*� -C6=+E+/� ,)>?� +16=+E+/� ',A-:/-/%� 8)� A'J �
1',� -+5-,/=+>?� ,+>?/� �),� -+,-*� � ))*A+, '/-,5-)1 -/*+-%� 8),A-*,� ,:*� �),

&' !� �!('� )  � * !� ) ���  ) ��#�$� � � �  �$�#$����$�! #'+�,�� �

%>� ��� ��� 4 � � � � � � �� J��	� ���� )K����	� �	�� ��������L	�� ����� )K����0���L� 	�� ��� �
)K���	������ �	� �	�� �� ���� � 	� �# � 0 + � �  � � � *  � �E�$ � * �� * � � ( # �  � *  � � � $ # � $  � � %444��
��� %965%?7�� .>�4 � � �� � � �� ��� ��� 7�� ��� %.4�
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-+,-*� � *A+,'/-,5-)1-/*+-� 86*->?-,� 9',,�!X� �)>?� F-,+5-* �
4-?':6/-,%� A'J� �6)1)��>8� -+,-,� �+,5-*E-+5� 5-5-4-,� ?'/� F O� ',A-*- �
�:*�-,� A+*>?� -+,-� 	-='/+),� EF+8>?-,� EF-+� �))*A+,'/-,� A-?,+-*/� F-*A-,

L#!1�:J-*� A-,� )4-,� -*F@?,/-,� �*/-,� �),� ,+'/?-1'/+8>?$?+8/)*+8>?-, �

D*)4=-1-,� 5+4/� -%� ,'/I*=+>?� ,)>?� ',A-*-%� '4-*� A+-� 1-+8/-, �
8+,A� 8-?*� ,'?-� 1+/� (-,-,� �-*F',A/� :,A� A+-� I4*+5-,� 8+,� 1-+, �
-,/F-A-*� :,=084'*� )A-*� �),� :,/-*5-)*A,-/-*� �-A-:/:,5�� �+,� �),� .eR8 �
�-*B'88-*,� 1+/� 4-8),A-*-*� �)*=+-4-� 4-?',A-=/-8� D*)4=-1� +�� '8� )� �
�F-+� �'/?-1'/+9-*� ?'4-,� -/F'� 5=-+>?8-+/+5� A+-8-=4-� )A-*� B'8/� A+-8- �
�,/A->9:,5� 5-1'>?/_� -8� F+*A� �-*=',5/%� E:� -*1+//-=,� +,F+-F-+/� 8+-� �),G

-+,',A-*� :,'4?@,5+5� 5-F-8-,� 8+,A�� �==-*A+,58� 8+,A� =-8-� *) �
8-=/-,� �),� �,/-*-88-%� '4-*� F-,,� +?*-� �-?',A=:,5� 1+/� -+,-*� �)==8/@,A+5-, �
�'*8/-==:,5� A-*� D*+)*+/@/88/*-+/+59-+/-,%� F)E:� A+-� 5=-+>?E-+/+5-� ,� ->� :,W�
�,='J� 5-5-4-,� ?'/%� �-*4:,A-,� F+*A%� 9',,� A+-� �-?',A=:,5� =-+>?/� 8)� ':8G
BI?*=+>?� F-*A-,%� A'J� 8+-� ,+>?/� A:*>?� A+-� �-A-:/:,5� A-*� �*'5-� 1)/+�+-*/� +8/�

�+8?-*� ?'4-� +>?� �),� D*)4=-1-,� 5-86*)>?-,%� A-*-,� �08:,5� BI*� -+,- �
�)==8/@,A+5-� :,A� E:�-*=@88+5-� �'*8/-==:,5� A-*� �-8>?+>?/-� A-*� �'/?-1'/+9 �
,)/F-,A+5� )A-*� F-,+58/-,8� FI,8>?-,8F-*/� +8/�� �,A-88-,� 5+4/� -8� ': �
�*'5-,� @?,=+>?-*� �*/%� A-*-,� �*=-A+5:,5� *->?/� -+5-,/=+>?� A-,� �F->9� ?'/% �
A+-� ?+8/)*+8>?-� �'*8/-==:,5�F-*/�)==-*� :,A� +,/-*-88',/-*� E:� 1'>?-,�� �+-*E: �
5-?0*/� E:1� �-+86+-=� A+-� �I*A+5:,5� A-*� �-*8>?+-A-,-,� �**:,5-,8>?'B/-, �
':B� -+,-1� 4-8/+11/-,� �-4+-/-� )A-*� A-*� F+88-,8>?'B/=+>?-,� �+*98'19-+/ �
-+,-8� 4-8/+11/-,� �'/?-1'/+9-*8%� :,A� A'� -8� 8+>?� ,+>?/� :1� ,'>9/-� �'/8'>?-, �
?',A-=/%� 90,,/-� 1',� ':>?� A+-8-� �*'5-,� 1'/?-1'/+8>?$?+8/)*+8>?-� D*)4=-1- �
,-,,-,� �?*-� �-?',A=:,5� 8/+11/� ':>?� +,8)B-*,� 1+/� A-*� A-*� -+5-,/=+>?-, �
D*)4=-1-� I4-*-+,%� '=8� +,� 4-+A-,� �@==-,� F+*9=+>?-� �'>?9:,A-� :,A� 9*+/+8>?-�
�>?:=:,5� ,0/+5� 8+,A�� �+-� =-+>?/� 1',� 8),8/� E:� :,E:�-*=@88+5-,��*5-4,+88-, �
9)11/� E-+5/� :�� '�%� F'8� ��� 6 � � � � 	 � +,� 8-+,-,� /��)	����	�� F�	�� �	�������	 �
�	�� ����	����� � �),� A-*� Z4'?,4*->?-,A-,H� �*4-+/� A-8� - � 	 � � � � � � . � � � 	 � 	 � � � �

':B� -+,-1� 5-F+88-,� �-4+-/-� E:� -*E@?=-,� ?'/��X
�+-8-� 4'?,4*->?-,A-� �*4-+/� A-8� - � 	 � � � � � � 4-8/-?/� ,'>?� 6 � � � � 	 � A',,%�

A'J� (-,-*� +,� 8-+,-*� +���)��	���� � B)*/F@?*-,A� '==5-1-+,-� �:>?8/'4-,� 8/'// �
4-8),A-*-*� �'?=-,� 4-,:/E/�� �==-+,� -*8/-,8� 9',,� 1',� A+-8-� �-,:/E:,5� ,+>?/

�� � ��� � � �� �+$�� �  + � �  � � � �' � �� �@G� !� � �  !1 �� � �� =�# � � �	�������	� �	�� � ���	A
� ����� �� � M/N!�� � � � M/NN!�"� � �� � � � 	 ��& � �  #@"#,� %679�� ��� %6;]� K*# � P !*#� � � � � �#��
�  #� #� �  � � H* �� ,!# $�#�$� �� � ���  ) ��#1 !� I� )  �!� #) � ���, )  #� �� �(�� *  !� � �,  � * ��
�+�1� �� �+2� * !� � ' �"#�� ��$�� �� �(�� * )� �# � �+�,  �  � �� ���� , !�* � �(�� * !� � '�"#�� 
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&' !� �!('� )  � * !� ) ���  ) ��#�$� � � �  �$�#$����$�! #'+�,� �

Z4'?,4*->?-,AH� ,-,,-,%� A'� - � 	 � � � � � � ,+>?/� �-*8/',A-,� ?'/%� A+-� �,AG
-*5-4,+88-�A-*� �),�+?1� ':85-B++?*/-,� 	->?,:,5-,��-*1+//-=8� A-*�:*86*I,5=+>? �
5-F@?=/-,� �:>?8/'4-,� A'*E:8/-==-,_� ':8� A+-8-1� �*:,A-� -*F+-8� 8+>?� A+- �
B*'5=+>?-� �-E-+>?,:,58F-+8-� +,� A-,� 1-+8/-,� �@==-,� '=8� :,EF->91@J+5%� 8)�
A'J� 8+-� ,:*� ':8,'?18F-+8-� E:*� �,F-,A:,5� 9)11-,� 9),,/-�� �F-+/-,8 �
F+*A� A+-� �-E-+>?,:,58F-+8-%� �),� A-*� 6 � � � � 	 � 86*+>?/%� 1+/� A-*� �:�:)+8>?-, �
+A-,/+8>?%� F-,,� 1',� A+-� 4-+� A+-8-1� +,� �:8'11-,?',5� 1+/� A-,� �:>?8/'4-, �
�)*9)11-,A-,� �+,+-,� 8/*-+>?/%� :,A� A+-8-� -+,B'>?-� �)A+B+9'/+),� 9',,� 9':1 �
4'?,4*->?-,A� 5-,',,/� F-*A-,�!X� �*+//-,8� 4-8+/E-,� F+*� ,+>?/� A+-� �*+5+,'=G
1',:89*+6/-� A-*� �>?*+B/-,� A-8� - � 	 � � � � � � � 8)� A'J� F+*� ,+>?/� A-B+,+/+�� -,/G
8>?-+A-,� 90,,-,%� )4� A+-8-*� F+*9=+>?� �:>?8/'4-,� )?,-� �+,+-,� 4-,:/E/� ?'/ �
)A-*� )4� �+-==-+>?/� A'8� �-5='88-,� A-*� �+,+-,� �),� 86@/-*-,� �48>?*-+4-*, �
?-**I?*/�� �+-� �*/� :,A� � -+8-%� F+-� 6 � � � � 	 � +,� A+-8-1� �'==-� A+-� �-A-:/:,5 �
A-8� - � 	 � � � � � � FI*A+5/%� 9',,� '=8)� �),� A*-+� �-*8>?+-A-,-,� �-8+>?/86:,9/-, �
':8� '=8� :,E:�-*=@88+5� 4-E-+>?,-/� F-*A-,�

�+,� ',A-*-8� �-+86+-=� A-*8-=4-,� �*/� 4-B+,A-/� 8+>?� +,� -+,-*� 9I*E=+>?� -*G
8>?+-,-,-,� �4?',A=:,5� I4-*� 0 � � � % 8 � � � � � 6 � � % � � � !7 � � � � F+*A� A'*+,� 4-1-*9/%�
A'J� A+-� �>?*+B/�� � � � 6 � � % � � � � /��� �	�� I����	) � [�-=B/� !3"<X� -+,-� 1-*9G
FI*A+5-� �-/?)A-� A-*� '45-9I*E/-,� �+�+8+),� -,/?'=/-%� :,A� A'J� A+-8-� A+- �
-*8/-� 5-A*:>9/-� A-*� B*'5=+>?-,� �*/� 8-+��X� �-,,� 1',� +,A-88-,� A-,� �-*+>?/ �
I4-*� A'8� �-*B'?*-,� � � � � 6 � � % � � � � ,@?-*� :,/-*8:>?/%� 8)� B+,A-/� 1',%� A'J� -8 �
':8� EF-+� �-+=-,� 4-8/-?/%� �),� A-,-,� '==-*A+,58� A-*� -+,-� 1-/?)A+8>?� 5-,',,/ �
F-*A-,� 9',,%� ,@1=+>?� A+-� �)*=@:B+5-� �-*->?,:,5� -+,-*� �'4-==-� A-*� �'?=-, �
� �%� G&� F)� G� A-*� �+�+8)*� :,A� � �c � !%� �%� �%� � � � �%� "� +8/%� :,A� �,F-,A:,5� A+-8-*�
�'4-==-� 4-+� A-*� �+�+8+),�� �==-+,� A+-8-8� �)*5-?-,� F'*� +,� A-*� EF-+/-,��@=B/- �
A-8� !<�� K'?*?:,A-*/8� '==5-1-+,� 4-9',,/ X%� 8)� A'J� -8� 5'*� ,+>?/� '=8� -+,- �
�,/A->9:,5� � � � � 6 � � % � � � � 4-E-+>?,-/� F-*A-,� 9',,%� :,A� I4*+5-,8� +8/� A'8 �
�)*5-?-,� 9-+,-� '45-9I*E/-� �+�+8+),� +1� 5-F0?,=+>?-,� �+,,-� A-8� �)*/-8� �
�,A-*8-+/8� +8/� -8� *+>?/+5%� A'J� A-*� EF-+/-� �-+=� A-8� �-*B'?*-,8� -+,-� �*/� �), �
'45-9I*E/-*� �+�+8+),� +8/%� '4-*� -8� +8/� 4+8� ':B�F-+/-*-8� ?0>?8/� :,F'?*8>?-+,G
=+>?%� A'J� A+-� �49I*E:,5-,� ,'>?� +*5-,A-+,-*� � -/?)A-� ':85-BI?*/� F)*A-, �
8+,A�� & � � � 6 � � % � � � F+==� A+-� �'?=� � !#   # . �3.��#3!3"3�#3!� �! � A:*>?� A+- �
�'?=�  �.�<��"��3"��33�� !".�"�<��#�� A+�+A+-*-,%� :,A� A+-� �49I*E:,5� 4-8/-?/ �
A'*+,%� A'J� -*� '==1@?=+>?� 4-+� A-,� �:4/*'9/+),-,� A+-� =-/E/-,� �+BB-*,� A-*� )4-, �
-*F@?,/-,� �+�+8)*-,/'4-==-� F-5=@J/%� 8)� A'J� A-*� =-/E/-� �:4/*'?-,A:8� ,:* �
3� �+BB-*,� -,/?@=/%� F@?*-,A� A+-� -,/86*->?-,A-� �'?=� A-*� �'4-==-� ���8/-==+5

%>� -,��� ��� � ����*�� %�0 #' �#( � � � � � � � �  ) �� ��%� %678T:�� ��� 4;�2� 48�
.>� ��� � )81 ',8%� ��� L��)	� �	� � � � � � �	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � * � � � �

� ( $ # A � A � � $ #  � � # 2 # O +  � *  � 0 ! + B  � �  �� 4?]� .�� %6%7�� ��� 445%96�
�X� ��� 9 ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� %762 %%%�
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+8/�� �4-*A+-8� 9I*E/� � � � � 6 � � % � � � ',� -+,� 6''*� �/-==-,� ':>?� A-,� �+�+A-,A:8 �
':B� @?,=+>?-� �-+8-� '4�� �*� ?'/� '=8)� -*9',,/� 2 � F'8� (-A-*� 5-I4/-� 	->?,-* �
8)B)*/� -+,8-?-,� 1:J� 2 %� A'J� A+-� =-/E/-,� �+BB-*,� -+,-8� 5*)J-,� �+�+8)*8� +1 �
�':B-� -+,-*� =',5-,� �,,@?-*:,58A+�+8+),� 4-A-:/:,58=)8� F-*A-,%� '4-*� -+, �
1-/?)A+8>?-8� �-*B'?*-,� 8:>?/� 1',� 4-+� +?1� �-*5-4-,8�� �1� �-5-,/-+= �
*:,A-/� -*� ,+>?/� -+,1'=� A+-� �'?=� .3"� '4%� F-,,� A+-8-� A:*>?� �/*-+>?:,5 �
A-*� =-/E/-,� �+BB-*� "� A-*� �'?=� .3""� -*?'=/-,� F)*A-,� +8/�� �8� +8/� A'*:1 �
1-+,-8� �*'>?/-,8� -+,-� :,*+>?/+5-� �I*A+5:,5� A-*� �-*A+-,8/-� � � � � 6 � � % � � � �

:1� A+-� '45-9I*E/-� �+�+8+),%� F-,,� 1',� 4-?':6/-/%� A'J� -*� A+-� -*8/- �
� - /? )A- � A+-8-*� �*/� �-*0BB-,/=+>?/� ?'/�

�+-� �)*?-*5-?-,A-,� �-+=-,� 4-',86*:>?-,� 5'*� ,+>?/%� A-,� �-5-,8/',A �
-*8>?06B-,A� 4-?',A-=/� E:� ?'4-,�� �?*� �F->9� +8/� +,� -*8/-*� �+,+-%� A+- �
�>?F+-*+59-+/-,� ?-*�)*E:?-4-,%� A+-� 1+/� -+,-*� -C'9/-,� �-'*4-+/:,5� A-* �
�-8>?+>?/-� A-*� �'/?-1'/+9� �-*4:,A-,� 8+,A�� �-+A-*� +8/� A+-� �,8+>?/� ,)>? �
8-?*� �-*4*-+/-/%� A'J� 1',� -+,-� F+88-,8>?'B/=+>?-� �4?',A=:,5� ':B� A+-8-1 �
�-4+-/-� ',B-*/+5-,� 9',,%� F-,,� 1',� -*8/� A+-� W:-==-,F-*9-� ':B8:>?/%� A'*':8 �
A+-� ,0/+5-,� �CE-*6/-� 1'>?/� :,A� -,A=+>?� A+-8-8� �'/-*+'=� -/F'� F+-� -+,-, �
�*/+9-=� -+,-*� 6)=+/+8>?-,� �-+/:,5� 4-'*4-+/-/�� �==-*A+,58� 9',,� A+-� �-*G
0BB-,/=+>?:,5� A-8� �'/-*+'=8%� A'8� +,� -+,-*� 8)=>?-,� �4?',A=:,5� -,/?'=/-, �
+8/%� 8-?*� ,I/E=+>?� 8-+,%� '4-*� A+-� �*/-+=-%� A+-� 5-B@==/� F-*A-,%� F-*A-,� =-+>?/�
1+,A-*F-*/+5%� F-+=� A-*� �-*B'88-*� ,+>?/� -*9-,,/%� A'J� -*� -8� 1+/� 1'/?-G
1'/+8>?$?+8/)*+8>?-,� D*)4=-1-,� E:� /:,� ?'/%� A+-� ,'>?� A-,� )4-,� �),� 1+* �
',5-5-4-,-,� �*I,A-,� 4-?',A-=/� F-*A-,� 8)==-,�

� � � ��� � ������	 �� &' !� � !('� )  � * !� ) � ��  ) � �#�$�  � � �  �$�#$����$�! #'+�,�
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�'8� �:>?� A-*� �:BB+,A:,5� A-*� �-?,-,� +1� �*-+8-!X �

;),� �4:=$�'+?@,� �:?�� -=$�+*:,+�

� 4- *8- /E/ � :,A� 1+/� � )11- , / ' * � � -*8-?-, �
�),� � � � � 	 � � � � � � � � 	 � +,� �I*+>?�

� +, =-+/: , 5 ��X

�:� F-+J/� F)?=%� �)//� 8/@*9-� A+>?%� F'8� BI*� -+,-� �*8'>?-� 1+>?� 4-F)5%�
,'>?� -+,-*� �,E'?=� �),� �-F-+8-,� E:� B)*8>?-,� E:*� �-F'?*?-+/:,5� -+,-* �
�-?':6/:,5� A-*� '=/-,� �*+->?-,� 4-/*-BB-,A� A+-� �-+=:,5� A-*� 5-4*)>?-,-, �
�+,+-� +,� (-A-1� [4-=+-4+5-,X� �*-+84)5-,� 1+//-=8� A-*� ':B� 8+-� �),� 8-+,-* �
�+//-� ':8� 5-E)5-,-,� �-,9*->?/-,%� :,A� F'8� +>?� BI*� -+,-� �-+A-,8>?'B/� BI* �
A+-8-� �'>?-� -16B:,A-,� ?'4-%� :,A� F'8� BI*� -+,-� �-+5:,5%� +11-*� F+-A-* �
A-,� �=+>9� A'*':B� E:� *+>?/-,%� 8)� A'J� A:� 1+*�F-5-,� A-*� �-8>?@B/+5:,5� 1+/ �
A+-8-,� �'6+/-=,� A-*� �-)1-/*+-� �)*FI*B-� 5-1'>?/� ?'8/� [QX%� )?,-� �-,,/,+8 �
E:� ?'?-,� �),� A-1� F'?*-,� �-8-,� A+-8-*� �-4+-/-%� A'8� -4-,� +,� (-A-*� �'>?- �
+,� A-1� �+,':85-?-,� I4-*� A'8� �-,I5-,A-� 4-8/-?/�� �-,,� A:� A)>?%� �)// �
8/@*9-� A+>?%� 5-,':� '>?/-,� F)==/-8/� ':B� A+-� �+-=-� A-*� �-)1-/*+-%� A+-� +,�
A-*� �-8/+11:,5� A-*� 5-5-,8-+/+5-,� �-*?@=/,+88-� +?*-*� �*0J-,� 1+/� 	I>9G
8+>?/� ':B� A+-� W:',/+/@/� 4-8/-?-,%� :,A� A'J� 8+-� -8� +8/%� A:*>?� A+-� 1',� E:*�
�-,,/,+8� A-*� �*0J-� '==-*� 1-J4'*-,� :,A� F@54'*-,� �+,5-� 5-=',5/%� A+- �
EF+8>?-,� A-1� �+//-=6:,9/� A-*� � -=/� :,A� A-*� @:J-*8/-,� �*-,E-� A-*� 8+,,G
=+>?-,� �'?*,-?1:,5� =+-5-,�� �,A� F-,,� A:� A)>?�FIJ/-8/%� A'J� 1+/� +?,-, �
[A-,� 5-)1-/*+8>?-,� �*0J-,X� 5-1-+,/� 8+,A� A+-� [4=)J-,X� �)*1-,%� =)85-=08/ �
�),� A-*� �'/-*+-%� :,A� A'J� F+*� A+-� 	+>?/+59-+/� A-*� �-F-+8-� 1+/� �+=B-� A-* �
4+=A=+>?-,� �'*8/-==:,5� 8)� 9='*� 1'>?-,� 90,,-,%� A'J� -8� [A'8� �-*8/-?-,X �
A-,� �-)1-/-*,� ,+>?/� 8)� 8>?F-*� B@==/%� F+-� A-,� 1-+8/-,� �)5+9-*,� :,A �
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F:*A-� 4-F+-8-,%� A'J� H � � = � D�& � '=8)� +8/�
+ � �$B$�H � �Q� D H �$[$�D�&� i�� -�� A�

���� 0+$�� * !� �+22#�*+�,� * !� � �� �� #)� /! #� � +�F�� Q,

)X � � F -+/-* � � -F -+8� � ) , � 5 * � � : 5 * � � % % � � � � % ; � � � � � � �

�*� 8'5/Y� �+*� 1'>?-,� g�+5�� !#h� �)5-,� + � �= � �)5-,� D � � :,A� E+-?-, �
��& � :,A� �-*=@,5-*,� �D � I4-*� D� ?+,':8%� :,A� 1'>?-,� � E �c � � � � :,A �
E+-?-,� GE&� G�&� + � & � G�&� GD!� �-+=� ,:,� �E �c � � � � +8/%� :,A�G� �
5-1-+,8>?'B/=+>?%�:,A� �+,9-=�E � G �c � G� �& �
F-+=� 8+-� ':B� A-,� 5=-+>?-,� �)5-,� D G� :,A �
G � � 8/-?-,%� 8)� +8/�G E � c � G � &� '4-*� G � �
c � G D &� '=8)� ':>?� G E �Q�GD #� F+*� E+-?-,�
,:,� A+-� �-,9*->?/-� G 2 � ':B� D E &� 8)� +8/�
4-9',,/%� A'J� 8+-� E D � +1� D:,9/-� 2 � ?'=4+-*/�
�AA+-*/� 1',� ,:,� E:� A-*� �+,+-� E D &� A+-�
+1� D:,9/-� 2 � ?'=4+-*/� +8/%� A+-� �+,+-�D �&� 8)�
+8/�E � �C�D � � >�D 2 :�= � � 2 :#�1 � 'AA+-*-,� F+* �
4-+A-*8-+/8� A'8� 5-1-+,8'1-� 2 G :&� 8)� ?'4-, �
F+*Y�E � C D � �b � D 2 :> 2 G :&� A�?��E � C D � �
> �D G :=U�2:> 2 G := � G :# � '4-*� E � �= �+ D �
:,A� + G � c � �G&� '=8)� +8/Y�+ D �%�D � �$B$�D G :� �5�� �� �
c � + G :&� )A-*� + D %�D � � b � D H :� � $�G H :�Q� + G :�Q� G H : �b � + H :#� F+*A� A'8�
5-1-+,8'1-� G H :� 4-+A-*8-+/8� 8:4/*'?+-*/%� 8)� 4=-+4/�+ D C D � � > � D H :�
= � + H :&� '=8)� F+*A� A+-� �:11-� A-*� �+,+-,� + D � :,A� D � � +1� D:,9/-� H�
?'=4+-*/%�X� i�� -�� A�

%>� � �$�� � � ! � � " � � � 		�� 8�
.>� � �$�� � � ! � � " � � � 		�� ;� =�)1 �!+�,>�� *# � � )1 �!+�,� #��� 2! #�#$�� ' #� � � ! � � " � � �
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6X � � F -+/-* � � -F -+8� � ) , � 5 � � 	 � �  � = �7� 4�� > � � = � � 3 / � � � � � � � C�� � 7�

�*� 8'5/Y� �+*� �-*=@,5-*,� g�+5�� � h � �D � I4-*� D� ?+,':8� :,A� E+-?-, �
�),� N1� ':8� A+-� �-,9*->?/-� G � � ':B� A+-� �-*=@,5-*:,5� :,A� E+-?-,� + G & � G7&�
8)� 8+,A� +,� A-,� 4-+A-,� �*-+->9-,� G � � � :,A� G + H� A+-� �+,9-=� G D +

:,A� G � � � 5=-+>?� '=8� *->?/-%� B-*,-*� �+,9-=�
� � G �= � �+,9-=� H + G &� F-+=� 8+-� ':B� A-1G
8-=4-,� �)5-,� 8/-?-,%� '=8)� 8+,A� A+-� �*-+G
->9-� @?,=+>?%� '4-*�+ G � c � G�&� '=8)� +8/�
':>?� G � �= �G H � :,A� � � � = �+ H & � -8� +8/�
B-*,-*�9='*%�A'�� G�U�>�D � U �= �GHU�>�DHU&�
'4-*� G �U �c � G H :&� '=8)� +8/� ':>?� D � U
c � DHU&� '=8)� D � �c � DHC&� '4-*� � � �c � + H &�
'=8)� +8/� �D � b � D H � = � + H &� i�� -�� A�� �,A �
�)//� F-+J� -8� 4-88-*� :,A� +8/� F-+8-*f

iX� � *+//- * � � -F -+8� �), � 5 * � � : 5 * � � % % � � � � % ; � � � � � � �

�*� 8'5/Y� �+*�E+-?-,� g�+5�� !�X� + � � :,A� 4-F-+8-,� E:-*8/%� A'J� G H � H D
)$=-+>?� A-1��,/-*8>?+-A� A-*� 4-+A-,� �*-+->9-� + G � � :,A� + D � � +8/� �:
A+-8-1� �F->9-� �-*=@,5-*,� F+*� A+-� �-,9*->?/-� G H� 4+8� E:� +?*-1� �>?,+//G
6:,9/-� � � 1+/� + � � :,A� B@==-,� A+-� �-,9*->?/-� G E � ':B� + �& � :,A� � � � 8-,9G
*->?/� ':B� G E � :,A� 4-E-+>?,-,� A-,� �:*>?8>?,+//� �),� + D � :,A� G E � 1+/�
6 U1!� � -+=� ,:,� A+-� 4-+A-,� �*-+->9-� + H � � :,A� + 6 E � @?,=+>?� 8+,A%� 8)�
8+,A� ':>?� A+-� �+,9-=� �� :,A� 6 � 5=-+>?%� :,A� �+,9-=�G + � �c � �+,9-=� G D 6 &

F-+=� 8+-� I4-*� 5=-+>?-,� �)5-,%� ,@1G
=+>?� A-,� �@=B/-,� A-8� �)5-,8� + D � �
8/-?-,%� '=8)� +8/� �*-+->9�G + � � @?,=+>?�
�*-+->9� G D 6 &� '=8)� 4-8/-?/� A+-� D*)6��
+ � �S � G �= �D 6 S � G 6 &� '4-*� + � �S� � G �
c � + 6 �S�G 6 D1�c � + E �S� G H &� F-5-,� A-*
S?,=+>?9-+/�A-*��*-+->9-_�':8�A-1�5=-+>?-,

�*:,A-� +8/� D 6 �S� G 6 � = � D H � S� G 2 &� '=8)�
+8/� ':>?� + E S � G H � Q�D H S �G 2 &� '=8)�

+ E �%�G 2�c � G H �V�D H R� '4-*� + E C G 2� +8/� A-*� �,/-*8>?+-A� A-*� D*)A:9/- �
G E � + E � :,A� 2 E � + E &� :,A� A+-8� +8/� 5=-+>?� A-1� �,/-*8>?+-A� A-*� �*-+G
->9-� + G � � :,A� + D � &� '=8)� +8/� A'8� D*)A:9/� G H � D H� 5=-+>?� A-1� �,/-*G
8>?+-A� A-*� �*-+->9-� + G � � :,A� +D�U1 !� �+*� 1'>?-,� ,:,� H � �c � H D�
:,A� E+-?-,� G � _� A',,� 8:4/*'?+-*-,� F+*� A'8� 5-1-+,8'1-� �*-+->9� + � �

%>� ���� � � �+�1!#@�� � � �� # "!� " $�
.>� 	) � �  B�� � � � �� ��� #� � * !� �#,+!� � '  !� 6! � 9>� �# �� #� �� �#$� �� !#$� �#, �
?>� �  !� 0 F #�� #���� F# � ) � � � �# ���� �  !*(!'  �`� ��� / () )  ���!�

� � � � � � � ! � � � � � � � � � �



[�),� 4-+A-,� �*-+->9-,X%� 8)� 4=-+4/Y� �,/-*8>?+-A� A-*� 4-+A-,� �*-+->9-� + G � �
:,A� D � � � 5=-+>?� A-1� D*)A:9/� G H � D H� 5=-+>?� �*-+->9�G D � C� A-8?'=4�
+8/�A-*� �,/-*8>?+-A� A-*� 4-+A-,� �*-+->9-� + G � � :,A� G D � �c � �*-+->9� G � � �
1+/?+,� +8/� �*-+->9�+ G � �c � �*-+->9� G D � &� :,A� A+-� 4-+A-,� �-+/-,� +G&�
G � � 8+,A� 5=-+>?� A-,� �-+/-,��G&�GD&� '=8)� +8/� ':>?� �-+/-� + � = � �-+/-� D � �1C�
,:,� ?'4-,� F+*� H � � c � H D� 5-1'>?/%� '=8)� +8/� ':>?� + H �= � D H �+ � D�&� i�� -�� Af

�8� +8/� ':>?� -*=':4/%� A+-� �'>?-� :1E:9-?*-,� :,A� A+-� �=-+>??-+/� A-* �
�+BB-*-,E� A-*� 4-+A-,� �*-+->9-� + G � �:,A� + D � � 1+/� A-1� D*)A:9/-� G H �%�D H�
':8� A-*� �'=4+-*:,5� A-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+-� A:*>?� A+-� �-,9*->?/-� WGH1�
,'>?E:F-+8-,�� �:� A+-8-1� �F->9-� 8-/E-,� F+*� � H �c � DH &�E+-?-,� G�&�GD&
8)� 8+,A� A+-8-� 4-+A-,� 5=-+>?%� :,A� F-+=�+ H �c � D H� $B�D�&� +8/�+ � �= � D�&
'=8)� 8+,A� (-/E/� A+-� 4-+A-,� �-+/-,� + G & � + �� A-8� �*-+->98� + G � � 5=-+>?� A-,�
4-+A-,� �-+/-,� G�&� D � � A-8� �*-+->98� GD�&� :,A� �+,9-=� + � c � �+,9-=� �&�
'=8)� 8+,A� A+-� 4-+A-,� �*-+->9-� + G � � :,A� G D � � 9),5*:-,/%� '=8)� +8/� A-* �
�,/-*8>?+-A� A-*� 4-+A-,� �*-+->9-� + G � � :,A� D � � �= � �*-+->9� G � D & � 1+/G
?+,� A-*� �,/-*8>?+-A� A-*� �*-+->9-� + G � � :,A� D � � �c � �*-+->9� DG�C&� '4-* �
�*-+->9� D G � �= �G H �%�DHC&� B-*,-*� +8/� A-*� �,/-*8>?+-A� A-*� �*-+->9-� + G � �
:,A� D � � � 5=-+>?� A-1� �,/-*8>?+-A� A-*� �*-+->9-� + G � � :,A� + D � &� '=8)�
+8/� A-*� �,/-*8>?+-A� A-*� �*-+->9-� + G � � :,A� + D � � 5=-+>?� A-1� D*)A:9/�
G H � D H &� i�� -�� A�

*X� � +-* /-* � � -F -+8� �), � �4:� : 5 * � � % % � � � � % ; � � � � � � �

�*� 8'5/Y� �',� 1'>?-� g�+5�� !�h� H E �= � H D� :,A� E+-?-� GE&� GD&� G + &�
G � & � � +& � 8)� +8/� 9='*%� A'J�G E �= �G D � +8/%� '=8)� 8+,A� A+-� �*-+->9-�+ G � �
:,A� G D E � 5=-+>?8>?-,9=+5_� +,� A+-8-,� 4-+A-,�
�*-+->9-,� 8+,A� A+-� �+,9-=� j � :,A� �� 5=-+>?% �
A'� 8+-� ':B� A-18-=4-,� �)5-,� 8/-?-,%� '=8)� 8+,A �
A+-� �*-+->9-� ':>?� @?,=+>?%� 1+/?+,� +8/� �+,9-=�
+ G � �= � �+,9-=� D G E #� F+*A� �),� 4-+A-,� A-* �
5-1-+,8'1-� �+,9-=� E G � � '45-E)5-,%� 8)�
4=-+4/� �+,9-=� + G E �c � �+,9-=� � G D _� '4-* �
A+-� �-+/-,� +G &� G E� A-8� �*-+->98� + G E �
8+,A� 5=-+>?� A-,� �-+/-,� G � & � G D� A-8� �*-+G
->98� � G D &� '=8)� +8/� ':>?� + E �= �D � & � 1+/?+,� + E �b � E H � A�� ?� + H �
c � D H�b � D � :1&� i�� -�� A�

8X� � F -+/- * � � -F -+8� �), � 5 * � � . � � 	 � ' � � �  * � * �� : 5 % � � * �� : @	 � � �

�*� 8'5/Y� �+*� 1'>?-,� g�+5�� ! h� + � �= � D � � :,A�E+-?-,� + G &� D G &� G �&�
A',,� 8+,A� A+-� �-+/-,� + G & � + � X1� 5=-+>?� A-,� �-+/-,� G�& � D � � :,A� �+,9-=

� ��� 0+$�� * !� �+22#�*+�,� * !� � �� �� #)� /! #� � +�F�� .%

%>� �# !� *3!2� � 2##�"+, 23,�� � #�]� F #�� � #�1 �� D � G �Q �� #�1 �� G + � !
.>� �  !� �  B�� � � �� + � � 9>� �  !� �  B�� � � �� G � !
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� #, �� %?�

G + D�c � �+,9-=� D � D &� F-+=� 8+-� ':B� A-18-=4-,� �)5-,� 8/-?-,%� '=8)� +8/� ':>
"1 � �= �DG &� '=8)� �*-+->9� D D � �5=-+>?8>?-,9=+5%� 1+/?+,� /-+=/� A+-� �-,9*->?/-
D H� A+-� �'8+8�D � � +,� EF-+� �@=B/-,� +1� D:,9/-� H&� '=8)� D H C H �� A'?-*
+8/%� A'� ':>?�+ � �c � D � & � + � �b � H � � A�� ?�� + H �c � D H�$B�D �&� i�� -�� A�

�-,,� F+*� '4-*� A-,� ',A-*-,� 4-A',9-,$
5',5� -+,8>?='5-,!X%� F-,,� F+*� ,@1=+>?� 4-G
F-+8-,� F)==-,%� A'J� A'8� D*)A:9/� G H � D H &�
A�� ?�� A'8� �*-+->9� G D � � 5=-+>?� 8-+� A-1� �,/-*G
8>?+-A� A-*� �*-+->9-� + G � � :,A� + D � & � 8)�
1'>?-,� F+*� + E � c � � � � :,A� E+-?-,� E � � X%�
A',,� 8+,A� A+-� 4-+A-,� �*-+->9-� + E � �:,A� � � D �
9),5*:-,/%� '=8)� ':>?� G E � � :,A� G � D � 9),G
5*:-,/%� 1+/?+,� A+-� �*-+->9-� D � � �> � D � G �
b � G � � �= ��*-+->9� +G �C&� BI5-,� F+*� 4-+A-*G

8-+/8� �*-+->9� + � � � ?+,E:%� 8)� ?'4-,� F+*Y� �*-+->9-� + G � �> �+ � � �= �
�*-+->9-� + � � �$B�D � � � b � D � G � b � G � � & � '=8)� A-*� �,/-*8>?+-A� A-* �
4 + - , � �*-+->9-� + G � � :,A� + D � �$ � �*-+->9-� D � G �> � G � � �= � �*-+->9 �

D G � �= �G H � D H &� i�� -�� A�

/X� � -F -+8� �), � # � � � ^� � � � � % � � � � ! � � �� � � % � � � � � ! � � � % &� � � ' � ( )

�*� 8'5/Y� �',� 1'>?-� g�+5�� !3h� �)5-,� c ��)5-,� ',A� 8+-?-
G D � G � � +�&+GC&� B-*,-*� 1'>?-� 1',� :,A� 8+>?-� GEC&� �
,:,^��)5-,� G � �C �G D� +8/%� +8/� �+,9-=� ��+ G �C��+,9-=� G �+ D� :,A� F-A

G D �= �G E &� +8/� �+,9-=� G D + = ��+,9-= �
G E H%� :,A� F-+=� �+5:*�D G � + � -1� �*-+8G
�+-*->9�+8/%�+8/��+,9-=�� � G�b ��+,9-=� + D G�
c � EF-+� 	->?/-,_� 8)-4-,� F:*A-� '4-*� 5-8'5/% �
A'J��+,9-=� + D G�c � �+,9-=� G E H &� '=8)� +8/�
':>?��+,9-=� + � G � > � �+,9-=� G E H �c � EF-+�
	->?/-,%� '4-*� ':>?��+,9-=� G E H �b ��+,9-= �
G E + �c �EF-+�	->?/-,%� '=8)�+8/��+,9-=�+ � G �
c ��+,9-=� GE+C&� B-*,-*� F:*A-� 5-E-+5/%� A'J�
�+,9-=� � + G � = � �+,9-=� G + E � +8/%� :,A�
+ G � +8/� 5-1-+,8>?'B/=+>?%� '=8)� 8+,A� A+-�

4-+A-,� �*-+->9-� + � G � :,A� + E G � 9),5*:-,/%� :,A� +?*-� -,/86*->?-,A-, �
�-+/-,� '=8)� 5=-+>?%� '=8)�+ � �c � + E &� '4-*� + � �C �D �&C1� F-+=� +?*-� �)5-,
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5=-+>?� 8+,A%� '=8)� +8/� ':>?�+ E �c � D � & � E H � +8/� '4-*� = �D H &� 1+/?+,� +8/�
+ H �= � D H � D � �1&� i�� -�� A�

:X� � -F -+8� �), � 1+*� E:� A+-8-1 � [� ' /E-X�

�>?� 8'5-Y� �',� �-*�)==8/@,A+5-� g�+5�� !<h� A-,� �*-+8� :,A� E+-?-� GD&�
G�&� G + &� 1'>?-� H � �= �H D &� E+-?-�G � � :,A� �-*=@,5-*-� -8� 4+8� E:� 8-+,-1 �
�:*>?8>?,+//� E � 1+/� A-1� �*-+8�� �:,� +8/ �
+ G �= �G � & � A'� 8+-� A+-� �-?,-,� 5=-+>?-*�
�)5-,� 8+,A%� :,A� G D�c � G � � F-5-,� A-*� D�
�),5*:-,E� A-*� �*-+->9-� D G H� :,A� G H � &�
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W:'A*'/� A+-8-*� �-*'A-,� 5=-+>?� A-1� W:'A*'/� -+,-8� �>?-,9-=8�� �'8� �*-+G
->9� 8-+� + G E � g�+5�� �!h� :,A� + G �
c � G E &� F+*� E+-?-,� +,� A-18-=4-,� E:* �
�'8+8� A+-� �+,+-� G D� 4-=+-4+5%� ,:*�
,+>?/� 8-,9*->?/� ':B� 8+-%� 8)� 8'5-� +>?%�
A'J� + D �%�D E�b � D G :�c � + G :! �1 � � -G
F-+8Y� �+*� 4-8>?*-+4-,� :1� A'8� �*-+G
->9� + G D� -+,-,� �*-+8� :,A� E+-?-,� G H�
8-,9*->?/� ':B� + D &� 8)� +8/%� F-+=�+ E �
+1� D : ,9 /- /� ?'=4+-*/�F+*A� :,A� +,�EF-+ �
:,5=-+>?-� �-+=-� 5-/-+=/� +8/� +1�D:,9/-�D&
+ H :�= �+ D �%�D E� b � H D :&:1� BI5-,� F+*�4-+A-*8-+/8�G H :� ?+,E:%�8)� ?'4-,�F+*Y
+ H C > � G H :� [A�� +��+ G :1� c � + D �%�D E�$B�H D :�b � G H :� = �+ D C D E�b � D G :!
�8� F:*A-� ,:,� +,� A-,� �-F-+8-,� E:*� -*8/-,� �-?':6/:,5� 5-E-+5/%� A'J
D E � c � D � � +8/%� F-,,� �)5-,� G �D � �c � �)5-,� + G � 5-1'>?/� F+*A_� 1',� E+-?- �
D�&� G�&� 8)� +8/� ,:,� '=8)� + D � D E �= �+ D � D � � :,A� 1',� ?'/� ,:,Y �
+ G :�= �+ D �%�D � �b � D G :!X1� �+-8� [A�?�� A+-8-*� �-F-+8X� 5-?0*/� '=8)� E:� A-, �
�,?@,5-,� [A�� ?�� E:� A-,-,%� F-=>?-� A-,� �-F-+8� A-*� -*8/-,� �-?':6/:,5 �
�)*':88-/E-,X�� 2� �'8� �4:� �'^+A� -=$�+A(Ef� :,A� �4:� ^�=+� -=$� '8-+� ',G
4-/*+BB/%� 8)� 8-/E-,� 8+-� A+-� 5-4*)>?-,-� �+,+-�+ D � � +,� A-,� �)5-,� + G D � �
:,A� 4-?':6/-,� A',,%� A'J� + D �%�D � �$B�D G :�c � + G :� 8-+_� ?+-*':B� 1'>?-, �
8+-� E:1� �-F-+8-� D E �= �D � � :,A� BI?*-,� A',,� A-,� �-F-+8� F-+/-*� F+-� )4-,�

*1� � -F -+8� A'E:� �), � 5 * � � . � � � � � ' ,8I -� * � : 5 % � � * �� ^�-@9�

�>?� 8'5- X� g4-?':6/-X� g�+5�� ��h%� A'J� + D �%�D � � >� D G :�c � + �G :!� � -G
F-+8Y� �>?� �-*=@,5-*-�D � � I4-*� D� ?+,':8� :,A� E+-?-� G � � 8-,9*->?/� ':B �
A+-� �-*=@,5-*:,5%�G H� 8-,9*->?/� ':B� + D &� B-*,-* �
,)>?� G D &� + G & � G�!� �-+=� ,:,� �+,9-=� + D � � � �
5-1-88-,� F+*A� A:*>?� A+-� �*5@,E:,5� A-8� �)5-,8 �
+ G D � � E:1� 5',E-,� �*-+8%� F+*A� �+,9-=� + D � � X�
5-1-88-,� A:*>?� A-,� �)5-,� + G D � &� A-8?'=4� +8/�
�+,9-=� H D G �=� �+,9-=� G D � &� F-+=� �)5-,� + G �
c � �)5-,� G � :1&� B-*,-*� +8/� G D� A-,� 4-+A-,� �*-+G
->9-,� D G � � :,A� D G H� 5-1-+,8'1%� :,A� �+,9-= �
H �= � �+,9-=� � � '=8� *->?/-%� '=8)� +8/�D H�c � D � S
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD� ;� � #, �� ..�

%>� 	)� �  B�� � � � �� + D U!� � >� � �$�� � + 1 � # *  � � 		�� � �
9>� 	)� �  B�� #��� * !� �$��+[� *+!$�� �+�����+�, �� +�*� +� !#$� �#, � 0+$���� '  � �  �F���

� !*(!' ��
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�� � � ]� K � ! � � � , �L �� � >� �  !� �  B�� � � �� D � !

���� 0+$�� * !� �+22#�*+�,� * !� � �� �� #)� /! #� � +�F�� .:



B-*,-*� +8/� G � := � � :> � G � : � :,A� D G :�c � G � :�> � D � :& � '=8>O+8/�G � :[ �
D G :� b � � � :Q� D � :& � -8� +8/� '4-*� � � :�Q� D � :�= � � D : �b � : � D � D � & � :,A �
+ H �= �D H � >� D�S� -8� F:*A-� 8>?),� 4-F+-8-,%� A'J� H D�c � D � &� '=8)� +8/�
+ D �c � D � �b � : D � & � 1+/4+,� G � :�= �D G :�>� + D �%�D � �1& � i�� -�� A�� 2� �+-8-* �
�-F-+8� 5-?0*/� E:� A-,� �,?@,5-,%� F-5-,� A-*� )?,-� �-F-+8� ':B5-8/-� /-, �

�=-+>??-+/� �),� + H � :,A� D H� b � D�!

23� � F -+/-* � � -F -+8� � ) , � 5 * � � . � � 	 � * �� : @	 � � �

�*� 8'5/Y� �',� �-*=@,5-*-� g�+5�� ��h� � D � I4-*� D� ?+,':8� :,A� E+-?- �
G E � 8-,9*->?/� ':B� �E& � 1'>?-� E � � c � D E &� :,A� E+-?-� G �&� 8)� +8/%� F-+=�
G � := �G E :�> � � E : � :,A� G D :�= �G E :> � D E :& � ':>?� G � := � G D :>� D � : �
> � : D E � D � :1C&� '4-*� E � �= �D E & � '=8)� G � : �cV�G D :�> � D � �U���C&� F-+=� ,:,
�+,9-=� � �c � �+,9-=� +&� :,A� G D� A-,� �+,9-=� + D � � ?'=4+-*/%� :,A� �+,9-=
� � c � �+,9-=� G D E� +8/%� +8/� ':>?� �+,9-=�+ D G�c � �+,9-=� � � G & � :,A� A'

G � �= �+ G � +8/%� 8)� +8/� ':>?�+ D �c � ��C&� -8
F:*A-� '4-*� -4-,� 4-F+-8-,%� A'J� G � : �c � G D :�
b � D � � � �& � '=8)� +8/� ':>?� G � : � [)A-*� + G :1
c � G D :� b � + D �%�D�&� i�� -�� A��X� 2� �+-8-*� �-G
F-+8� 5-?0*/� E:� A-,� �)*':85-?-,A-,� [�)*',G
E:8/-==-,A-,X%� F-+=� -*� A-*� [-*8/-,X� �+5-,G
8>?'B/� A-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+-� ,+>?/� 4-A'*B% �
('� -*� 5-?0*/� 8)5'*� E:� +?*-1� �:,A'1-,/% �
F-+=� 1+/� +?1� (-,-� -*8/-� �+5-,8>?'B/� 4-F+-8-, �
F-*A-,� 9',,�

�1� � -F -+8� � ) , � 5 * � � � � : � � � � % ; � � � / 1 � �

�*� 8'5/Y� �+*��-*=@,5-*,� g�+5�� � h� + D � I4-*� D� ?+,':8%� 8)� A'J� �*-+G
->9�+ G � �5=-+>?8>?-,9=+5� F+*A� +,� 4-E:5� ':B� A+-��>?-,9-=�+ G � :,A� G �&
F+-� �)*?-* X_� A',,� 4-8>?*-+4-,� F+*� :1� A'8� �*-+->9� + G � � -+,-,� �*-+8%�
�-*=@,5-*,� D G� 4+8� E:1� �:*>?8>?,+//� 1+/� A+-8-1� �*-+8-� +,� �� :,A �
E+-?-,� � E _� A',,� +8/� + D � D � �= �D G � D E &� '4-*� D G C D E � >� D G :�=�
D G �%�G E \1C&� F-+=� ,:,� �+,9-=� G � + � c � �+,9-=� G E � &� A'� 8+-� ':B� A-,
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9>� �# � �#�# � G � � 2 � ��� #) � � ��+�1!#@��
?>� *�� ��� F# � #� � � #� )�  !� � � � 0 F #�� "+!�  !�� � � 0  ��+@�+�,�
;>� 	) � �  B�� � � � �� D E � G E #� *���� 2 � ��� F ��!�$� #��#$�� �($�]� ���(� D G � G E

X �+ D � D � > D G U !
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5=-+>?-,� �)5-,� + G � :,A� G � � 8/-?-,%� :,A� �+,9-=� G� 5-1-+,8>?'B/=+>?� +8/�
8)� +8/� �*-+->9� G D � � @?,=+>?� �*-+->9�G E � %� '=8)� 4-8/-?/� A+-� D*)6)*/+),Y�
G E �S�G � �= �G � �Y�D G &� '=8)� D G �%�G E�c � G � :&� '4-*� D G � G E�c � + D � D � �
>� D G :&� '=8)� + D � D � � )A-*� + D �%�D � �
b � j � ��c � G � : � c � + G :&� i�� -�� A� 2
�+-8-*� �-F-+8� 5-?0*/� E:� A-,� �,G
?@,5-,%� F-+=� A'*+,� A+-� �=-+>??-+/� �),�
D � � :,A� D � � �)*':85-8-/E/� +8/_� F-,, �
'4-*� A-*� �-F-+8� ':B� A+-� 5=-+>?- �
�-+8-� 5-BI?*/� FI*A-� F+-� �)*?-*!X% �
8)� 9@1-� 1',� A'1+/� ':B� A+-� [-*8/-X
�+5-,8>?'B/� A-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+-% �
:,A� A-*� �-F-+8� F@*-� A',,� -+,-*� �), �
A-,� �)*':85-?-,A-,�� �
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�1� � -F -+8� � ( � � # � � � ( # � " � � � � � � � � % � � � � � � �

�*� 8'5/Y� �',� 1'>?-� g�+5�� �3h� �)5-,� + � �c � D � � :,A� E+-?-� � �& � �-*G
=@,5-*-�D � � I4-*� D� ?+,':8%� :,A� 1'>?-� � E �c � ��& � :,A� E+-?-� GE&� G �&�
B-*,-*� G 2 � 8-,9*->?/� ':B� D E R� F-+=� ,:,� � E �= � ��& � :,A� �G � 5-1-+,G
8>?'B/=+>?%VX� :,A� �+,9-=�E � G �c � �+,9-= �
G� �& � F-+=� 8+-� ':B� A-,� 5=-+>?-,� �)5-,� D G�
:,A� G�&� 8)� +8/�G E �= �G �&� '4-*� G � �c � DG &�
'=8)� +8/� ':>?� G E �= �D G &� :,A� G 2 � 8-,9G
*->?/� ':B� D E &� '=8)� +8/� ':>?� 2 E �= �D 2 &�
1+/?+,� E D � -+,-� �-*'A-%� A+-� +1� D:,9/-� 2 �
?'=4+-*/� :,A� :1� D � � �-*=@,5-*/� +8/%� B)=5G
=+>?�+8/��E �%�D � � b � D 2 :�= � � 2 �_�X� BI5-,�F+*�
':B� 4-+A-,� �-+/-,� G 2 :� ?+,E:%� 8)� ?'4-,� F+*Y
�E �%�D � �b �D 2 :�b �G 2 := �� 2 :> �G 2 :& � )A-*Y
� E � D � � >� D G := � � G :; � '4-*� + D �c � � � �= � �E& � '=8)� +8/� + D �%�D � �b �
D G :� � G :& � i�� -�� A�� 2� �+-8-*� �-F-+8� 5-?0*/� E:� A-,� k)*':85-?-,A-,% �
F-+=� -*� (-,-*� �+5-,8>?'B/� [A-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+-X� ,+>?/� 4-A'*B�

jX� � -F -+8� A'E:� � ) , � 1+*�

�>?� 8'5-Y� �+*� E+-?-,� g�+5�� �<h� G E � 6'*'==-=� + D &� B-*,-*� ,)>?� + E &�
+G &� E D &� DG!� �-+=� ,:,� �)5-,� + G �c � G � & � :,A� �)5-,� + E �c � DG &� 8)
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+8/� ':>?� �)5-,� G E � c � E � & � '=8)� 8+,A�
':>?� +?*-� �-?,-,� 5=-+>?_� F-+=� ,:,� + E G D �
-+,� �*-+8�+-*->9� +8/%� 8)� ?'/� 1',Y� + G C D E�
c � G E �%�+ D�� $�+ E �%�D G R� '4-*� G E �= �D � & �
:,A� + G �c � D E � :,A� + E �c � D G &� '=8)� +8/�
':>?� + G :� Q� + D �%� D � � $B�D G :&� i�� -�� A� �
�+-8-*� �-F-+8� 5-?0*/� ':>?� E:� A-,� �)*':8G
5-?-,A-,%� ':8� A-18-=4-,� �*:,A-� F+-� A-*

�)*+5-�!X
� #, �� .8�

�O1� � F -+/-*� � -F -+8� �), � 1+*�

�>?� 8'5-Y� �+*� E+-?-,� g�+5�� ��h� A+-� �-,9*->?/-� G H� ':B� + D � :,A� -*G
*+>?/-,� I4-*� + H � A'8� W:'A*'/� + � &� :,A� I4-*� D H� A'8� W:'A*'/� H 2 &� �-*G
=@,5-*,� 2 H � 4+8�. &� 1'>?-,� H � �= �H D &� E+-?-,� "��7 � 6'*'==-=� H �

:,A� �-*�)==8/@,A+5-,� A+-� �=@>?-�+ H E :1&�
8)� +8/� 9='*%� A'J�+ � �= �D � & � -8� +8/� '4-*�
+ � � A-*� �,/-*8>?+-A� EF+8>?-,�A-,�4-+A-, �
�-+=-,� A-*� �'8+8� A-8� �*-+->98� + D G &
,@1=+>?� EF+8>?-,�+ H � :,A� H D_� -4-,8) �
+8/� 9='*%� A'J�+ � �= �H � & � :,A� A-8?'=4 �
�=@>?-� H - �c � � . � +8/%� A'� ':>?� 2 H �
c � ��8& � ,:,� +8/� A+-� �=@>?-�2 E &� A��?�� A'8�
W:'A*'/� + � � �-*1+,A-*/� :1� A'8� W:'A*'/ �
D H � [c � H � 1� c � . 2 �%� 2 - �c � + D �%� + � � c �

+ D � D � _� 'AA+-*-,� F+*� ?+-*E:� D G :&� :,A� EF'*� 8)%� A'J� F+*� E:-*8/� A'8 �
W:'A*'/� D H �)A-*� H � �'AA+-*-,%� A',,� ?'4-,� F+*� A'8� �)==8/@,A+5-� W:'A*'/
H E � [ c � + H :1R�?+-*':B� 'AA+-*-,� F+*� ,)>?�[E:� A+-8-1X� G H :R� ,:,� +8/
G H :�$B$�+ H :�c � + G :&� '=8)�?'4-,�F+*Y� + D �V� D � � b � D G :�c � + G :&� i�� -��A��2 �
�+-8-*� �-F-+8� 5-?0*/� E:� A-,� �,?@,5-,%� F-+=� -*� (-,-*� [-*8/-,X� �+5-,G
8>?'B/� A-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+-� 4-A'*B�
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D G &� :,A� �+,9-=� G 2 + � +8/� -+,� 8/:16B-*%� G
'=8)� +8/� + G :� c � + 2 :�b � G 2 :�> � + 2 D 2 �
[A-,,� D 2 �c � 4 " 	 �3� � '4-*� + 2 � D 2 �+ � + 2 ��
c � + D �%�+ 2 &� '=8)� +8/� + G �� c � G 2 :� b
+ D � + 2 = �D G :�>� + D C + 2 �1&� '4-*� + 2 �
= � G E � c � D � &� '=8)� +8/� + G :� c � K3� ��b
+ D �U�D � &� i�� -�� A�� 2 � �+-8-*� �-F-+8� 5-G
?0*/� E:� A-,� �)*':85-?-,A-,�

� + 5 � � � . �

+X� � +-* /-* � � -F -+8� �), � 1+*�

�>?� 8'5-Y� �',� E+-?-� g�+5�� �"h� A+-� �-,9*->?/-� G H� ':B� + D � :,A� 1'>?- �
H � �c � H D &� 8)� +8/�D � � -+,-� �-*'A-� ?'=4+-*/� +,� D:,9/-� H&� :,A� �-*=@,5-*/ �
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=@,5-*,� 8+-� 4+8� E:1� �:*>?8>?,+//�H � 1+/� A-1� �)5-,8-51-,/%� :,A� E+-?-, �
D � :1&� 8)� 8'5-� +>?%� A'J�+ D � b � D � � c � 2 E � 8-+� :,A� �+,9-=� + D � �
c � �+,9-=� �! � � -F -+8Y� �+*� E+-?-,� G H &� 8)� 8/-?/� -8� 8-,9*->?/� ':B� + D �
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+8/�+ H �c � H D �> �D � &� '4-*� + H � F:*A-� 5=-+>?� R 2 E� 5-1'>?/%� '=8)� +8/�
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��� �),� EF -+� 5 -5-4 - , - , � D : ,9 /- , � ':8� EF -+� �-*'A-� E:� E+-? -,% �
A+-� -+, -, � 5 -5 -4 - , - , � � +,9 -=� 1 +/-+, ' ,A-*� 4+=A-,%� :,A� A-*-, �
� +BB-*- ,E� 5 =-+>? � -+, -*� 5 - G
5-4-, - , � � -*'A-,� +8/%� �), �
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�+*� F)==-,� 8+-� [A+-� 4-+A-,�
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5=-+>?� A-1� �+,9-=� � � :,A� +?* �
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G D�c � � . � :,A� E+-?-,� + D & � D �&� 8)� 4-?':6/-,� F+*%� A'J� + D �2� D � �c � 2E! �
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:,/-*=+-5/� A-*� �-A+,5:,5%� A'J� 6 � � ,+>?/� 5*0J-*� 8-+� '=8�+ � �1& � 8),8/ �
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F-+J� -8� 4-88-*�

� ,A-*-8� � -*B'?*-, � ? +-*BI *%� � ) , � 1+*�

�+*� E+-?-,� g�+5�� ��h� + �� � :,A� 4-8>?*-+4-,� A'*I4-*� -+,-,� �*-+84)5-,% �
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. � � 6'*'==-=� G 6 � :,A� � 7 �
6'*'==-=� 6 . :1&� 1'>?-,� �-?,- �
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�=@>?-�2 � 8-+,�� �+-� �+,+-%� A+-� A+-� �=@>?-�2 � 6)/-,E+-*/%� 8-+�6C� F+*� E+-?-,�
:,A� 4-8>?*-+4-,� I4-*� +?*� -+,-,� �*-+84)5-,%� A-*� -+,-,� �+,9-=� B'88- �

5=-+>?� A-1� �+,9-=� �&� ?'=4+-*-,� +?,� +1� D:,9/-� G&� E+-?-,� +G &� 4-8>?*-+4-,�
A'*I4-*� -+,-,� �'=49*-+8� + E G &� /*'5-,� +,� A-18-=4-,� A+-� �-?,-� + E �c � 6 �
'4%� :,A� E+-?-,� GEC&� ?+-*':B� 1'>?-,� F+*� G D�c � GE&� E+-?-,� + D � :,A �
D �&� 8)� 4-?':6/-,� F+*%� A'J� + D �%�D � �c � �=@>?-�2 � 8-+�� � -F -+8Y� �8� +8/%�
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A-*� -+,-,� �+,9-=� B'J/� 5=-+>?� A-1� 5-5-4-,-,� �+,9-=� �&� :,A� ,-?1-aA+- �
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9=-+,-*� 8-+� '=8�+ G &� 8),8/� +8/� A+-� �:BB+,A:,5� A-8� �-8:>?/-,� :,105=+>?��X �
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+>?%� A'J�+ D �%� D � � 5=-+>?� A-*� �=@>?-�2 � 8-+�� � -F -+8Y� �+*� 4-8>?*-+4-, �
':8� A-1� �+//-=6:,9/� G� 1+/� A-1� 	'A+:8� + G � A-,� �*-+84)5-,� + . E � �
�-*=@,5-*,� + �G�:,A� + �D� 4+8� n� U
E:1� �1B',5� A+-8-8� �)5-,8 �
:,A�E+-?-,� G E &� 8)� +8/� 9='*%�
A'J� -8� 5=-+>?�+ G � +8/_� F+*�
1'>?-,� G � �c � D G &� 8)� +8/�
9='*%� A'J� ':>?� + � �= �D E �
+8/%�:,A��+,9-=�+ � G �+8/� -+,�
8/:16B-*%� '=8)�+ G :�= �+ � :� � �
b � G � : � $B$�+ � �U�D � &� '4-* �
G � � c � DG &� :,A� + � : � b
+ � %� D � � c � + D � + � � =
+ D �%� D E &� '=8)� +8/� ':>?�
+ G :� c � D G :�+C� + D � %� DEC&�
F+*� ?'4-,� '4-*� + G :�2� 6 :
5 DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD� � #, �� 9%�

%>� ���� � ��+�1!#@�� � � �� + G D !
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�� � � � � � � � � � � � 6 :� = � 2! � �+-*':B� E+-?-,� F+*� ,)>? �o � � V �5-8-/E/%� '=8)�+8/�+ D� l� D E � C � 6 � "$� L � L
�E &� � .&� � G �1& �A',,� +8/� �+,9-=� + G � � $ � �1� L � L � L
I4-*� A-18-=4-,� �)5-,� 8/-?-,%� '=8)� ':>?� �+,9-=� . G � � �
/ A � F - � =- � �+,95-=� + . � � :,A� + E � � ':B� 5=-+>?-1� � ) 5 L , � $ �
�+-� -4-,B'==8� 5=-+>?%� '=8)� +8/� �*-+->9�. G � � ^@?,=+>?� �*-1>9� BB�� 0 X % � '4-L�
�*-+->9� � � � � +8/� 5=-+>?8>?-,9=+5%� '=8)� ':>?� �*-+-� \
c � ��%� '=8)� +8/� ':>?� + D � %� D � � 5=-+>?� A-*� �='>?-�2&� i�� -�� A�� X

 � � ), � EF -+� 5 -5 -4 - , - , � D : , 9 /- , � ':8� EF -+� � -*'A-� E:� E+-? -,% �
A+-� -+, - , � 5 -5 -4 - , - , � � +, 9 -=� -+, 8>? =+-J - , %� :,A� A-*-, � � -*?'� 1 8 �

)$=-+>?� -+, -1 � 5 -5 -4 - , - , � � - *?@=/,+8� 8-+�
5� �+*� E+-?-,� g�+5�� �3h� A+-� �-*'A-,� �),� A-,� D:,9/-,� + � :,A� �� ',8% �

� = - , � A , � ,� � + = = � -+,8>?=+-J-,�5=-+>?� A-1� �1�� � % � :,A� A'8� � - �
��� � � � ?@=/,+8�A-*� -+,-,� E:*� ',A-*-,� 8-+� 5=-+>?

A-1� �-*?@=/,+8� . Y�6! � �+*� ,-?1-,� ',% �
A+-� 4-+A-,� �>?-,9-=� 2 � � :,A� � E � 8>?=+-J-,�
A-,� �+,9-=� � � -+,� :,A� 2 � � 8-+� 5=-+>?�6 �

+� :,A� � E �c � �_� F+*� E+-?-,� 2 E _� ?+-*':B� 4-G
8>?*-+4-,� F+*� I4-*� + � � -+,-,��*-+84)5-,%
A-*� -+,-,��+,9-=� 5=-+>?� A-1��+,9-=� � � B'J/%�
:,A� 1'>?-,� �+,9-=� � + D � c ��+,9-=� � E 2 �
:,A� E+-?-,� D�&� 8)� 4-?':6/-,� F+*%� A'J� F+* �
5-1'>?/� ?'4-,%� F'8� �-*=',5/� F:*A-�� � -G
F -+8Y� �'� �+,9-=� 2 � E � = ��+,9-=� + D � �
:,A� �+,9-=� 2 E � �c ��+,9-=� � + D &� 8)� +8/�
�*-+->9� + D � � @?,=+>?� �*-+->9�E � 2 � :,A

-8� 4-8/-?/� A+-� D*)6)*/+),Y� + D �S� D 7 C D ��Y�2 � &� '4-*� E � S 2 � C . S 6 &

'=.a� I � � �8/� � 	 �+- / / - o [F'?+>4-=,�-4Y� �:B5'4-� A+-8-*� �*/X$� F-,,� 8+-
+� +>==/� 1+/� A-,� �+5-,8>?'B/-,� A-*� 5-4*)>?-,-,� �+1-� 5-=)8/� F:*A-% �

':>?� ,+-� %�Z� *� /� F-A� A:*>?� A+-� I4*+5-,� �:B5'4-,� 1',� ,'/:*G
?'4-� +-� 8+-� )>� %� 9-+,-8F-58� +,� 1-+,-*� �48+>?/%� A'8
5-1@J� ',� 8+-� j *4*/� F A o X � �8� � � � �� � � � �

�?-1'� �)==8/',� 5� L � L � �+� ?'B/-,� A-*� 4-+A-,� �-?':6$

* 5� ,%� A L : 8 5 - 5 ' , 5 - , � 8+,A%� 8/:A+-*/-%� F+-� +>?� +1� B)=5-,A-,� ,)>?

� >� 	) � �  B� � � � � �� � � # � �(�� *# � �� *! #� �#�# �� #� �� �+ !� � E � , "(, �� #� � * #
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�
�-*8>?+-A-,-8� 4*+,5-,� F-*A-%� F'8� 1+*� :,A� ',A-*-,� ?+-*I4-*� +,� A-,� �+,, �
5-9)11-,� +8/�

3�� � ) , 8/* : 9 /+) , � -+, -8� � * -+->98� +,� -+, -, � 5 -5 -4 - , - , � � *-+8% �
F-, , � A+-� �:11-� 8-+, -* � � -+/- , � 5 =-+>? � -+, -*� 5 -5-4 - , - , � � -*'A-, �
+8/%� �), � 1+*�

�+-� E-+>?,-/� 1',� +,� -+,-,� 5-5-4-,-,� �*-+8� -+,� �*-+->9%� A-88-, �
�-+/-,8:11-� 5=-+>?� -+,-*� 5-5-4-,-,� �-*'A-,� +8/Q� �8� 8-+� A+-8-� �-*'A- �
g�+5�� �<h�E 2 _� -8� +8/� ,)/F-,A+5%� A'J�E 2 � ,+>?/� 5*0J-*� 8-+� '=8� A+-� �:11- �
A-*� �-+/-,� A-8� 5=-+>?8-+/+5-,� �*-+->98%� A'8� +,� A-,� �*-+8� 5-E-+>?,-/� F-*A-,�
9',,�� �',� ,-?1-� ':B� E 2 � -+,-,� D:,9/� 6 � 4-=+-4+5� ',!X%� :,A� =-5-� +,�
A-,� �*-+8� -+,-� �-?,-� + � �= �E 6 & � ?'=4+-*-� A-,� �)5-,� ��� +1� D:,9/-� G&�
E+-?-�+ G &� 4-8>?*-+4-� I4-*� A-18-=4-,� -+,-,� �'=49*-+8� + H G &� =-5-� +,� A-,G
8-=4-,� A+-� �-?,-� + H � **

�] ZZZZZZZZZZZZ� � � �
5=-+>?� A-*� �@=B/-� �),� H� \� �
6 �2&� �-*=@,5-*-� + H � G

4+8�D� :,A� E+-?-� D�&
8)� +8/� A'8� �*-+->9� < � < � < � R � R
+ D � � A'8(-,+5-%� A-88-,� O � < � R � R
�-+/-,8:11-�5=-+>? ` 2 � d� d � p � R
+8/�� � -F -+8Y�+ � � +8/� p � K
5=-+>?�E 6 &� :,A� + H &� �$ $ 2 p � d
A'8� 5=-+>?� A-*� �@=B/-� �pq
A-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+- �
+ D � � +8/%� 5=-+>?�R 6 2 &�
'=8)� +8/� A+-� 5-4*)>?-,-�

c$Y� �+,+-� + D � �c � 6 2 &� 1+/?+,� +8/� A-*� �1B',5� A-8� �*-+->98� + D � �= � E 2 &
:,A� A'8� +8/%� F'8� �),� :,8� �-*=',5/� F:*A-�

8 � � � -F -+8� A-8� � -*B'?*-,8� A-8� # � � � � 	 � " � � � E:*� � :BB+,A : ,5 �
A-*� � 0?-, � A-*� � * -+->9 -%� A-*-, � � -+/- , � 5 -5 -4 - , � 8+,A%� :,A� A-* �
A:*>?� A+-� � 0?-, � 5 -4 +=A - /- , � � -+/- , ' 4 8>? , +//-%� �), � 1+*�

# � � � � 	 � " � � � 8'5/Y� �',� 8:4/*'?+-*/� A'8� W:'A*'/� -+,-8� A-*� 4-+A-, �
�>?-,9-=� �)1� W:'A*'/� A-8� ',A-*-,� :,A� A+�+A+-*/� A-,� 	-8/� A:*>?� A+- �
�'8+8%� 'AA+-*/� A'8� �*5-4,+8� E:*� �'8+8� :,A� ,+11/� A+-� �@=B/-� A-*� �:11-% �
8)� ?'/� 1',� A-,� 5*0J-*-,� �48>?,+//� [A-*� �'8+8X%� 8:4/*'?+-*/� 1',� '4-*� A'8 �
�*5-4,+8� A-*� �+�+8+),� �),� A-*� �'8+8� :,A� ,+11/� A+-� �@=B/-� A-*� �+BB-*-,E% �

(+�� 8)� ?'/� 1',� A-,� 9=-+,-*-,� �48>?,+//��X� 2� �-*� � -F -+8%� :1� A-,� +>?� 5-G
B*'5/� [5-4-/-,X\� F:*A-%� +8/� B)=5-,A-*Y� �'8� �*-+->9� + G D� g�+5�� ��h� 8-+
5-5-4-,%� 8-+,-� �0?-� 8-+� G H S� 1',� 4-8>?*-+4-� :1� A'88-=4-� -+,-,� �*-+8

��� � ���������������

%>� ��� 2 ���� *# � �  � !) #� ��#( � �� *�[� E 6 � 1� #�  !� ���� *# � �G�2� � �(�� E 2 � ��<
, �())  �� F !* �� )3�� �� .>� �# � � / () )  ���!�
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:,A� 1'>?-� �)5-,� G � �c � + G � :,A� E+-?-� D�&� E-+>?,-� I4-*� + H � A'8�
W:'A*'/� + � � :,A� I4-*� D H �1� A'8� W:'A*'/� 2 H &� :,A� 1'>?-� H � Q H D &�
E+-?-�� 7 � 6'*'==-=� H � � :,A� 2 H . � 6'*'==-=� + D &� :,A� �-*�)==8/@,A+5-� A+-�
�=@>?-�+ - &� 8)� +8/%� F-+=�D G :�= � G H :�b � D H�� :,A� + G :�c � + H :�b � G H :&

G H :�4-+A-,� 5-1-+,8'1_� F-,,� F+*� '=8)
D G :� �),� + G :�8:4/*'?+-*-,%� 8)� -*?'=/-,
F+*�+ H :�Q� D H :&� -8� +8/� '4-*� 9='*%� A'J�
A+-8-��+BB-*-,E�5=-+>?�A-1��,)1),� 6 # + �

+8/_� F-+=� B-*,-*�2 6 �= � 6 � �c � � � & � :,A �
2 - �= �6 � �= �+ � & �8+,A� A+-� �=@>?-,�2 � &�
6 �a&� � . � -+,',A-*�5=-+>?%� '=8)�+8/��=@>?-�
2 E � c � �,)1),� 6 � + _� '4-*� 2 - �= �+ � �
c � D�&� F-+=�+ � � :,A� � H � 4EF�� 5=-+>?�
D � � :,A� D H� 8+,A%� '=8)� +8/� �=@>?-�2 E �

-� � � a� E� Q� + D � V�D�; � /-+=-,� F+*� 8+-� A:*>?� A+-
�=5$��$� �'8+8� @+D1&�8)�-*?'=/-,�F+*� D�&�'AA+-*-,

F+*� A+-8-8� E:*� �'8+8%� 8)� ?'4-,� F+*� A+-� 5-4*)>?-,-� �+,+-� + D � &� +?*-��@=B/-�
+8/�+ H :1&� A-*� 5*0J-*-� �48>?,+//_� 8:4/*'?+-*-,� F+*� D � � �),� A-*� �'8+8%� 8) �
4=-+4/�D � & � :,A� 8-+,-� �@=B/-� +8/�D H &� A-*� 9=-+,-*-� �48>?,+//%� i��-�� A�

�,� �/-==-�A-*� �+BB-*-,E� + G :�Q�D G : � 9',,� 1',� ':>?� A'8� D*)A:9/
':8� A-*��:11-� :,A� �+BB-*-,E� �),� + G � :,A� D G� 8-/E-,%� F-+=� A+-8-8
5=-+>?�(-,-*� +8/%� '=8)� +8/� ':>?�+ H :� Q� D H :�= �@ + H � + � D H 1 � @ + H � Q� D H 1
c � + D �@ + H �C �D H 1 � = � + D � %� + ��c � + D � %� D�!X1

� F -+/-* � � -F -+8� �), � 1+*%� =-+>? /- * � [9 I *E-*X� '=8� A-*� -*8/-�

�+*� ,-?1-,� g�+5�� �.h� A'88-=4-� �*-+->9� + G D� ',� :,A� 4-8>?*-+4-, �
:1� -8� -+,-,� �*-+8� :,A� 1'>?-,� �)5-,� G � �Q�+ G & � E+-?-,� D � &� 1'>?-,

H � �Q� H D &� 8)� +8/%� F-+=�+ G :� = � D G : �
$B�+ D �%� D � � [F+-� B*I?-*� 8>?),� 4-F+-8-, �
F:*A-X%� + G :� D G :� = � + D �C� D � _� A+-8�
/-+=-,� F+*� A:*>?� + D &� A+-� �'8+8%� 8)� -*�
?'=/-,� F+*� D � &� 'AA+-*-,� F+*� A+-8-8� E:*�
�'8+8%� 8)� -*?'=/-,� F+*� A+-� 5-4*)>?-,- �
�+,+-� + D � & � +?*-� �@=B/-� +8/�+ H &� 8:4G
/*'?+-*-,� F+*� D � � �),� A-*� �'8+8� + D &� 8)�
-*?'=/-,� F+*� � D & � 8-+,-� �@=B/-� +8/�H D &�
i�� -�� A�

.>� � !� �  B�� � � �� + G !
9>� �# !� 2 � ��� F ��!�$� #��#$�� �($�]� K���( � #� �� �+$�� + G U �Q�D G U �=�+ D �%�D � &� F���

F#!� �$�(�� 2!3� !� �+2� ��* ! ) � �  , � ' F# � �� � � '  � �L

%>� � !� �  B�� � � �� � H !



��� � -F -+8� E:1� � -*B'?*-, � A-8� # � � � � 	 � " � � � E:*� � -*->? , : ,5 �
A-*� � *-+->9-� ':8� A-1� � 4-*8>?:J � +?*-*� � -+/- , � [8+>X%� �), � # � � �

( # � " � � � � � � � � � � � � � � $�

# � � � � � � " � � � 8'5/Y� �-,,� F+*� A+-� �=@>?-� (-A-8� �*-+->98� ':8� 8-+,-, �
�-+/-,� 9-,,-,� F)==-,%� 8)� ,-?1-,� F+*� A-,� �4-*8>?:J� A-*� �@=B/-� A-* �
�-+/-,8:11-� I4-*� (-A-� A-*� A*-+� �-+/-,%� 4+=A-,� A'8� D*)A:9/� A+-8-*� A*-+ �
�4-*8>?I88-%� :,A� 1:=/+6=+E+-*-,� -8� ,)>?� 1+/�
A-*� ?'=4-,� �-+/-,8:11-%� :,A� E+-?-,� A+- �
�:*E-=� ':8� A+-8-1� D*)A:9/-%� 8)� ?'4-,� F+* �
A+-� �=@>?-� A-8� �*-+->98�� 2 �# � � � (# � " � � � � �

8'5/Y� �-*� � -F -+8� ?+-*E:� +8/� B)=5-,A-*Y
�+*� ,-?1-,� g�+5�� �"h� A'8� �*-+->9� + D � �
:,A�4-8>?*-+4-,�:1�A'88-=4-�A-,��*-+8� + D D � &�
:,A� -8� 8-+� G� A-*� �+//-=6:,9/� A-8� �)5-,8 �
+ D � & � F+*� E+-?-,� �),� A-18-=4-,� A+-� �-,9G
*->?/-� G H� ':B� + D &� :,A�-4-,8)� A+-� �-,9G
*->?/-� G � �':B� + � �1&� :,A�E+-?-,� + G &� G�& � GDC&� A',,� 4-8>?*-+4-,� F+*
':8� A-1� D:,9/-� + � 1+/� A-1� 	'A+:8� + � � A-,� �)5-,� � E 2&� A-*� A+-� �+,+-�
+ H � +1� D:,9/-� E � :,A� A+-� �+,+-� + G � +1� D:,9/-� 2 � 8>?,-+A-/_� A',,� +8/�
+ G :�c �+ � : �b �G � :�:1&� B-*,-*� +8/�+ 2 �= �+ � & � '=8)� G 2 :�>�:�G �2 �%� + 2 �= �G � : �
[ c � + G :�2� + 2 :1C&� F-+=� F+*�+ 2 �= �+ � � 5-1'>?/� ?'4-,%� +8/� ':>?� G � : �
c � G H :� � $�H E ��b � :�+ E �%�H E �X_� ,:,� +8/� �*-+->9� G H D�(-A-1� A-*� �*-+->9- �
G � � � :,A� G + � � @?,=+>?%�F-+=� A+-� �+,9-=�+ � G & � + D G� :,A� � + G
:,/-*� 8+>?�5=-+>?� 8+,A%� A'�(-A-*� �),� +?,-,� ':B� A-*� �@=B/-� A-8� �)5-,8
+ G D � � 8/-?/%� '=8)� 4-8/-?/� A+-� D*)6)*/+),Y�G H S H D = G � S + � &� '4-* �
G � �S�+ � �Q�G � : Y�G � �V�+ � �c � G � �%�+ � �Y�+ � :& � -4-,8)� ?'/� 1',� ':>?Y �
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�),� A-,� �+6B-=,� A-*� D'=1-,� EF-+� �05-=� :,A� /*-BB-,� E:� A-*8-=4-,� �-+/� 4-+ �
+?1� E:8'11-,%� F+-� B+,A-/� 1',� ?+-*':8� A+-� �,/B-*,:,5� A-8� �+8>?-8� �),
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� � � � � � � 	 � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	� � � � ���

.>� �# � � � !(@(!�#(� � � � '  � #$�� * !� '  �� ! � � & ' !�#$��� � � �'  !� �#�"+, 23,��� �# 
� � � �� �#$� �� #) � � ��+�1!#@��� 9>� �  !� �  B�� � � �� + G !

?>� ��� #��� �G) �#$�]� + �E + � � G �Y ���2 = �2 � �Y �� G �Y ���2 = ���� �Y ��G!
;>� ��� #��� �G) �#$�]� + E �Y �+ G �Y �� �� X � + E + �+ G �Y �E . = �+ . �Y �+ G !



���� 0+$�� * !� �+22#�*+�,� * !� � �� �� #)� /! #� � +�F�  �

A-,� �B-*,� A-8� �=:88-8� :,A� A+-� �@,5-� A-8� �=:5-8� A-*� 4-+A-,� �05-=� +, �
A-*� �:B/Q� �+-� �,/F)*/� =':/-/Y� �+*� 1:=/+6=+E+-*-,� (-A-� -+,E-=,-� D'=1-,G
=@,5-� 1+/� 8+>?� 8-=48/� :,A� /-+=-,� A-,� �,/-*8>?+-A� A+-8-*� W:'A*'/-� A:*>?�
A+-� �*-+/-� A-8� �=:88-8%� :,A� 'AA+-*-,� A'8� 	-8:=/'/� E:1� �+�+8)*� :,A� ,-?1-, �
A+-� �@=B/-� A-*� �:11-%� 8)� +8/� A+-8� A+-� �,/B-*,:,5� A-8� �+8>?-8� �)1� �:JG
6:,9/� A-*� 9I*E-*-,� D'=1-_� 8:4/*'?+-*-,� F+*� '4-*�(-,-,� W:)/+-,/-,��),� A-* �
�*-+/-� A-8� �=:88-8%� 8)� -*?'=/-,� F+*� A+-� �,/B-*,:,5� A-88-=4-,� �),� A-* �
?0?-*-,� D'=1-_� F-,,� F+*� A+-� �@,5-� -+,-*� D'=1-� 1+/� 8+>?� 8-=48/� 1:=/+G
6=+E+-*-,%� -4-,8)� A+-� �,/B-*,:,5� +?*-8� �:J6:,9/-8� �),� A-*� �/-==-� A-8 �
�+8>?-8� 1+/� 8+>?� 8-=48/%� :,A� A+-� �:*E-=� ':8� A-*� �:11-� A+-8-*� W:'A*'/- �
E+-?-,%� 8)� ?'4-,� F+*� A+-� �@,5-� A-8� �=:5-8� (-A-8� �)5-=8�� � -F -+8Y� �8 �
8-+-,� g�+5�  !h� + E � :,A� D � � A+-� �@,5-,� A-*� 4-+A-,� D'=1-,%� + E � A+-�
9I*E-*-%� :,A� -8� 8-+� H� A+-� �/-==-� A-8� �+8>?-8� ':B� A-1� �'88-*%� F+*�
E+-?-,� H E � :,A� H � &� 8)� 1I88-,� A+-8-� 5=-+>?� 8-+,%� F-+=� A+-� 4-+A-,� �05-=�
8+-� +,� 5=-+>?-*� �-+/� A:*>?+=+-5-,%�
A-8?'=4� +8/� ':>?� A+-� �:11-� A-* �
W:'A*'/-� �),� D � � :,A� D H� 5=-+>?�
A-*� �:11-� A-*�W:'A*'/-� �),� + H �
:,A� + E &� '=8)� +8/� ':>?� D � :
Q�+ E :�= � + H :�Q�D H :!�1 � �+-*':B �
E-+>?,-,� F+*� A'8� �*-+->9� + G D &�
+,A-1� F+*� + G �= �D � � :,A� D G�
c � + E � 1'>?-,%� :,A� E+-?-,� GH&�
8)� 4-?':6/-� +>?%� A'J� -8� 8-,9*->?/
':B�� 	 �8/-?-�� �-F-+8�?+-*E:Y� �+*� �+5�� �!
E-+5-,%� A'J� -8� ,+>?/� ',A-*8� 8-+,� 9',,� �,5-,)11-,%� -8� 8/-?-� ,+>?/� 8-,9G
*->?/� ':B� + D &� 8)� E+-?-,� F+*� A+-� �-,9*->?/-� G 2 � ':B� + D &� A',,� +8/ �
+ G :� Q� D G : �c � + 2 :�2� D 2 :&� '4-*� F+-� F+*� )4-,� 5-E-+5/� ?'4-,%� +8/� + G :
Q� D G :�= �D � : �2� + E :�c � + H :� $ �D H :&� A'?-*� F@*-� + 2 :�2� D 2 :�= �+ H :
2� D H ::1&� '=8)� F@*-� 8)F)?=�G 2 � '=8�G H� 8-,9*->?/� ':B� + D &� 1+/?+,� ?@//-�
A'8� �*-+->9� G 2 H� EF-+� *->?/-� �+,9-=� ,-4-,� A-1� �+,9-=� H G 2 &� A+-8� +8/�
-+,� �+A-*86*'>?%� '=8)� +8/�G H� 8-,9*->?/� ':B� + D &� ,+>?/� G2 !� �+-*':B �
4-8>?*-+4-,� F+*� :1� A'8� �*-+->9� + G D� -+,-,� �*-+8� :,A� 1'>?-,� �)5-, �
G D � �= � �)5-,� + G &� A',,� +8/� + D � � -+,-� 5-4*)>?-,-� �+,+-� +1� �*-+8-% �
:,A� A+-� �-,9*->?/-� G H� ':B� + D � ?'=4+-*/� 8+-� +1� D:,9/-� H&� :,A� -8� +8/�
+ G :�Q�D G : �c � + D �%�D�C&� /-+=-,� F+*� '=8)� + G :�Q�D G : � )A-*� D � : �2� + E :�
A:*>?� + D &� 8)� -*?'=/-,� F+*� D�&� 'AA+-*-,� F+*� A+-8-8� E:�+ D &� 8)� ?'4-, �
F+*� A+-� 5-4*)>?-,-� �+,+-� + D � � :,A� +?*-� �@=B/-� +8/�+ H &� :,A� A+-8� +8/� A+-
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�,/B-*,:,5�A-8��*/-8� A-8� �+8>?-8� �),� A-1� �:J6:,9/�A-*� D'=1-� + E &� :,A
F-,,� F+*� + H � �),� + D � 8:4/*'?+-*-,%� 8)� 4=-+4/�D H &� A+-� �,/B-*,:,5� A-8
�+8>?-8� �)1� �:J6:,9/� A-*� D'=1-� D � &� i�� -�� A�!X

!#�� � +-� � : B5 ' 4 - � 1 +/� A-1� � ) =E8/' 4 %� �), � 1+*%� 8+-� 9)1 1 / �
-4 - , B' ==8� +,�A-,� � I>?-*, �A-*� � =5 -4 * ' � �)*�

�+-��*'5-� +8/�B)=5-,A-Y��8� +8/� -+,� �)=E8/'4� �),� 4-9',,/-*� �@,5-
5-5-4-,%� 4-B-8/+5/� +1� �)A-,� :,A� 8-,9*->?/� ':B� A-18-=4-,� 8/-?-,A_� -* �
F+*A� 5-4*)>?-,� :,A� ,-+5/� 8+>?� 8)%� A'J� A+-� �6+/E-� A-,� �)A-,� -**-+>?/%� :,A �
1',� 9-,,/�A+-� �,/B-*,:,5� A-*� �6+/E-� ':B� A-1� �)A-,��)1� �:J6:,9/� A-8
�)=E8/'4-8%� F+-�-*?@=/�1',� A+-� �/-==-� A-8� �*:>?-8� [A�� ?�� +?*-� �04-� I4-*

6 � A-1� �)A-,X�� �>?� 8'5-Y� �',� 1:=/+6=+E+-*-� A+-� �@=B/- �
A-*� �,/B-*,:,5� A-*� �6+/E-� ':B� A-1� �)A-,� �),� A-1
�:J6:,9/� A-8� �)=E8/'4-8� 1+/� 8+>?� 8-=48/� :,A� /-+=-
A'8� D*)A:9/� A:*>?� A+-� �@=B/-� A-*� �@,5-� A-8� �)=EG
8/'4-8%�8:4/*'?+-*-� A'8� �*5-4,+8� �),� A-*��@=B/-� A-*
�@,5-� A-8� �)=E8/'4-8%� 8)� 4'/� 1',� A+-� �@,5-� A-8
�/I>9-8%� A'8� ,)>?� ':B*->?/� 8/-?/_� 'AA+-*/� 1',� -8 �
'4-*� E:*� �@=B/-� A-*� �@,5-� A-8� �)=E8/'4-8%� 8)� 4'/ �
1',� A+-� �@,5-� A-8� '45-4*)>?-,-,� :,A� 5-,-+5/-, �
�/I>9-8�� �8� 8-+� g�+5��  �h� A-*� �)=E8/'4� 6 � :1& � 8-,9G
*->?/�':B�A-1��)A-,� + ��& �-*�8-+�5-4*)>?-,�+1�D:,9/-� D&�
'4-*� ,+>?/� -+,� �-+=� �)1� @,A-*,� 5-/*-,,/%� 8)� A'J
A+-� �6+/E-� +1� D:,9/-� + � A-,� �)A-,� -**-+>?/%� 8)
8)==-,� F+*� A+-� �*0J-� �),� D � � 4-8/+11-,�� �+*� 4-G

8>?*-+4-,� :1� A'8� *->?/F+,9=+5-� �*-+->9� [ + D � X� -+,-,� �*-+8%� :,A� ?'=4+-*-, �
A-,� �)5-,� + D � � +1� D:,9/-� G&� E+-?-,� G H� 8-,9*->?/� ':B� + D � :,A� G 2 �
8-,9*->?/� ':B� +� ! � �'� ,:,� G 2 � �)1� �+//-=6:,9/� A-8� �)5-,8� W + D � 1�
':85-4/� :,A� 8-,9*->?/� ':B� 8-+,-*� �-?,-� 8/-?/%� 8)� ?'=4+-*/� 8+-� A+-� �-?,- �
:,A� +8/� -+,� �-+=� A-8� �:*>?1-88-*8�X%� A-8?'=4� +8/� A-*� D:,9/�E&� +,� A-1 �
8+>?� EF-+� �:*>?1-88-*� 8>?,-+A-,%� A-*� �+//-=6:,9/� A-8� �*-+8-8%� :,A� �*-+G
->9� G H E� +8/� @?,=+>?� �*-+->9�+ E 2 &� :,A� G E �c � + E &� '=8)� 8+,A� 8+-� ':>?�
9),5*:-,/ X%� 1+/?+,� +8/� ':>?� G H � = �+ 2 &� B-*,-*� 4'/� 1',� A+-� D*)6)*/+),Y �
+ H �S� G H�c � G H �S� H D &� '4-*� + H � +8/� A+-� �@=B/-�A-*� �@,5-� A-8� �)=E8/'4-83X%�
:,A� G H �= � + 2 &� '=8)� +8/�H D &� A'8� �-8:>?/-%� 4-9',,/<X_� 'AA+-*-,� F+*� -8
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E:� + H &� 8)� -*?'=/-,� F+*� + D &� A'8� F'8� �)1� �)=E8/'4� 5-4*)>?-,� +8/_� 8:4G
/*'?+-*-,� F+*� -8� �),� + H &� A�� 4�� �),� H D� b� D�&� 8)� -*?'=/-,� F+*� D�&� A'8�
,)>?� ':B� A-1� �)A-,� 8-,9*->?/� 8/-?-,A-� �/I>9%� i�� -�� A�!X

!!�� � +-� � : B=08: , 5 � [� :BB+,A : ,5X� A-*� � =-+>? : ,5 � :,A� +?*- �
� - * /-+=: , 5 � [)A-*� � - * / - +=: , 5 �X� BI*� A+-� � @=B/- � A-8� -CE-, /*+8>? -, �
� * -+8-8%� �), � 1+*� ':8� 1 -+, -1 � � :>?-%� A'8� I4-*� A+-8-, � � -5-,G
8/' ,A� ? ' ,A-=/�

�8� 8-+� g�+5��  �h� A-*� �*-+8� 2 � � A-*� -CE-,/*+8>?-� �*-+8� :1� A-,� �+//-=G
6:,9/� G&� :,A� -8� 8-+� D� A-*� �+//-=6:,9/� A-8� E:*� �9=+6/+9� 9),E-,/*+8>?-, �
�*-+8-8� [A-8� D'*-9=+6/+>:8X%� :,A� A-*� �:*>?1-88-*%� A-*� A:*>?� 4-+A-� �+//-=G
6:,9/-� 5-?/%� 8-+� 2 G D � _� B-*,-*� 8-+�2 � A'8� �6)5-:1� A-8� -CE-,/*+8>?-, �
�*-+8-8%� :,A� � � 8-+,� D-*+5-:1�� �+*� ,-?1-,� A+-� �),,-� +1� D:,9/-� + � ',%�
8)� +8/� � +��A-*� � -+=�X� [A'8� �*5:1-,/X_ �
F+*� E+-?-,� + E � 8-,9*->?/� ':B� A-, �
�:*>?1-88-*%� 8)� +8/� -8� A-*� �+,:8 �
A-8� �*5:1-,/8%� :,A� E G � A-*� �+,:8 �
8-+,-*� �*5@,E:,5� [8-+,� �)8+,:8X%�
F+*� E+-?-,� ,)>?� + �G� :,A� + �D!
�:,� +8/� 4-9',,/%� A'J� �+,9-=� 2 G + �
A+-� 1+//=-*-� �,)1'=+-� 1+J/%� :,A �
A'J� �+,9-=� 2 D + � A+-� F'?*-� [-+5-,/=� �
9)**+5+-*/-X� �,)1'=+-� 1+J/�� �-+= �
,:,� �+,9-=� 2 G + � A-*� �:J-,F+,9-= �
A-8� �*-+->98� + G D� +8/%� +8/� -*� 5=-+>?�
�+,9-=� G D +� $B$� �+,9-=� G + D &� '=8)� +8/� �+,9-=� G + D� A-*� �,/-*8>?+-A �
EF+8>?-,� �+,9-=� 2 G + � :,A� �+,9-=� GD+C&� '4-*� A-*� �,/-*8>?+-A� EF+8>?-, �
A-*� 1+//=-*,� :,A� A-*� F'?*-,� �,)1'=+-� +8/� A+-� �=-+>?:,5%� '=8)� 1+J/� �+,9-= �
G + D� A+-� �=-+>?:,5� A-*� �,)1'=+-� 2 D + � :,A� F+*� F)==-,� +?,� 4-8/+11-,� �
�+*� B@==-,�G H� 8-,9*->?/� ':B� + D � :,A� 4-8>?*-+4-,� :1� A'8� �*-+->9� + G D�
-+,-,� �*-+8� :,A� E+-?-,� D�&� :,A� 4-8>?*@,9-,� :,8� ':B� A+-8-,� �'==� �), �
A-,� �-*8>?+-A-,-,� �@==-,� A-*� �=-+>?:,5 X%� A-,,� A+-� I4*+5-,� F-*A-,� ':B �
','=)5-� �-+8-� 4-?',A-=/3X�� �+*� 8'5-,Y� �8� +8/� 4-F+-8-,%� A'J� + D :�= �+ G : �
 $� G D :�$B�:�G D �%�GE&� F-+=� �+,9-=� + G D� -+,� 8/:16B-*� +8/_� F-,,� F+* �
'=8)� A-,� A)66-=/-,� �)8+,:8� A-8� �*5:1-,/-8%� '=8)� :�GE &� 1+/� G D<X%� A'8
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5=-+>?� A-1� �+,:8� A-*� 5*0J/-,� �=-+>?:,5� +8/!X%� 1:=/+6=+E+-*-,%� :,A� A'8�
D*)A:9/� E:� A-*� �:11-� �),� + G �%� A-1�W:'A*'/� A-8� �+,:8� /)/:8� [	'A+:8X
:,A� G D :&� A-1�W:'A*'/� A-8��+,:8�A-*�5*0J/-,� �=-+>?:,5%� 'AA+-*-,%� 8)
-*?'=/-,� F+*� + D :&� :,A� E+-?-,� F+*� A+-� �:*E-=� ?+-*':8%� 8)� ?'4-,� F+*� + D !�
�,A� F-+=� ,:,� A+-� �+,+-� + D � � -+,-� 5-4*)>?-,-� +8/� +1� �)5-,� + D � & � :,A �
�),� A-*� �-,9*->?/-,� G H� ?'=4+-*/� F+*A%� +8/�+ G :Q�G D 8� b � + D C D � ; � 8:4G
/*'?+-*-,� F+*� '=8)� G D :&� A'8� W:'A*'/� A-8� �+,:8� A-*� 5*0J/-,� �=-+>?:,5 �
�),� + G :&� A-1�W:'A*'/� A-8��+,:8�/)/:8%� 8)� 4=-+4/� + D C D � &� :,A� /-+=-,
F+*� A+-8-8�A:*>?�+ D &� 8)� -*?'=/-,� F+*� D�&� 'AA+-*-,� F+*� A+-8-8� E:�+ D
:,A� ,-?1-,� A+-� �@=B/-� A-*� �:11-%� 8)� ?'4-,� F+*� + H &� 8:4/*'?+-*-,� F+* �
'4-*� D � � �),� + D &� 8)� -*?'=/-,� F+*� :�DHC&� /-+=-,� F+*� A+-8-8� A:*>?� EF-+�
:,A� 8:4/*'?+-*-,� 8-+,� W:'A*'/� [A'8� W:'A*'/� A-*� �@=B/-X� �),� G D :&� 8)�
4=-+4/�G H :&� :,A� G H�+8/�A+-� �-?,-� A-8� �+,9-=8� A-*� �=-+>?:,5�+1� �*-+8-� 1+/ �
A-1� �:*>?1-88-*� +GC&� F-,,� F+*� '4-*� G 6 � 6'*'==-=�+ D � E+-?-,� :,A� + � �
8-,9*->?/� G 6 &� 8)� +8/� �=@>?-�+ H �G � � -+,� 	->?/->9%� :,A� + � & � A'8� 5=-+>?�
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�',� 8+-?/%� A'J� A+-� �:8A*I>9-� BI*� A+-� �-?,-� A-*� �:11-� :,A� A+- �
�-?,-� A-*� �+BB-*-,E� 5-1-+,8'1-� �=+-A-*� ?'4-,_� A-*� �*:,A� ?+-*BI*� +8/� A-*% �
A'J� A+-� �-?,-� D G� E:5=-+>?� A+-� �-?,-� A-*� �+BB-*-,E� A-*� 4-+A-,� �)5-, �
+ G � :,A� D�8\1� :,A� A+-� �-?,-� A-*� �:11-� A-*� 4-+A-,� �)5-,� + G � :,A �
+ � D � +8/%� :,A� A-8?'=4� -*5+4/� 8+>?� =-+>?/� A+-� �-,,/,+8� A-*� -+,-,� �),� +?,-, �
':B� A-1� �),� :,8� -*=-+>?/-*/-,� �-5-� :,A� A',,� ':8� A+-8-*� A+-� �-,,/,+8 �
A-*� ',A-*-,� ':B� A-18-=4-,� �-5-� [QX

�:,� +8/� A+-� �:BB+,A:,5� A-*� �:,A'1-,/'=8-?,-, X� 1+/� �+=B-� A+-8-* �
�+5-,8>?'B/-,� [A-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+-X� ':B� @?,=+>?-� �-+8-� E:� -**-+>?-,% �
F+-� F+*� -8� +,� A-,� �-5*I,A:,5-,� A-*� �'B-=,� A-8� � � � � � � � 5-/',� ?'4-,_� +>? �
5-4-� A+-8-� �-*->?,:,5-,� +1� B)=5-,A-,� F+-A-*%� F-+=� A+-8� A-*� 6'88-,A-� �*/ �
A'BI*� +8/�

%>� �# � � *# � �(!� !, � �* � �#,+!�
.>� �# � � / () )  ���!� 9>� �  !� �  B�� � � �� D G !� V
?>� *�� ��� * !� �  #� �� * �� �$��D�� �3�2D� +�*� �  �� $1�`� � ! #D� +�*� -# ! $1� �#�*

#�! !� �#�2�$��  #�� F , �� , � ! � �#$��� '  !3$1�#$� �#, �� #� � * �� 2(�, �* �� 0 ! $��+�, ��



8. � � � � � � � � � � � � � � �

�.�� � :BB+,A : , 5 � A-*� � -? , - � [� -+/-X� A-8� � >? /->9 8� +, � -+, -1 �
� *-+8-%� A-88-, � � : *>?1 -88-*� 4-9 ' , , /� +8/�

�8� 8-+� D G� g�+5�� 3.h� -+,� �>?/-=� A-8� �1B',5-8� A-8� �*-+8-8� G D � &�
8)� +8/� A+-� �+,+-�D G� A+-� �-?,-� [�-+/-X� A-8� �>?/->98%� +>?� 8'5-� ,:,%� A'J�
8+-� 4-9',,/� 8-+��� -F -+8Y� �+*�E+-?-,� A-,� �:*>?1-88-*� G + � &� A-*� �+//-=G
6:,9/� A-8��*-+8-8� 8-+� + %�F+*� E+-?-,� B-*,-*�+ D � :,A� G H� 8-,9*->?/� ':B
+ D &� 4-8>?*-+4-,� :1� A'8� �*-+->9� + G D� -+,-,� �*-+8� :,A� 1'>?-,� �)5-, �
G D � �= � +GC&� F-+=� ,:,� G H� A+-� �@=B/-� A-*� �-?,-� A-8� A)66-=/-,� �)5-,8 �
A-8� �>?/->98� +8/%� 8)� +8/� 8+-� A+-� �@=B/-� A-*� �-?,-� A-8� �+-*->98%� :,A�
�+,9-=� G + D� +8/� A-*� '>?/-� �-+=� �),� �+-*� 	->?/-,%� '=8)� A+-� �@=B/-� -+,-8 �
	->?/-,%� :,A� �+,9-=� + H G� -+,� 	->?/-*%� '=8)� �+,9-=� + G H� ':>?� A+-

�@=B/-� -+,-8� 	->?/-,%� 1+/?+,� + H � c � G H&�
:,A� (-A-� �),� A+-8-,� �+,+-,� +8/� A+-� �@=B/- �
A-*� �-?,-� A-8��+-*/-=9*-+8-8_� F+*� �-*=@,5-*, �
+ D &� 4+8�H E �= �+ H � +8/%� A',,� +8/� 9='*%� A'J�
DH.� c � D � � +8/%� F-+=�G H� (-A-� A-*� �+,+-, �
+ D � � [A+-� 5-4*)>?-,-X� :,A� + D E � [A+-� 5-G
*'A-X� ?'=4+-*/_� -4-,8)� +8/�

+ G := D G :> + D �C�D � �= �D G :�> �+ D � DEC&�

DH.� +8/� '4-*� 5=-+>?�+.. � [�-?,-� A-8� �+-*/-=G
9*-+8-8X�Q�+ D � [	'A+:8X!X%� '=8)� +8/�D G� 4-G
9',,/�� � -*->? , : ,5Y� �',� 8:4/*'?+-*-� A-, �
	'A+:8� �),� A-*� �+-*->98-+/-�X%� 1:=/+6=+E+-*-�
A+-� �+BB-*-,E� 1+/� A-1� 	'A+:8� :,A� 8:4G

/*'?+-*-� A'8� D*)A:9/� �)1� W:'A*'/� A-8� 	'A+:8%� E+-?-� A+-� �:*E-=� ':8� A-1 �
	-8/-%� 8)� +8/� A+-8-� A+-� �>?/->98-+/-�� 2� �+-8-� �:B5'4-� 9',,� 8)� 5-=08/ �
F-*A-,%� )A-*� ':B� A-1� � -5-%� A-,� F+*� B*I?-*� BI*� A+-� �-,,/,+8� A-*� �-?,- �
A-8� ?'=4-,� �)5-,8� ':8� A-*� A-8� 5',E-,� -+,5-8>?='5-,� ?'4-,��X

�"�� � :BB+, A : , 5 � A-*� � -+/- � A-8� � -? , ->98� [:,A� � I ,B->98X�

�8� 8-+� D G X� g�+5��3"h� A+-� �-+/-� A-8� �-?,->98%� 8)� 8'5-� +>?%� A'J� 8+-�
4-9',,/� 8-+�� � -F -+8Y� �+*� E+-?-,� A-,� �:*>?1-88-*� G + � &� A-*� �+//-=G
6:,9/� 8-+� + &� E+-?-,� + D � :,A� 4-8>?*-+4-,� :1� A'8� �*-+->9� + G D� -+,-, �
�*-+8%� 1'>?-,� A'*+,� �)5-,� G D � �= �+ G &� :,A� E+-?-,� D � _� F-+=� ,:, �
�+,9-=� G + D� -+,� �-,/*:18F+,9-=� ':B� A-1� �)5-,� D G� +8/%� 8)� +8/� -*� A-*�
E-?,/-� �-+=� A-8� �1B',5-8� A-8� �*-+8-8� D G � &� -*� =+-5/� '4-*� +1� �1B',5 �
A-8� �*-+8-8� + G D &� I4-*86',,/� '=8)� �),� A+-8-1� A-,� BI,B/-,� �-+=� A-8� �1G

d�%>� �  !� � �"� ! � ���"� 2 � ��� #) � �  B�
.>� 	)� �  B�� �� � �� K*(@@ �� � - # ! $1� #� L �� 9>� �# � � / () )  ���!�
?>� 	) � �  B�� �� � �� + D



B',5-8_� B-*,-*� 8+,A� + G � :,A� + D � 5=-+>?%� '=8)� +8/� (-A-*� A-*� �)5-,�+ G �
:,A� + � D � EF-+� �I,B/-=!X� A-8� �1B',5-8%� '4-*� �)5-,� G D � � +8/� 5=-+>?�
�)5-,� + G &� '=8)� +8/� ':>?� G D � � EF-+� �I,B/-=!X� A-8� �1B',5-8_� ,:,� +8/ �
'4-*%� F+-� 4-9',,/%� G D� -+,� �I,B/-=� A-8� �1B',5-8%� '=8)� 8+,A� A+-� 4-+A-,�
�)5-,� G D� :,A� D � � 5=-+>?� 5*)J_� ,:,� +8/�+ D � � -+,-� 5-4*)>?-,-� �+,+- �
+,� A+-8-1� �*-+8-%� '=8)�+G[ �= �DGU�b � + D �%�D � �c � D G :�b � + G �%�DG&� '=8)�
�-*?@=/� 8+>?� A+-� �+,+-�+ G D� F+-� -+,-� 5-*'A-%� A+-� +1� D:,9/-� G� ,'>? �
A-1� @:J-*-,� :,A� 1+//=-*-,� �-*?@=/,+8� 5-/-+=/� +8/�X%� A-*� 5*0J-*-� �-+=� +8/�
+ G &� :,A� 4-9',,/� '=8� 	'A+:8� A-8� 5-5-4-,-,� �*-+8-8%� A-*� 9=-+,-*-� �-+= �
+8/�DG&� A+-� �-+/-� A-8� �-?,->98%� 8+-� +8/� '=8)� ':>?� 4-9',,/�� � -*->?, : ,5Y �
�:� 'AA+-*8/� E:1� W:'A*'/� A-8� 	'A+:8� 8-+,-,� �+-*/-,� �-+=%� E+-?8/� A+- �
�:*E-=� ':8� A+-8-*� �:11-� :,A� E+-?8/� �), �
A+-8-*� �:*E-=� A-,� �+-*/-=�X� A-8� �:*>?G
1-88-*8� '4%� 8)� ?'8/� A:� A+-� �-+/-� A-8� �-?,G
->98�� 2 � �+-8� +8/� 5',E� -,/86*->?-,A� A-1G
(-,+5-,%� F'8� 4-F+-8-,� F+*A� +1� � � �� �'/E �
A-8� � �� �:>?-8� A-*� �=-1-,/-� I4-*� A+- �
�-+=:,5� -+,-*� �+,+-� ,'>?� A-1� 5-,',,/-,��-*G
?@=/,+8�

�,A� F-+=� -+,� �I,B/-=� A-8� �1B',5-8� A'8 �
�)66-=/-� A-8� �-?,/-=8� +8/%� :,A� A+-� �-?,- �
A-8� A)66-=/-,� �)5-,8� 4-9',,/� +8/%� F-,,� A+- �
�-?,-� A-8� -+,B'>?-,� 5-5-4-,� +8/%� 8)� +8/� ':>? �
A+-� �-+/-� A-8� �I,B->98� 4-9',,/%� i�� -�� A� X

�+/� A+-8-,� �@/E-,� +8/� -8� ,:,� ,'>?� A-*� �-*->?,:,5� A-*� �:,A'1-,/'=G
8-?,-,� +1� �*-+8-� 105=+>?%� ':>?� A+-� I4*+5-,� ':BE:B+,A-,� ,'>?� A-1� +1 �
+)���	�� � -+,5-8>?='5-,-,� �-5-_� A-,,� 1+/� A-*� �-,,/,+8� A-8� �'/E-8� I4-* �
A+-� �-?,-� A-*� �+BB-*-,E� [EF-+-*� �)5-,X� B+,A-/� 1',� A+-� �-?,-%� A+-� EF+8>?-, �
A-1� �I,B/-=� :,A� �->?8/-=� [A-8� �*-+8:1B',5-8X� =+-5/� ['=8)� �),� !�aX%� :,A �
1+/� A-*� �-,,/,+8� A-*� �-?,-� A-8� ?'=4-,� �)5-,8� [':8� A-*� A-8� 5',E-,X� 5-G
=',5/� 1',� E:*� �-?,-� �),� 9a�� :,A� 1+/� A-*� �-,,/,+8� A-*� �-?,-� A-8 �
A)66-=/-,� �)5-,8� [':8� A-*� A-8� -+,B'>?-,X� :,A� A-1� �'/E� I4-*� A+-� �-?,- �
A-*� �:11-� [EF-+-*� �)5-,X� -*5-4-,� 8+>?� A+-� �-?,-,� '==-*� �)5-,� �),� �a �
E:� �a�� �'8� A',,� A+-� �-?,-� A-8� �)5-,8� �),� � a� ',4-/*+BB/%� 8)� FI*A-� +?*-�
�4=-+/:,5� -*1IA-,A� [)A-*� E:� 8>?F+-*+5X� 8-+,3X%� :,A� A'� +,� A+-8-*� �'>?- �
,'>?� A-*� �*B+,A:,5� -+,-8� �:,8/5*+BB-8� 5-/*'>?/-/� F+*A%� :1� A+-8-=4-� ',G

���� 0+$�� * !� �+22#�*+�,� * !� � �� �� #)� /! #� � +�F�� � �

%>� 	)� �  B�� � � � �� K  #� � � 3 �2� �L �
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9>� 	) � �  B�� K*# � � G�2� L �� ?>� �# � � /()) ���!�
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5-,@?-*/%� F-,,� ':>?� ,+>?/� 5-,':%� E:� B+,A-,%� 8)� 8/*-,5-� ,:,� A-+,-� �-G
A',9-,� ',%� �)//� 8/@*9-� A+>?%� I4-*� A'8%� F'8� +>?� BI*� A+>?� 5-8'11-=/� ?'4-%�
:,A� B'88-� -8� 5-,':� +,8� �:5-%� A'1+/� 8+>?� A'A:*>?� I4-*� A+*� 0BB,-,� A+- �
W:-==-,� A-8� �>?'*B8+,,8%� -/>�� �� �� $!X� :,A� EF+8>?-,� 1+*� :,A� A+*� A-*� �-5-,G
8/',A� A-8� �'A-=8� 4-8-+/+5/� F-*A-�� �)?� 8-+� �)//� BI*� 8-+,-� 5*)J-� �I/- �
:,A� A'8� �-?-/� I4-*� 8-+,-� 5:/-,� �-8>?06B-�� �--,A+5/� [+8/� A+-� �*4-+/X� 1+/ �
A-*� �+=B-� �)//-8%� -*� +8/� 5*)J%� :,A� 8-+,-8� 5:/-,� �-+8/',A-8%� A-,,� -*� +8/� A-* �

�'*1?-*E+5-� :,A� �,@A+5-f

� � � � � � � � � � � � � � �

� ) 1 1 - , / ' * �

�+-8-8� -+5-,/I1=+>?-� �:>?� A-8� 5*)J-,� :,A� �+-==-+>?/� 5*I,A=+>?8/-, �
'*'4+8>?-,� )A-*� 4-88-*� 6-*8+8>?-,� �-=-?*/-,� � % ; 9 � 	  � � �� A-88-,� 	:?1 �
� ����� � A:*>?� A+-� �-*':85'4-� A-*� N������	�� I������ � :,A� A-*� I�����)���	 �
�	�� ���	���)����	�� /�)�	� � E:� -*,-:/-1� �=',E-� -*?)4-,� ?'/%� F:*A-� F)?=� +, �
-*8/-*� �+,+-� +,� A-*� �48+>?/� 5-8>?*+-4-,%� A+-� �*:,A='5-,� A-*� �*+5),)1-/*+-% �
+,84-8),A-*-� A+-� �-*8/-==:,5� A-*� /*+5),)1-/*+8>?-,� �'B-=,� E:� 4-B-8/+5-,� �
�,/-*-88',/� -*8>?-+,/� A'4-+� E:1� �)*,?-*-+,%� A'J� - = $ � + * I , + � ,'>?� A-* �
�-/?)A-� A-*� �=/-,%� +,84-8),A-*-� A-8� D / ) = - 1 @ : 8 %��)*5-?/%� A��?�� A+-� � -? , - , �
A-*� �:11-� :,A� �+BB-*-,E� EF-+-*� �)5-,� -/>�%� :,A� ,+>?/� A+-� �+, :8� A-*G
8-=4-,� 4-*->?,-/_� -8� 8>?-+,/� A+-8� BI*� (-,-� �-+/� ,)>?� =-+>?/-*� 5-F-8-,� E: �
8-+,%� +,A-1� 1',� 8+>?� -4-,� E:� A+-8-1� �F->9-� :,1+//-=4'*� ':B� A-,� 6/)=-$ �
1@+8>?-,� �-?*8'/E� :,A� -+,+5-� ',A-*-� +1� +)���	�� � �)*9)11-,A-� �@/E- �
8/I/E-,� 9),,/-%� :,A� ('� A:*>?� -+,B'>?-� �'=4+-*:,5� 8)B)*/� ':8� A-,� �-?,-, �
A+-� �+,:8� -*?+-=/�� �',,� 1'5� +,� EF-+/-*� �+,+-� A'8� �,/-*-88-� ',� A-,� 4-+A-, �
�+=B88@/E-,� ',� :,A� BI*� 8+>?� :,A� +?*-� 5*)J-� �,F-,A:,58B@?+59-+/� E:* �
�08:,5� -+,-*� 	-+?-� A-*� �-*8>?+-A-,'*/+58/-,� D*)4=-1-%� A+-� 1+/� A-*� �-?,-,G
*->?,:,5� A+*-9/� ,+>?/8� E:� /:,� ?'4-,%� -+,� �*:,A� A'BI*� 5-F-8-,� 8-+,%� A'J �
8+>?� 8)� �+-=-� '*'4+8>?-� �'/?-1'/+9-*� :,A� +,84-8),A-*-� - = $ � + * I , + � 8 ) � -+,G
5-?-,A� 1+/� A+-8-1� �/)BB-� 4-8>?@B/+5/� ?'4-,�

�-*� -*8/-� �'/E� B+,A-/� 8+>?%� F-,,� ':>?� +,� ',A-*-*� �)*1� ':85-86*)>?-, �
[�),� -+,-*� 5-4*)>?-,-,� �+,+-� +8/� ,+>?/� A+-� 	-A-X� 8>?),� +1� +)���	�� � A-8�
D / ) = - 1 @ : 8 �X %�:,A� F+-A-*� +,� -/F'8� ',A-*-*� �)*1� +1� . ��	 � � �����(����� �X%�
A'8� �),� A-,� �*'4-*,� A-1� � * > ? +1 - A - 8 � E:5-8>?*+-4-,� F:*A-�� D / ) = - 1 @ : 8�

4-,:/E/� +?,� E:*� �08:,5� A-*� �:B5'4-%� ':8� A-*� 5-5-4-,-,� �-?,-� -+,-8 �
�)5-,8� A+-� �-?,-� A-8� ?'=4-,� �)5-,8� E:� 4-*->?,-,�� �+-*E:� F@*-� '4-*

%>� �# !� 2(�, ��  #�#, � 1+!" � �G�" �� *# � ) #��  �F ��� ��*  ! � � � ( !� � � *��� �' �
�� ,  � � F(�� ��� F# � * !� �(!� !, � �* � ���"�� *# � � '  !� � �� !1 � � !*(!' �� "+� � #�� �$� #� ��

.>� -,��� � � �� � �� ��	 ��� � 7(	��& �  *#*�� J�� ��� �  # '  ! , � 	 �� 96�
9>� -,��� � � � � �	 � � �� � ������ ������ �  *#*�� J�� ��� �  # '  ! , � 	 	 �� ?9%�



� � � � 0 +$� � * !� � + �� � 3 + � , � * !� � �� �� #)� /! #� � +�F� 8 ;

A+-8-*� �'/E� 9-+,-8F-58� ,0/+5� 5-F-8-,%� A-*� 6;/?'5)*@+8>?-� �-?*8'/E� ?@//-�
�)==9)11-,� 5-,I5/%� 8)� A'J� :,8� A-*� �-5� A-8� D / ) = - 1 @ : 8 � 5-*'A-E:� '=8� -+, �
�1F-5� -*8>?-+,-,� 1:J�� �,� A-*� �'/� =08/� ':>?� - = $ � + * I , + � A+-� 5-,',,/- �
�:B5'4-� )?,-� �-,:/E:,5� A+-8-8� �'/E-8%� '=8)� ':B� -+,B'>?-*-� �-+8-� '=8 �
D / ) = - 1 @ : 8 _ �1',� -*8+-?/� ?+-*':8%� A'J� -8� F)?=� +,� A-*� �48+>?/� - = $ � + * I , + 8�

='5%� 8+>?� 8)�+-=� '=8� 105=+>?%� F-,+58/-,8� +,� A-,� �-F-+8-,%� �),� A-1� �-5-�
A-8� D / ) = - 1 @ : 8 � E : � -,/B-*,-,� :,A� 8-=48/@,A+5� �)*E:5-?-,_� -8� E-+5/� 8+>?�
A+-8� ':>?� ,)>?� '1� �>?=I88-� A-*� �*4-+/%� +,A-1� - = $ � u * u u , v �A+-� 6/)=-1@+8>?-�
�-*->?,:,5� A-*� �-?,-� �),� !a� ':8� A-,(-,+5-,� �),� + ; �a� :,A� �d a� I4-*G
5-?/%� A'� 8+-� +?1� F)?=� '=8� -+,� E:� F-,+5� 8/*-,5� 1'/?-1'/+8>?-8� �-*B'?*-, �
-*8>?-+,-,� 1)>?/-� :,A� 1',� E:� 8-+,-*� �-+/%� F+-� -*� 8+>?� ':8A*I>9/%� ', �
-+,-1� �:,8/5*+BB� ?-*:18/:A+-*/-%� A+-� �-?,-� �),� !a� ':B� ',A-*-1%� F+-� -* �
5=':4/-� =-+>?/-*-1� �-5-� :,A� 5-,':-*� E:� B+,A-,�!X

�I*� :,8� ?'/� A+-� �*4-+/� - = $ � + * I , + 8 � -+,-,� ,+>?/� :,4-A-:/-,A-,� ?+8/)G
*+8>?-,� �-*/%� ('� 8+-� 9',,� �)1� �/',A6:,9/-� +?*-8� �-*B'88-*8� ':8� 5-*'A-E: �
'=8� -+,-� ?+8/)*+8>?-� 4-E-+>?,-/� F-*A-,_� - = $ � u * u u , v �?'/� '==w� �-F-+8-� A-* �
4-+A-,� �@/E-%� A+-� +?1� 4-9',,/� F'*-,%� 5-8'11-=/� :,A� A+-� �:/)*-,� A-*G
8-=4-,� ',5-5-4-,_� -*� ?'/� ':B� �*4-+/-,� A-*� �*+->?-,� :,A� �,A+-*� ?+,G
5-F+-8-,� :,A� ':B��:B5'4-,� ':B1-*98'1�5-1'>?/%�A+-�+,� '*'4+8>?-,� �I>?-*, �
I4-*� �=5-4*'� E:� 8-+,-*� �-+/� �)*9'1-,_� -*� ?'/� A'1+/� 8-+,-,� ?+8/)*+8>?-, �
�+,,%� A-,� -*� A:*>?� 8-+,-� )4-,� 5-,',,/-,� �':6/F-*9-� 8)� 5=@,E-,A� 4-G
9:,A-/� ?'/%� F+-A-*� 4-F@?*/�

�+*� B*-:-,� :,8%� A'J� -8� :,8� �-*50,,/� F'*%� A+-8-� +,/-*-88',/-� �*4-+/ �
A-8� 5*)J-,� �-=-?*/-,� E:*� �-*0BB-,/=+>?:,5� E:� 4*+,5-,_� -8� F:*A-� :,8� A+-8 �
-*105=+>?/� -+,-*8-+/8� A:*>?� A+-� �+4-*'=+/@/� A-8� �-**,� �*�� D� �� $�� K : ; , 4 ) = = �

�),� A-*� 95=�� �+4=+)/?-9� E:� �-+A-,%� A-*� A-,� �)A-C� �'*,-*+� 3!�%� +,� A-1 �
8+>?� :,8-*-� �4?',A=:,5� ':B� B)=�� !#�4� 4+8� !�.'� 4-B+,A-/%� BI*� =@,5-*-� �-+/ �
�-**,�D*)B���*����� � + - A - 1 ' , , � +,� �*=',5-,�E:*� �-,:/E:,5� I4-*='88-,�?'/%�:,A �
',A-*8-+/8�A:*>?� A+-� �+-4-,8FI*A+59-+/� A-8�=-/E/-*-,� �-=-?*/-,%� A-*� BI*� 1+>? �
D?)/)5*'6?+-,� +,� �-+J� ':B� �>?F'*E� �),� A-*� �*4-+/� ':8BI?*-,� =+-J�� �-+A-, �
�-**-,� 86*->?-� +>?� ',� A+-8-*� �/-==-� 1-+,-,� �-*4+,A=+>?8/-,� �',9� BI*� +?* �
B*-:,A=+>?-8� �,/5-5-,9)11-,� ':8�

�'8� �8��3!�� �'*,-*+� +8/� :,A'/+-*/%� '4-*� ':8� -+,-*� �-8+/E-*,)/+E� 5-?/ �
?-*�)*%� A'J� -8� �)*� A-1� K'?*-� !3��� 5-8>?*+-4-,� F)*A-,� +8/�� �8� +8/� E+-1G
=+>?� 8>?0,� :,A� 5=-+>?1@J+5� 5-8>?*+-4-,%� A)>?� B-?=-,� )B/� A+'9*+/+8>?-�
D:,9/-%� F'8� 5=I>9=+>?-*F-+8-� +,� 1'/?-1'/+8>?-,� �',:89*+6/-,� F-,+5-* �
8/0*/� '=8� +,� ',A-*-,%� A'� 8)� )B/� A+-8-=4-,� 4-9',,/-,� /->?,+8>?-,� �:8$

%>� �# !�+�� 1�� � � ) � � � F(��� * �� �$��+[� "# � � �� *�[� *# � �(�� � � � 8 $ � � � � " %" � � � � � %�

/ 	 � � � � �� , F ��*� � �  ��(* �� *# � '  1�� � ��#$� � #�� * !� �� ,  �G� !� � � 0 ! $��+�,� * !�
!  �� � � � +!" ��  #� !� 1+'#�$� � � � � #$�+�,� '  �� � ��� *�) ���� �($�� �#$� ��  !2+�* �� F �!��

0#'�#(�� $�� � ��� ) ��#$��� ����� �(�, �� � ��� ;
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)4

A*I>9-� F+-A-*9-?*-1� �+-� �+/-=� E:� A-,� :,A� ,:*� 8-=/-,
5'4-,� 8+,A� *)/� 5-8>?*+-4-,%� A+-� �+5:*-,� =-� �

B-?=-*?'B/�� I�����)�0�	� ���	���)����	�� /�)�	�
�+-� ��� � ����� � +,� 8-+,-*� �:85'4-� A-*� ?+"/),�>?-,� :,A

[6�� ����2 ���X� ':8BI?*/%� F'*� , $� +' : 8+8� �/+=� �>+ *-+4/� ?+-*$
6?+=)8)6?+8>?-,� �-*9-,� 9-+,� =-+>?/-*_� -+,-*� +,� 8-+,-,
I4-*Y� Z�8� F'*� ,+>?/� A+-� �-F)?,?-+/� :,8-*� � - / - * 8 % L � L

�>?*+B/-,� �-*8>?+-A-,-� �-/?)A-,� A+89:/� %� �� � A*++>9/-

F-,,� -*� -+,1'=� -+,� �-+86+-=� 5'� %� FL' 8 1+ / � 4-*-A/-,� �)*/-,% �
-*� 8+>?� +,� �-*8>?=)88-,-,� -,� :,� ;L*8/-=+-+=� 8+,A�H� �=8� 4-8),A-*-8
'4-*� A)>?� 1+/� 8)=>?-,� >=-� 8-� *� �a� �� � L � � � ':J-* � *A-,/$

�-,,E-+>?-,� 8-+,-8� �/+=8� 5A*:>98P� �:8� A+-8-,� �*I,A-,� 4+=A-/
=+-?-� �I*E-� :,A� D*'5,',E� A-8� �4?',A=:,5� A+-� 8>?F+-*+58/-� D'*/+-
':-4� A+-� �)**-A-� , +f? / � =-+>?/� E:� �-*8/-?-,AP
A-*8-=4-,%� -4-,8)� )1� /=4-*8-/E:,5� A-*8-=4-,
�/-==-,� �)*�� �I*� A+-� 5I/+5-� �+=B-%� A� -� � � � � )*B-,/'=+8>?-,
�-**� �*� K� � � � � � � � 	 �� D*)B-88)*� A-*� �?-)+)5+-� :,: �
�6*'>?-,� ',� A-*� �,+�-*8+/@/� �I*+>?%� 5-=-+8/-/� ?'/%� 86*->?-� %>?� +?1

A+-8-*� �/-==-� 1-+,-,� 4-8/-,� �',9� ':8�
�=$�+*I ,+� F-,A-/� 8+>?� o+1� � ) * F - 5 � ',� �

F'*%� ,,A� A-*� 1+/� A+-8-,� 5 - ) 1 L �j j �

� � � 9 �	 � ;�� � ,+>?/� -+,�-*8/',A-,� 5-F-8-,� E:� 8-+,� 8>?-+,/�� �8� F@*-� 1)5� ��

A'J� A+-8-*� �,5-,',,/-� A-*� � *V

$ H � � - 1 � [ , / $ � %P 8 X � �'1-,

-]a ^ ��/)aA+-B/,:,�B)=5-,A-,� �-1-*9:,5-,� E:� A-,� -+,E-=,-,� �-R 8-H� x,+ �
�:B5'4-,� ?'4-� +>?� A+-8-� E:1� �F->9� A-*� 	,>9�-*F-+8:,5� 1+/� �:>?8/'4-, �

=a�'?=-,� �-*8-?-,%� A+-� ,'/I*=+>?� +1� �',:89*+6/� B-?=-,%� ,,A� EF'* �
� -F H � E:*� -*8/-,� �-?':6/:,5� 1+/� ='/-+,+8>?-,%� A+-� E:*� EF-+/-,� 1+/ �
�*+->?+8>?-,� �:>?8/'4-,� :,A� A+-� A'*':BB)=5-,A-,� �:B5'4-,� 1+/'*'4+8>� - �
�+BB-*,� � '8� 1-+,-� �4-*8-/E:,5� A-8� '*'4+8>?-,� �-C/-8� 4-/*+BB/%� 8)� ?'4 �
+>?� A-,8-=4-,� E+-1=+>?� F0*/=+>?� F+-A-*5-5-4-,%� A'5-5-,� ?'4-� +>?� 1+>�
8-=48/�-*8/@,A=+>?� I4-*'==� 4-+� �=-+>?:,5-,%� D*)6)*/+),-,� :8F�� :,8-*-* �
1'/?-1'/+8>?-,� �6-*'/+),8E-+>?-,� 4-A+-,/� 8),8/� F@*-� A+-� �'*8/-==:, �
':>?� A'*� E:� 4*-+/� 5-F)*A-,�� �'8� +,� *:,A-,� �='11-*,� 8/-?/%� 8+,A� �), �
1+*� ?+,E:5-BI5/-� �*5@,E:,5-,� )A-*� �*=@:/-*:,5-,�

\ > � - � � � � � � � + �  ! � � %��$��@�� :6�� +�* �J�������	 � =� ' 1 � � * � � � " + ! � �  �$ � �� *�� ) � � �  ) � �

� # � �  � � $ � � � %?�� �  #@"#,� %67.>� @�� %:.�



� ��� 0+$�� * !� �+22#�*+�,� * !� � �� �� #) � /! #� � +�F� 8:

'X� �'>?� A+-8-1� �+/-=� ?@//-,� '=8)� A+-� �*'4-*� -+,� D���&� F�	�� ��	� 6�	��	 �
5-9',,/%� A'8� 8+-� A-1� � * > ? +1 - A - 8 � E:5-8>?*+-4-,� ?'4-,�� �8� F@*-� 105=+>?%�
A'J� A+-8-8� �:>?� +,� �-*4+,A:,5� 8/I,A-� 1+/� A-1� .��	�� �����(�����& � A'J �
A+-8-*� �+-==-+>?/� ,:*� -+,� �-+=� )A-*� -+,-� �:8F'?=� ':8� A-1� �:>?-� A-* �
�*-+8-� 5-4+=A-/� ?@//-_� +>?� 8/-==-� A+-8-� �-*1:/:,5� A-8?'=4� ':B%� F-+=� A+-�
�+5:*� A-8� ��� �'/E-8� A-8� .��	�� �����(����� � 1+/� A-*� �+5:*� A+-8-8� A-1 �
� * > ? +1 - A - 8 � E:5-8>?*+-4-,-,� �-F-+8-8� 4+8� ':B� A+-� �+,+-� D�&� A+-� A ) * / �

B-?=/%� I4-*-+,8/+11/_� +1�.��	�� �����(����� � F+*A� B*-+=+>?� ,:*� 4-F+-8-,%�
A'J%� F-,,� D G �Q�G E� :,A� D H �Q� H � &� ':>?� + E �c � + � � 8-+�

AX� �-*� �-*B'88-*� A+-8-8� �-F-+8-8� +8/%� ,'>?� A-,� �'1-,� E:� 8>?=+-J-,% �
-+,� ->?/-*� D-*8-*_� +>?� ?'4-� 8+-� 5-5-4-,%� F+-� 8+-� +1� �-C/-� 8/-?-,%� '4-*�
A+-� �-8'*/-,� 8+,A� :,8+>?-*%� F-+=� A+-� A+'9*+/+8>?-,� D:,9/-� /-+=F-+8-� B-?=-,��
�+-8-*� �:/)*� F+*A� ':>?� +,� A-*� I�����)���	� ���	���)����	�� /�)�	� � �),� - = $�

� + * I , + � [6��   � :,A� ""� A-8� '*'4+8>?-,� �-C/-8%� 6�� 3 � :,A� !#�� A-*� -,5=+8>?-, �
�4-*8-/E:,5X� E+/+-*/� :,A� ?-+J/� A'8-=48/� � A ? ' * 9 ? I * ' � 4 �� k ' E A @ , 9 ? ' 8 + 8 %� A-*�
�-)1-/-*�� � A ? ' * 9 ? I * ' � )A-*� 4-88-*� � A ? ' * 9 ? ) * � � 4-A-:/-/� +1� D-*8+8>?-, �
ZA-*� �-:-*-88-*H_� k ' E A @ , � +8/� ZA-*� �-,+:8� )A-*� �>?06B-*� A-8� �:/-,H%� '4-* �
� ? ' 8 + 8 � )A-*%� F+-� :,8-*� �',:89*+6/� ?'/%� � ' 8 ? 4 ' 8 � )A-*� � ' 8 ? / ' 8 � +8/� 8-?*�
F'?*8>?-+,=+>?� �-*A)*4-,_� 8/'//� k ' E A @ , � 90,,/-� B*-+=+>?� ':>?� A+-� �-8'*/ �
:,8-*-8� �',:89*+6/-8%� � 8 ? / @ A � )A-*� 4-88-*� � 8 / @ A �c � �-+8/-*%� A+-� *+>?/+5-�
8-+,_� F+*� I4-*='88-,� F-+/-*-� �;6)/?-8-,� ?+-*I4-*� 4-88-*-,� �-,,-*,� A-8 �
D-*8+8>?-,�� �4-*� A+-8-,� �-=-?*/-,� F+88-,� F+*� F-+/-*� ,+>?/8%� '=8� A'J� -* �
-+,� �-+/5-,)88-� - = $ � + * I , + 8 � F'*�

-X� �+-*� F+*A� '=8)� F+-A-*� -+,-� 5*+->?+8>?-� �>?*+B/� I4-*� 1'/?-1'/+8>?- �
�*'5-,� 5-,',,/%� A+-� F-A-*� 5*+->?+8>?� ,)>?� +,� '*'4+8>?-*� �4-*8-/E:,5� ':B �
:,8� 5-9)11-,� +8/� :,A� I4-*� A-*-,� �-*B'88-*� A+-� �*'4-*� 8-=48/� +1� �,G
5-F+88-,� F'*-,�� 2� �'8� A-,� �4-*8-/E-*� A+-8-*� �>?*+B/%� k I ? ' , , @ � 4 �� k I 8 : B % �

',4-/*+BB/%� 8)� +8/� -8� ,+>?/� :,F'?*8>?-+,=+>?%� A'J� -*� 8-=48/� -+,-,� �-F-+8�
E:� A+-8-*� �-?':6/:,5� E:� 5-4-,��-*8:>?/� ?'/%� A-,,� +1� D'*+8-*��8��� 3�%!#a �
4-B+,A-/� 8+>?� -+,-� �4?',A=:,5� A-8� � ? 1 - A � 4 �� � I ? � � - = $ � + A ( E + % � F)*+,� -*� I4-* �
A-,� �**/:1� A-8� k I ? ' , , @ � +,� 8-+,-*� �08:,5� A-*� �:B5'4-� A-*� �-+=:,5� -+,-* �
�-*'A-,� +,� EF-+� 5=-+>?-� �-+=-� ?',A-=/�� �'?*8>?-+,=+>?� 8)==/-� -8� ?+-*� 8/'// �
Z-+,-*� �-*'A-,H� ?-+J-,� ZA-*� 5-4*)>?-,-,� �-*'A-,H�!X

iX� �',� F+*A� -/F'8� -*8/':,/� 8-+,� I4-*� A+-8-,� 9)16=+E+-*/-,� �-F-+8 �
�),� - = $ � ? ' , , + % � A-*� �),� A-18-=4-,� �'/E-� A*-+� F-8-,/=+>?� -+,B'>?-*-� 5-G
5-4-,� ?'/_� A-*� �*:,A� ?+-*BI*� F+*A� 8)B)*/� 9='*%� F-,,� 1',� A-,� �-F-+8� E: �
�:B5'4-� �� 4-/*'>?/-/%� E:� F-=>?-1� -*� A-,� ?+-*� 5-5-4-,-,� 5-4*':>?/�� 2 �
�4*+5-,8� +8/� A-*� �-F-+8� B-?=-*?'B/_� -8� F+*A� A+-� :,*+>?/+5-� D*)6)*/+),� ':BG
5-8/-==/Y�+ � �Y�� G �c �+ 6 �S�G 6 &� :,A� A)>?� 9)11/� 8>?=+-J=+>?� A-*� �-*B'88-*

%>� -,��� ��� � + �  ! � � %��$�� @�� 87�� �!�� %9%�

;V
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':B� A+-� *+>?/+5-� �=-+>?:,5� + E �%�G 2�c � G H �CDH!� �+*� 90,,-,� 1+//-=8 �
D*)6)*/+),-,� 9-+,-,� 9I*E-*-,� �-F-+8� B+,A-,%� '=8� B)=5-,A-,Y� �8� +8/ �

+ H � Y�+ � � c � D 2 � S� D 6 &� B-*,-*

D 2 �Y�+ H �= � G 2 �S� G H� [F-+=� � � D G 2�q � � � + H G 1 R�

?+-*':8� A:*>?� �:=/+6=+9'/+),Y

D 2 �S�+ � � c � D 2 C G 2 �S� D 6 �C�G H�c � � � D G 2� Y� � � D G 6 �c � G 2 �Y�G6C&�

B-*,-*� +8/� F-5-,� A-*� S?,=+>?9-+/� A-*� �*-+->9-� + G � � :,A� D G 6 &� 8)F+-�

+ G E � :,A� D G H R
+ � �Y�D 6 � c � + G �Y� � � � c � + E � Y�DHC

A:*>?� �:=/+6=+9'/+),� A-*� 4-+A-,� D*)6)*/+),-,� D 2 �R�+ � �= �G 2 �S�G 6� :,A

���Y� D 6 � c � + E C ! D H� -*5+4/� 8+>?Y

D 2 �Y�D 6 �c � + E �%�G 2 �S�G 6 �C D H &

�� //� o � D 2 �%�G 6 �%�DH8�
:,A� ?+-*':8Y� !�"�	 � � � � � O

G 6 � D 2
'4-*� D 6 C G H �= � G 6 C D 2 &� '=8)� � � �c � $ �

1+/?+,� +8/� + E C G 2 �= � D H C G H !

�+,-,� �+-=� -+,B'>?-*-,��-F-+8� A-8� �'/E-8%�A'J� � �����$ �� � + D ���= �DHCGH�
8-+%� 5+4/� )?,-� D*)6)*/+),-,� �4:� �'8*� * �� ^�*'9� '1� �>?=I88-� A-8� �-G

F-+8-8� 8X�� �� %� %
F=� �,� A+-8-1� �-F-+8-� ��$�1++8+8� 9)11/� -1� �-?=-*� �)*%� -*� 8-/E/

-/F'8� �)*':8%� F'8� -*8/� 4-F+-8-,� F-*A-,� 8)==%� ,@1=+>?� A'J� � 	 + �� -+,-� 5-G
*'A-� �+,+-� 8-+%� F-,,� -*� 8'5/%� A'J� ��,9-=� G D � � '=8� �:J-,F+,9-=� A-8 �
�*-+->98� D 2 7 $ � �+,9-=� D 7 2 �b� �+,9-=� D 2 7 � 8-=�� �+-8-*� �-F-+8� 1:J �

%� Z� ?'4-,� A-,,� F+*� 90,,-,� -=$��*I,+� 9':1� -+,-,

8)=>?-,� -?� *� E:1:/-,� �'>?� :,8-*-*� �,8+>?/� 9',,� ,'>?� A-,� �)*':8L �
+� "� � 9D	 � @� � A-*� �-F-+8� ,:*� 8)� F-+/-*� 5-BI?*/� F-*A-,Y� �8� +8/

# $ # � % � �& ' ( ) % *  � A-,,� 4-+A-� 1'>?-,� 1+/� A-1� �+,9-= �

�� � � $ � C� 	->?/-� ':8� �+,9-=� G D � � ,@1=+>?� A-8?'=4%� F-+=� -*� ':B� A-1
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 1'=� :,A� T1 '=� A+-� �'?=� A-*� �,/-,� 4-/*'5-%� '=8)� +8/� A+-� 9=-+,8� -� �� ?
BI*� A+-� �,/-,%� A'1+/� 9-+,� �*:>?� -,/8/-?-%� !"%�FI*A-,� F+*� '4-*� A+-� �'?=
A-*� �,/-,� c � �.� 8-/E-,%� 8)� FI*A-� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� c � !<#� F-*A-, �
:,A� 8)� F@*-� A+-� �:B5'4-� :,�-*,I,B/+5%� A-,,� A+-� �'?=� -+,-* � �*/� F@*-

)*0J-*� '=8� A+-� �-8'1/E'?=� [A-*� �05-=X�
�:B5'4- � �� �-,,� A+*� !##� �*'>?1-,� 5-5-4-,� F-*A-,� :,A� E:� A+*

)$-5')$/� F+*AY� �':B-� ':8� A+-8-,� !##� �05-=� �),� A*-+� �*/-,%� �,/-,� �':4-, �
,A�^�I?,-*� A+-� �,/-� E:� �� �*'>?1-,%� (-� �� �':4-,� E:� !� �*'>?1-� :,> �

(-� �� �I?,-*� *� � !� �*'>?1-%� -)� M-/� A+-� 	->?,:,5� B)=5-,A-Y� �,� 9':B8/ �
�':4-,� BI*� V V � �*'>?1-,� :,A� 2� �I?,-*� BI*� � � � �*'>?1-,%� A',,

� � +��� + * 2 � � �*'>?1-,%� A-*� �,/-,� 4=-+4-,� ,)>?

� � � � 7 T�� 2 � � :,A� A'� (-A-� �V�*'>?1-,� 9)8/-/%� 8)� 9)8/-,� '==-� �##� � 4 T � �� �
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�*'>?1-,� :,A� A+-8� +8/� 5=-+>?� A-1%� F'8� �),� A-,� �*'>?1-,� I4*+55-4=+-4-, �
+8/%� '=8)� c � !##�;�J�T�;�= 2 � � �=-+>?-� ':8%� 8)� ?'8/� A:Y� !##�2� 	 = 2�c �!$B$E!X%�
'=8)� +8/�T�c �<#�$ � A'� F+*� ,:,� A+-� �'?=� A-*� �':4-,�c � T� 5-8-/E/� ?'4-, �
:,A� A+-� �'?=� A-*� �I?,-*� 5 �2�� 8)� +8/� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� 5=-+>?� <# �
F-,+5-*� L� A-*� �'?=� A-*� �I?,-*_� A+-� 9=-+,8/-� 105=+>?-� �'?=� BI*� A+-� �'?= �
A-*� �I?,-*� +8/� '=8)� !#%� ,-?1-,� F+*� A+-8-� 8)� ',%� 8)� F+*A� A+-� �'?=� A-* �
�':4-,�c �3!%� '=8)� A+-� �'?=� A-*� �,/-,�c ��"%� '=8)� 5+4/� -8� 3!� �':4-,% �
!#� �I?,-*� :,A� �"� �,/-,�� 2� �8� 8+,A� '4-*� BI*� A+-8-� �:B5'4-%� F+-� +>? �
+1� B)=5-,A-,� E-+5-,� F-*A-%� ,)>?� ',A-*-� �08:,5-,� 105=+>?_� -8� F:*A- �
,@1=+>?� 5-E-+5/%� A'J� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� 5=-+>?� <#� F-,+5-*� L� A-*� �'?=�
A-*� �I?,-*� 8-+%� ,:,� 90,,-,� F+*� +11-*� F-+/-*-� !#� E:� A-*� �'?=� A-* �
�I?,-*� ?+,E:BI5-,%� F'8� A',,� (-A-81'=� I4*+54=-+4/� �),� <#%� ,'>?A-1� 1', �
L� A-*� (-F-+=-,� :1� !#� �-*1-?*/-,� �'?=� A-*� �I?,-*� '45-E)5-,� ?'/%� +8/ �
A+-� �'?=� A-*� �':4-,�X%� :,A� F'8� A',,� (-F-+=-,� ,)>?� I4*+5� 4=-+4/� �),� A-, �
!##%� +8/� A+-� �'?=� A-*� �,/-,��X� �+-8-8� �-*B'?*-,� [A�� ?�� A+-� �'?=� A-* �
�I?,-*� +11-*� :1� !#� �-*1-?*-,X� 8-/E/� 1',� B)*/%� 8)=',5-� L� A-*� �'?=� A-* �
�I?,-*� ,)>?� 9=-+,-*� +8/� '=8� <#%� F-,,� '4-*� A+-8-� �'?=� A+-� <#� I4-*8>?*-+/-/% �
8)� ?0*/� A'8� 	+>?/+5-� ':B� :,A� A+-� �08:,5� +8/� B'=8>?�� �AA+-*-,� F+*� '=8) �
E:� A-*� E:-*8/� ',5-,)11-,-,� �'?=� !#� A-*� �I?,-*� ,)>?� !#%� 8)� F+*A� A+- �
�'?=� A-*8-=4-,� �#%� 8:4/*'?+-*-,� F+*� L� �),� �#� �),� <#%� 8)� 4=-+4-,�  �% �
:,A� A+-8� +8/� A+-� �'?=� A-*� �':4-,%� :,A� F'8� �),� !##� I4*+5� 4=-+4/%� +8/� A+- �
�'?=� A-*� �,/-,� :,A� A+-8-� +8/� �.� X� �+11/� 1',� A+-� �'?=� A-*� �I?,-* �
�#� ',%� 8)� F+*A� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ��� :,A� A+-� �'?=�A-*��,/-,� ��_� +8/
A+-� �'?=� A-*� �I?,-*�  #%� 8)� +8/� A+-� A-*� �':4-,� � %� A+-� A-*� �,/-,� �<_
+8/� A+-� �'?=� A-*� �I?,-*� 3#%� 8)� +8/� A+-� A-*� �':4-,� !3%�A+-�A-*� �,/-,� �3_
+8/� A+-� �'?=� A-*� �I?,-*� <#%� 8)� +8/� A+-� A-*� �':4-,� <%�A+-� A-*� �,/-,� � �
�+-*� ?0*-,� A+-� *+>?/+5-,� �08:,5-,� ':B%� A-,,� F-,,� F+*� ,)>?� -+,� F-+/-*-8 �
!#� E:*� �'?=� A-*� �I?,-*� ?+,E:BI5-,%� 8)� +8/�+?*-� �'?=� �#%� :,A� L� ?+-*�),
8+,A� <�%� '=8)� 5*0J-*� '=8� <#� :,A� -8� 8)==/-� ,:,� 5*0J-*-8� �),� 9=-+,-*-1
'45-E)5-,� F-*A-,%� F'8� :,105=+>?� +8/�3X� �+-8-� �:B5'4-� ?'/� '=8)� <� *+>?/+5- �
�08:,5-,�<X

�:B5'4- � ��� �-,,� A+*� !##� �*'>?1-,� I4-*5-4-,� F-*A-,� :,A� E:� A+* �
5-8'5/� F+*AY� �':B-� A'BI*� !##� �05-=� �),� �+-*� �*/-,%� �,/-,%� �6-*=+,5-% �
�':4-,%� �I?,-*%� A+-� �,/-� E:�  � �*'>?1-,%� !#� �6-*=+,5-� BI*� !� �*'>?1-�X% �
�� �':4-,� BI*� !� �*'>?1-� :,A� A'8� �:?,� E:� !� �*'>?1-%� 8)� +8/� A+-

%>� �# !� ���� * !� � B�� '�([� T�� .>� � !�� B�� ���� �# !� K��� �L�
9>� � !� � B�� ���� K��+' �L�
?>� -(�� �# !� ��� 13!" � #$�� *# � � �!� '! #� � ��!�� ��+�,� F � ���#$��
;>� �M!��#$�]� *# �� #���  #�� �#* !�@!+$�� +�*� +�)M,�#$��
8>� �# � �' �� F !* �� "+)� &' !2�+[� �($�)���� �+2, "G����
:>� �# !� ���� * !� � B�� +�!#$��#,]� +�*� *# � �@ !�#�, � "+� %7� �!�$�) ��
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	->?,:,5� B)=5-,A-Y� �:� 9':B8/� T� �,/-,� BI*�  '_� �*'>?1-,%� 2� �6-*=+,5- �
BI*� [�/ � �*'>?1-,� :,A� *� �':4-,!X� BI*� = *� �*'>?1-,$%� A',,� 4=-+4-,� �), �
A-,� �*'>?1-,� ,)>?� I4*+5� !# �2�  T� ;� È2� ;�= � � � :,A� BI*� A+-� �I?,-* �
4=-+4/� A+-� �'?=� !##�2� T�2� ?� 2� *=� F+-� F+*� 5-8'5/� ?'4-,%� 9)8/-/� !� �:?, �
!� �*'>?1-%� '=8)� +8/� A-*� D*-+8� BI*� A+-� �I?,-*� 5=-+>?� +?*-*� �,E'?=%� 1+/?+,�
+8/� !##�2� �� Q�?� ;�* �c � !##�2�  T�;� ]�B2�;� R �*�� 5=-+>?/� 1',� ':8%� 8)� -*?@=/�
1',� � � c � b � =�*�� �-/E-� ,:,� 2� c � !#%� )A-*� 5=-+>?� -+,-1� �+-=B'>?-,
�),� !#%� 8)� +8/� A+-8� A+-� �,E'?=� A-*� �6-*=+,5-%� :,A�*�5 �<%� )A-*� 5=-+>?�
-+,-1� �+-=B'>?-,� �),� <%� 8)� +8/� A+-8� A+-� �,E'?=� A-*� �':4-,%� A',,� +8/� T��
A�� ?�� A+-� �,E'?=� A-*� �,/-,� c � %� A-,,� A+-8� +8/� 5=-+>?� A-*� �'?=� A-* �
�6-*=+,5-� 1-?*� A-*� �'?=� A-*� �':4-,_� A+-� �,E'?=� A-*� �I?,-*� +8/� ,:, �
A+-� �*5@,E:,5� A+-8-*� �'?=-,� [!#%� <� :,A�  X� 4+8� ':B� !##%� '=8)� 5=-+>?� .#_�
A+-8� +8/�-+,- � �08:,5�� �+==8/� A:� -+,-� EF-+/-� �08:,5%� 8)� �-*1-?*-� A+- �
�'?=� A-*� �6-*=+,5-� F+-A-*� :1� !#%� ='88-� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� :,�-*@,A-*/ �
5=-+>?� <�� A+-� �,E'?=� A-*� �,/-,� +8/� A',,� F+-A-*� 5=-+>?� L� A-*� �'?=� A-* �
�6-*=+,5-� 1-?*� m � A-*� �'?=� A-*� �':4-,_� 8)� -,/8/-?/�4-+� (-A-*� �-*1-?*:,5 �
A-*� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� :1� !#� -+,-� ',A-*-� �08:,5� '=8� A+-� -*8/-�� �+-8-8 �
�-*B'?*-,� F+*A� B)*/5-8-/E/%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� ':B� �#� 5-=',5/� +8/%�
�),� A'� ',� +8/� 9-+,-� �-*1-?*:,5� 1-?*� 105=+>?%� F-+=%� F-,,� A+-� �'?=� A-* �
�6-*=+,5-� .#� FI*A-%� :,A� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� <� F@*-%� A',,� A+-� �'?=� A-* �
�,/-,� ':B� �3� 9@1-� [B#� �),� .#� b � =� �),� <X%� '=8)� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-�
�':4-,� :,A� �,/-,� E:8'11-,� 8>?),� 5*0J-*� '=8� !##� F1$-%� :,A� A)>?� 8)== �
8+-� 1+/� A-*� �'?=� A-*� �I?,-*� -*8/� !# � ':81'>?-,�� �-,,� A:� '=8)� 4+8 �
':B� �#� [BI*� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-X� 5-=',5/� 4+8/� 8)� 5-?-� F+-A-*� E:* �
-*8/-,� �08:,5� E:*I>9� :,A� �-*1-?*-� ,:,� A+-� �,E'?=� A-*� �':4-,� (-A-81'= �
:1� <� )?,-� A+-� �,E'?=� A-*� �6-*=+,5-� [!#X� E:� �-*@,A-*,_� A:� -*?@=/8/�A',, �
E:-*8/� !�� �':4-,� :,A� A+-� �'?=� A-*� �,/-,� F+*A� A',,� 3� [!#� �),� !#�b$ �
�),� !�X%� '=8)� +8/� A+-� �'?=� A-*� �I?,-*� A+-� �*5@,E:,5� A+-8-*� �'?=-,� [!# �
� � :,A� 3X� 4+8� ':B� !##%� A�� ?�� ���� �+-*':B� ='88-� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ':B �
%�� 8/-?-,� :,A� �-*1-?*-� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� (-A-81'=� :1� !#_� A+-8 �
9',,8/� A:\� B)*/8-/E-,%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� ':B� <#� 5-8/+-5-,� +8/%�
F-+/-*� ?+,':B� +8/� -8� :,105=+>?� E:� 5-?-,%� F+-� 1',� ':B� A+-8-=4-� �-+8- �
F+-� �)*?-*� E-+5-,� 9',,�� �',,� 5-?-� F+-A-*� E:1� �,B',5� E:*:>9� :,A� �-*$ �

?*-� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ,)>?1'=8� :1� <%� A',,� ?'8/� A:� !.%� :,A� ='88- �
AL� � � � A-*� �6-*=+,5-� ':B� !#� 8/-?-,%� A',,� ?'8/� A:� '=8� �'?=� A-*� �,/-, �
B+� B ��L��),� !#�  $� m � �),� !.X%� '=8)� '=8� �'?=� A-*� �I?,-*� <<�� �+-*':B� ='88- �
A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ':B� !.� 8/-?-,� :,A� �-*1-?*-� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5- �
(-A-81'=� :1� !#_� A+-8� 9',,8/� A:� B)*/8-/E-,%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-
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':B� <#� 5-8/+-5-,� +8/%� �),� A'� ',� +8/� -+,-� �-*1-?*:,5� :,105=+>?�� �',, �
�-*1-?*-� F+-A-*� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� :1� <%� 8)� A'J� 8+-� (-/E/� � � 4-/*@5/ �
:,A� ='88-� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� F+-� +1� �,B',5� 5=-+>?� !#%� A',,� ?'8/� A: �
'=8� �'?=� A-*� �,/-,� �%� '=8)� '=8� �'?=� A-*� �I?,-*� 3"�VX� �',,� ='88-� A+- �
�'?=� A-*� �':4-,� ':B� � � 8/-?-,� :,A� �-*1-?*-� A+-��'?=� A-*� �6-*=+,5-
(-A-81'=8� :1� !#_�A+-8� 9',,8/� A:� B)*/8-/E-,� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-
':B� 3#� 5-8/+-5-,� +8/%� �),� A'� ',� +8/� -+,-� �-*1-?*:,5� :,105=+>?�� �',, �
9-?*-� F+-A-*� E:*I>9� :,A� �-*1-?*-� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� F+-A-*� :1� <% �
A',,� +8/� +?*-� �'?=� �#%� :,A� 8-/E-� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� [E:-*8/X� 5=-+>?� !#%�
:,A� �-*B'?*-� F-+/-*� F+-� �)*?-*%� +,A-1� A:� F+-A-*� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5- �
(-A-81'=� :1� !#� �-*1-?*8/%� 4+8� +?*-� �'?=�  #� 4-/*@5/%� �),� A'� ',� +8/� 9-+,- �
�-*1-?*:,5� 1-?*� 105=+>?�� �+/� A-*� �-*1-?*:,5� A-*� �':4-,� :1� <� B'?*- �
,:,� 8)� F-+/-*� B)*/%� :,A� �-*B'?*-� ':>?� F+-� �)*?-*� 1+/� A-*� �'?=� A-* �
�6-*=+,5-%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ':B� <<� 5-8/+-5-,� +8/�X%� :,A� A+-� �'?= �
A-*� �6-*=+,5-� !#� 4-/*@5/%� A',,� +8/� A+-� A-*� �,/-,� ! �X� [L� �),� !#�$B� K �
�),� <<X� :,A� BI*� A+-� �I?,-*� 4=-+4/� ,)>?� A+-� �'?=� !#�

�-/E-8/� A:�,:,� '4-*� [+1� �,B',5X� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� 5=-+>?� 3
[8/'//� !#X� :,A�A+-� A-*� �':4-,� 5=-+>?� �� [8/'//� <X%� 8)� F+*A� A+-� �'?=� A-*
�,/-,�5=-+>?� �� [e#��),3�b �; ��),�X� :,A�A+-� �'?=�A-*� �I?,-*�F+*A�5=-+>?� "#� X �
�@?*/� 1',� ,:,� +,� A-*� 5=-+>?-,� �-+8-� F+-� �)*?-*� B)*/%� 8)� -*?@=/� 1', �
F+-A-*� *+>?/+5-� �08:,5-,_� 1',� ='88-� '=8)� E:,@>?8/� F+-A-*� A+-� �'?=� A-* �
�':4-,� 5=-+>?� �� :,A� �-*1-?*-� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� (-A-81'=� :1� !#% �
8)� -*?@=/� 1',� F+-A-*� A+-� �'?=� A-*� �,/-,%� +,A-1� 1',� L� A-*� �'?=� A-* �
�6-*=+,5-� :,A� �� A-*� �'?=� A-*� �':4-,� �-*-+,+5/%� :,A� A+-� �'?=� A-*� �I?,-*% �
+,A-1� 1',� A+-� (-F-+=+5-� �*5@,E:,5� 4+8� ':B� !##� 4-8/+11/�� �)� 9',,� 1', �
B)*/B'?*-,%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� ':B� <3� 5-8/+-5-,� +8/%� -+,-� F-+/-*-�
�-*1-?*:,5� +8/� ,+>?/� 105=+>?�� �+-*':B� �-*1-?*8/� A:� A+-� �'?=� A-* �
�':4-,� :1� <%� 8)� A'J� 8+-� (-/E/� "� 4-/*@5/%� :,A� ='88-8/� E:-*8/� A+-� �'?=� A-* �
�6-*=+,5-� 5=-+>?� 3%� �-*1-?*8/� 8+-� A',,� ,'>??-*� (-A-81'=� :1� !#%� F+-� -8 �
�)*?-*� 5-1'>?/� ��:*A-_� 8)� 9',,8/� A:� ':B� A+-8-� �-+8-� B)*/B'?*-,%� 4+8� A+- �
�'?=� A-*� �':4-,� ':B� <"� 5-8/+-5-,� +8/%� :,A� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� 3� 4-G
/*@5/�3X� �:B� A+-8-� �-+8-� -*5-4-,� 8+>?� ".<X� �08:,5-,� A+-8-*� �:B5'4-% �
�),� A-,-,� +>?� A+*� -+,-� �,E'?=� +,� B)=5-,A-� �'4-==-� -+,5-/*'5-,� ?'4-Y�X

� >� �  !� � � �"� K * � � � � � � � �� *+� �� �� �� � 3 � �  ! � ; 6 L� 2 � ��� #) � �  B��
� >� �# �  � / ( ) )  � �� !�
9>� �  !� �  B �� � � � � � � �

? >� �  !� � �" � !  � � � �" � 2 � ��� #) � �  B��
� >� �# �  � / ( ) )  � �� !�

� >� �  !� �  B �� � � � � #�2(�, � *  !� '  #*  � � �  � � ! � =��� / ( ) )  � �� !>� � + ! � 68�

:>� � ! � 23 , �� �#� "+ ]� K* � ) #�� �# � #� � *  #�  � � � G� *  � � �  #�� F  � � � *+ �  �F � � � �+$� � ���
 ! � #$ � � ! �� F  !*  � * #! � * #� � � + � �$� �� �(� � ( ��� F #� �\L
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�:B5'4- �  �� �8� F-*A-,� A+*� !##� �*'>?1-,� I4-*5-4-,� :,A� -8� F-*A- �
E:� A+*� 5-8'5/Y� �':B-� A'BI*� !##� �05-=� �),� �+-*� �*/-,%� �,/-,%� �':4-,% �
�-*>?-,%� �I?,-*%� A+-� �,/-� E:� �� �*'>?1-,%� �� �':4-,� BI*� !� �*'>?1-% �
�� �-*>?-,� BI*� !� �*'>?1-� :,A� A'8� �:?,� E:� !� �*'>?1-%� 8)� +8/� A+-� 	->?G
,:,5� B)=5-,A-Y� �:� 9':B8/� T� �,/-,� BI*� 4T� �*'>?1-,%� 2� �':4-,� BI*� �=2�
�*'>?1-,%� *� �-*>?-,� BI*� = *� �*'>?1-,%� A',,� 4=-+4-,� �),� A-,� �*'>?1-, �
,)>?� !##�2� 4T� ; = 2 � ; = * � I4*+5%� :,A� A+-� �'?=� A-*� �I?,-*� +8/� ,)>? �
!##�2� T�2� 2�2� *=� A:� 9':B8/� A'8� �:?,� E:� !� �*'>?1-%� '=8)� +8/� A-*� D*-+8 �
A-*� �I?,-*� 5=-+>?� +?*-*� �,E'?=%� '=8)� ?'8/� A:� A+-� �=-+>?:,5Y� !##�2� T�;�2 �
;� * �c � !##�2� � �� ;�= �2� � � ?+-*':8� -*?@=/8/� A:� ,'>?� �:85=-+>?:,5Y �
a�;�` 2 �o($� $m$� �:,� 8-/E-�2�� A�� ?�� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� 5=-+>?� �%� :,A� *��
A�� ?�� A+-� �'?=� A-*� �-*>?-,� 5=-+>?� �%� A',,� F+*A� T�� A�� ?�� A+-� �'?=� A-*�
�,/-,� 5=-+>?� �%� '=8)� +8/� A+-� �'?=� A-*� �I?,-*%� F'8� ,)>?� I4*+5� 4=-+4/� �), �
!##%� A��?�� "��� �:,� :,/-*8:>?8/� A:%� F-=>?-� F-+/-*-,� �08:,5-,� A+-� �:B5'4- �
,)>?� ?'4-%� ,'>?� A-1� F'8� �)*',5-5',5-,� +8/%� :,A� A:� F+*8/� B+,A-,%� A'J �
8+-� �# � �08:,5-,� ?'/_� +>?� ?'4-� -+,+5-� A-*8-=4-,� BI*� A+>?� +,� B)=5-,A- �

�'4-==-� -+,5-/*'5-,!XY

	 X� �+-*� B)=5/� A-*8-=4-� �'/E� F+-� )4-,�
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�:B5'4- � 3�� �-,,� A+*� !##� �*'>?1-,� I4-*5-4-,� F-*A-,� :,A� E:� A+* �
5-8'5/� F+*AY� �':B-�BI*�8+-� !##�k05-=� �),�A*-+��*/-,%� �,/-,%��I?,-*%� �6-*$
=+,5-%� A+-� �,/-� E:� �� �*'>?1-,%� ���I?,-*�BI*� !��*'>?1-%� �#��6-*=+,5-
BI*� !� �*'>?1-%� 8)� +8/� 9-+,- � �08:,5� 105=+>?%� F+-� 8+>?� ':8� B)=5-,A-1�
-*5+4/Y� �-,,� A:� T� �,/-,� BI*� ^T� �*'>?1-,%� 2� �6-*=+,5-� BI*� ` 2 ��*'>?1-, �
5-9':B/� ?'8/%� 8)� 4=-+4-,� �),� A-,� �*'>?1-,� !##�2� ^T�2� 2� I4*+5%� :,A�
BI*� A+-� �I?,-*� 4=-+4/� ,)>?� !##�2� T�2�sd_� A:� 9':B8/� ':8� A-,� I4*+5-, �
�*'>?1-,� �I?,-*� :,A� EF'*%� F+-� 5-8'5/%� �� BI*� !� �*'>?1-%� 8)� -*?@=/8/ �
A:� A'BI*� �##�2� " T�;�E 2 T3� �I?,-*%� :,A� A+-8� +8/� '=8)� c ! # # �2� T�;�2= �
,'>?� A-*� �:85=-+>?:,5� ?'8/� A:Y� �##� b� !B243�5 �^T�� '=8)� +8/�T�5 ��3�b �L 28X _�
A'� F+*� A+-� �'?=� A-*� �,/-,� 5=-+>?� T� :,A� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-� 5=-+>?� 2�
5-8-/E/� ?'4-,%� 8)� +8/� A+-� 9=-+,8/105=+>?-� �'?=� BI*� A+-� �6-*=+,5-� !<#%� A-,,�
8)� �+-=� +8/� ,0/+5%� A'1+/� A'�),� 5',EE'?=+5� F-*A-_� A',,� F@*-� '4-*� A+- �
�'?=� A-*� �6-*=+,5-� 5*0J-*� '=8� A+-� �-8'1/E'?=� A-*� �05-=%� A+-8� +8/� -+,�
�+A-*86*:>?�

!X� �I*� �� ?'/� A-*� �-C/���b���
�X� �'BI*� ?'/� A-*� �-C/� 5L%-L�

�� � �� ��

�X� �-*� �-C/� ?'/� :,*+>?/+5� � $B � %� -8� 8)==/-� ?-+J-,Y� � �b �*��U#+� "+� �� � #� �'=>



�:B5'4- � <�� �+*� 9)11-,� ,:,� E:� A-*� �:B5'4-%� �),� A-*� F+*� +1 �
�,B',5� :,8-*-*� �>?*+B/� 5-8'5/� ?'4-,%� A'J� 8+-� �<�<� �08:,5-,� ?'4-%� 8+- �
=':/-/� '=8)Y� �-,,� A+*� !##� �*'>?1-,� 5-5-4-,� F-*A-,� :,A� E:� A+*� 5-8'5/ �
F+*AY� �':B-� A'BI*� !##� �05-=� �),� BI,B� �*/-,%� �,/-,%� �':4-,%� 	+,5-=G
/':4-,!X%� �-*>?-,� :,A� �I?,-*%� A+-� �,/-� E:� �� �*'>?1-,%� �� �':4-,� BI* �
!� �*'>?1-%� �� 	+,5-=/':4-,� BI*� !� �*'>?1-%�  � �-*>?-,� BI*� !� �*'>?1-%
!� �:?,� E:� !� �*'>?1-%� 8)� +8/� A+-� 	->?,:,5� B)=5-,A-Y� �:� 9':B8/� � � �,/-, �
BI*� : � � �*'>?1-,%� ?� �':4-,� BI*� !� ?� �*'>?1-,%� � � 	+,5-=/':4-,� BI*� RC��
�*'>?1-,%� 1�X� �-*>?-,� BI*� =� �� �*'>?1-,%� 8)� 4=-+4-,� �),� A-,� �*'>?1-, �
,)>?� I4*+5� ! # # $ � :,A � BI*� A+-� �I?,-*� 4=-+4/� A+- �
�'?=� !##� 2� � �Q�?�Q� ��Q � F_� A'� ,:,� !� �:?,� !� �*'>?1-� 9)8/-/%� 8)� ?'/ �
1',� A+-� �=-+>?:,5Y

!## � $ �� � $ �?�C �	� C� : � c � !## � $ �: � � $ �q ? � $

,'>?� A-*� �:85=-+>?:,5� ?'/� 1',Y

V�c �m f d b ��P� b � � 1$�
�'� F+*� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� c � ?&� A+-� �'?=� A-*� 	+,5-=/':4-,� c � �&� A+-�
�'?=� A-*� �-*>?-,� c � � � 5-8-/E/� ?'4-,%� :,A� A+-� �'?=� A-*� �,/-,� c � T�� 8)� +8/�
A+-� �*5@,E:,5� 4+8� ':B� !##� (-F-+=-,� 5=-+>?� A-*� �'?=� A-*� �I?,-*_� A: �
9',,8/� ,:,� [E:-*8/X� ?� c � !%� ��Q � �� :,A� ��= � �� 8-/E-,_� +1� '==5-1-+,-,� +8/ �
-8� B*-+=+>?� ,)/F-,A+5%� A'J� A:� BI*�?� A+-� 9=-+,8/-� �'?=� 8-/E-8/%� A+-� A:*>?� ��
/-+=4'*� +8/%� :,A� A+-8-� +8/� �%� :,A� BI*�� � A+-� 9=-+,8/-� �'?=%� A+-� A:*>?�  � /-+=4'*�
+8/%� :,A� A+-8-� +8/�  �� �'J� F+*� E:-*8/�?� c � !� :,A� � �c � �� 5-8-/E/� ?'4-,% �
5-8>?'?� A-8?'=4%� F-+=� ('� A',,� R ?� :,A� =�� � E:8'11-,� c � % � A�� ?�� -+,- �
5',E-� �'?=� ':81'>?/�X_� ?+-*E:� 'AA+-*-,� F+*� R � &� A�� ?�� �_� A'� F+*� #�c � � �
5-8-/E/� ?'4-,%� 8)� ?'4-,� F+*� �� ; �  �� �,� '==-,� �:B5'4-,� A+-8-*� �*/%� A+- �
A+*� 4-5-5,-,%� 8>?='5-� ,:,� A+-8-,� �-5� -+,%� 8)� F+*8/�A:�8>?=+-J=+>?� 8@1/G
=+>?-� �08:,5-,� A-*� �:B5'4-� -*?'=/-,%� 8)� �)//� F+==� X� �-,,� F+*� A',,
1+/� A+-8-*� [-*8/-,X� �*/� :,8-*-8� �-*B'?*-,8� B-*/+5� 5-F)*A-,� 8+,A� :,A� A+- �
�'>?-� 5*I,A=+>?� A:*>?5-BI?*/� ?'4-,%� F-,A-,� F+*� :,8� F+-A-*� E:� :,8-*-* �
EF-+/-,� �,,'?1-3X%� F)� F+*� ?� c � �%�� � c � �%��� 5 � � 5-8-/E/� :,A� � � 5 � \ � 5-G
B:,A-,� ?'4-,�

�+*� 4-5+,,-,� '=8)� 1+/� A-*� -*8/-,� �*/� :,A� 8-/E-,� ?�5 � !%� #�c � �%�
� �c � �%� A',,� +8/� � � 5 �  � :,A� A+-8� 8+,A� A+-� �,/-,%� F+-� A:� +,� A-*� �'B-=

� >� � G 1 � #� � �� @��� 2�F G1 �#�� X � � #� ,  ���+ '  �
� X� �I*� A+-8-� �+-*/-� �,4-9',,/-� 5-4*':>?/� � � � " � 0 ( � A'8� �)*/� 9?:/'1� )A-* �

9?'/+1%� 6=�� 9?'F@/+1� c � �+-5-=%� �,A-�
� X� �'J� ?� X � 	 � :,A� � �Q � � � A+-� 9=-+,8/-X�05=+>?-,� �-*/-�BI*�A+-8-� �,4-9',,/-,

8+,A%� +8/� F)?=� ':>?� ,)>?� 1+/� -+,� �*:,A%� A'J� A+-8-� E:-*8/� 5-,',,/� F:*A-,�
� X� �+-8-*� �'/E� 6'J/� ,+>?/� 5-*'A-� ?+-*?-*%� A+-� �*A,:,5� A-*� �@/E-� 8>?-+,/� ?+-*

-/F'8� 5-8/0*/� F)*A-,� E:� 8-+,�� 3X� �0*/=+>?� Z� -+/-H�

S f , � � � � � � � � � � � � � � � �



8+-?8/%� :,A� F'8� '=8� �*5@,E:,5� 4+8� !##� 4=-+4/%� 8+,A� A+-� �I4,-*� :,A� A'8�
8+,A� "#�� �',,� 8>?*-+4-� BI*� A+-� �'?=� A-*� 	+,5-=/':4-,� <�*3� EF-+� �� [(-G
F-+=-,� 8>?+-BX� :,/-*-+,',A-*� +,� A+-� �'4-==-%� F+-� A:� 8+-?8/%� :,A� -4-,8)� BI*�
A+-� �'?=� A-*� �-*>?-,� [FX� EF-+� �� [8>?+-BX� :,/-*-+,',A-*%� :,A� �-*1-?*-� A+- �
�'?=� A-*� �':4-,� <23� :1� �%�A',,� 4-/*@5/� 8+-� �%� A',,� +8/� A+-��'?=� A-*
�,/-,� <T3�5�3%� A�� ?�� ; � �),��� 1-?*� K$� �),� �� 1-?*� m � �),� �%� '=8)� A+-
�'?=� A-*� �I?,-*� A+-� �*5@,E:,5� 4+8� ':B� !##%� A�� ?�� .��� �',,��-*1-?*-
A+-� �'?=� A-*� �':4-,� F+-A-*�:1� �%� 8)� ?'8/� A:� 3%� :,A�='88-� A+-� 	+,5-=G
/':4-,� c � �� :,A� A+-� �-*>?-,� c � �%� A',,� +8/� A+-� �'?=� A-*� �,/-,� c �<� :,A �
A+-� A-*� �I?,-*� c � . %� F+-� A:� +,� A-*� �'B-=� 8+-?8/�!X� �)� B'?*-� B)*/%� 4+8

� ��� 0+$�� * !� � �� �� #� �� * !� �  $� �1+���� �(�� �'+� /�)#\�  �D�#�!��� %76
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! � �  "#
� � � 3 .�
3 � � < . 
� � � � .!
" � � . �.

!! � � " �3
!� � � !# ��
!3 � � !! <"
!� � � !� <<
!" � � !� <�
�! � � ! <#
�� � � !3 3�
�3 � � !< 3 
�� � � !� 3!
�" � � !.  .
�!� C � � !"  3
�� � � �#  �
�3 � � �! �"
�� � � �� �<
�" � � �� ��

A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ':B� 3"� 5-9)11-,� +8/� :,A� A+-� A-*� �,/-,� ':B� �� �
:,A� A+-� �I?,-*� ':B� ��� �',,� �-*1-?*-� A+-� �'?=� A-*� �-*>?-,� :1�  %� 8) �
A'J� 8+-� <� F-*A-,%� ='88-� A+-� 	+,5-=/':4-,� ':B� �� 8/-?-,� :,A� ,+11� A+- �
�'?=� A-*� �':4-,� [E:-*8/X� F+-A-*� !� ',%� A',,� +8/� A+-� �'?=� A-*� �,/-,� c � � �
:,A� A+-� A-*� �I?,-*� c � .�%� F+-� A:� +,� A-*� �'B-=� 8+-?8/�X_� A',,� �-*1-?*-

	 X� �+*� 8/-==-,� A+-� �'B-=� ?+-*?-*%� F+-F)?=� 8+-� -*8/� EF-+� �-+/-,� ,'>??-*� B)=5/�
� X� �+-8-� :,A� A+-� ,'>??-*� -*F@?,/-,� �'B-=,� 8+,A� ,+>?/� 1-?*� �)*?',A-,%� +>? �

='88-� A'?-*� ':>?� 9I,B/+5� A+-8-,� ?+,F-+8-,A-,� �'/E� F-5�



A+-� �'?=� A-*� �':4-,� +11-*� F+-A-*� :1� �%� ='88-� A'8� I4*+5-� F+-� �)*?-* �
:,A� �-*B'?*-� -4-,8)%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ':B�33!X%� A+-� A-*��,/-,� ':B �
� �X%� :,A� A+-� A-*� �I?,-*� ':B� � �X� 5-=',5/� +8/� :8B� X� �,� '==-,� �@==-, �
B'?*-� 8)� =',5-� B)*/%� 4+8� A:� E:� �,A-� 5-9)11-,� 4+8/%� :,A� A+-8� B+,A-/�
(-A-81'=� A',,� 8/'//%� F-,,� A+-� �@=B/-� A-*� �':4-,� :,A� EF-+� �*+//-=� A-* �
	+,5-=/':4-,� :,A� A*-+� �+-*/-=� A-*� �-*>?-,� E:8'11-,� !##� )A-*� 1-?*� ':8G
1'>?-,_� A',,� 9-?*-� 8)� F-+/� E:*I>9%� 4+8� (-,-� �:11-� 9=-+,-*� '=8� !##� F+*A% �
8)� A'J� BI*� A+-� �I?,-*� ,)>?� -/F'8� I4*+5� 4=-+4/�� �)� B'?*-� '=8)� B)*/%� 4+8 �
A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ':B� �%� A+-� A-*� 	+,5-=/':4-,� ':B� �%� A+-� A-*� �-*>?-, �
':B� 3#%� A+-� A-*� �,/-,� ':B�  !� :,A� A+-� A-*� �I?,-*� ':B� �� 5-9)11-,� +8/� �
�),� ?+-*� ',� ?0*/� ,:,� A+-� �'?=� �� A-*� 	+,5-=/':4-,� ':B%� 4+8� (-/E/� ?'8/� A: �
�!�� �08:,5-,� -*?'=/-,_� ,:,� -*?0?-� (-,-� �� A-*� 	+,5-=/':4-,� ':B� <%� A+- �
�'?=� A-*� �':4-,� ,+11� !� ',%� :,A� ='88-� A+-� �'?=� A-*� �-*>?-,� F+-A-*� �% �
8)� F+*A� A+-� �'?=� A-*� �,/-,� c �<%� :,A� BI*� A+-� �I?,-*� 4=-+4/� A+-� �'?=� .3� �
�',,� �-*B'?*-� 1+/� A-*� �'?=� A-*� �':4-,%� 	+,5-=/':4-,� :,A� �-*>?-,� F+- �
�)*?-*%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� �':4-,� ':B� !%� A+-� A-*� 	+,5-=/':4-,� ':B� <%� A+- �
A-*� �-*>?-,� ':B� 3#%� :,A� A+-� A-*� �,/-,� ':B�  �� 5-9)11-,� +8/%� A',,� +8/ �
A+-� A-*� �I?,-*� c � !�� �:,� +8/� -8� 1+/� A-,� �08:,5-,%� +,� A-,-,� A+-� �'?= �
A-*� 	+,5-=/':4-,� c �<� 4-/*@5/%� E:� �,A-%� :,A� A+-� �'?=� A-*� �08:,5-,%� A+- �
A:� 4+8� (-/E/� ?'8/%� 4-/*@5/�  #��� �+11� (-/E/� A+-� �'?=� A-*� 	+,5-=/':4-,� c � " �
',%� A+-� �'?=� A-*� �-*>?-,� F+-A-*� c ��� :,A� A+-� A-*� �':4-,� c � !%� 8)� +8/� A+- �
�'?=� A-*� �,/-,� c � .%� '=8)� A+-� A-*� �I?,-*� c � .#_� A',,� �-*B'?*-� F+-A-* �
F+-� �)*?-*�� �,A� 8)� B'?*-� ,:,�':>?� 1+/� A-*� �-*1-?*:,5� A-*� 	+,5-=G
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�-*B'?*-,� 4+8/!X%� 4+8� A+-� �'?=� A-*� 	+,5-=/':4-,� ':B� 3!%� A+-� A-*� �-*>?-, �
':B�  %� A+-� A-*� �,/-,� ':B� �"%� A+-� A-*� �':4-,� ':B�  � :,A� A+-� A-*� �I?,-* �
':B� �� 5-9)11-,� +8/_� A',,� ?'8/� A:� +1� 5',E-,� ,'>?� 4-+A-,� �,,'?1-, �
�<�<� �08:,5-,� 5-B:,A-,�� 2� �)4� 8-+� �)//� BI*� A'8%� F'8� -*� ?+-*�),� :,8 �
5-=-?*/� ?'/%� BI*� '==-� �-+/-,f� g�-,,� A:� F+==8/%� 8)� �-*B'?*-� 1+/� A-,� �-*>?-,% �
F+-� A:� �-*B'?*-,� 4+8/� 1+/� A-,� 	+,5-=/':4-,� :,A� 1+/� A-,� 	+,5-=/':4-,% �
F+-� A:� �-*B'?*-,� 4+8/� 1+/� A-,� �-*>?-,� :,A� 1+/� A-,� �':4-,� ':>?� +, �
5=-+>?-*� �-+8-%� 8)� �)//� F+==�h�X� �--,A+5/� +8/� A'8� �:>?� 1+/� A-1� �)4- �
�)//-8� :,A� 8-+,-8� D*)6?-/-,�
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A:*>?� �#%� 8)� ?'4-,� F+*� 3� :,A� A+-8� +8/� A+-� �'?=� A-*� 	-4?I?,-*_� ' �
F+*� 4-+A-� �'?=-,� :,A� 8:4/*'?+-*-,� A+-� �:11-� �),� <#%� 8)� -*� '� -, �
�3� :,A� A+-8� +8/� A+-� �'?=� A-*� �6-*=+,5-�� �*,8� +8/� -+,- � �)8:,5� X� A-* �
�:B5'4-_� '4-*� 8+-� ?'/� ,)>?� �+-=-� �08:,5-,_� F-,,� A:� A+-� �'>?-� ,'?-* �
4-/*'>?/-8/� :,A� 1-+,-,� �-5� +,� A+-8-1� �-+86+-=� -+,8>?='58/%� 8)� F+*8/L�A: �
E:*� �'?*?-+/� 5-=',5-,�� �>?),� ?'4-� +>?� A-1� 	->?,-*� �),� �1',� X �
�� � �08:,5-,� I4-*1+//-=/_� +>?� ,'?1� [,@1=+>?X� E:-*8/� �),� A-*� [',G
5-,)11-,-,X� �'?=� A-*� �':4-,� [� #X� 3� F-5� :,A� /-+=/-� A'8� I4*+5-� 1� A+- �
105=+>?-,� �-+=-%� A',,� ,'?1� +>?� �),� A-,� �':4-,� !#� F-5� :,A� /-+=/-� A'8 �
I4*+5-� F+-A-*� +,� A+-� 105=+>?-,� �-+=-%� ?+-*':B� !3%� A',,� �#%� A',,� �)� :8B��
K-/E/� 9)11/� A+*� ,)>?� A+-� �:B5'4-� E:%� (-F-+=-,� ,:*� -+,-� [8/'//� BI,BX� �), �
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'==-� 105=+>?-,� �*/-,� E:� /-+=-,_� +>?� ?'4-� A+-8� 5-/',� :,A� 8)� '==-� 105=+>?-, �
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4 � � � . � � � � S � 5-1'>?/_� A+-� �>?*+B/� +8/� 9=-+,%� ?I?8>?%� *-5-=1@J+5%� A)>?� 8/0*/�
)B/� A'8� �-?=-,� A+'9*+/+8>?-*� D:,9/-%� ':B� A+-� �-+/-� 9)11-,� !�� �-+=-,�� �+8 �
(-/E/� +8/� �),� A+-8-*� �>?*+B/� 9-+,� EF-+/-8� �C-16='*� +,� '*'4+8>?-*� �6*'>?- �
4-9',,/_� +,� ?-4*@+8>?-*� �4-*8-/E:,5� -C+8/+-*/� 8+-� ,)>?� +,� �I,>?-,�X%� :,A �
+,� ='/-+,+8>?-*� 8-?*� F'?*8>?-+,=+>?� +1� D'*+8-*� �',:89*+6/� ������%� �*��< �
:,/-*� A-1� �+/-=Y� Z�,),;1+� /*'>/'/:8� A-� '*+/?1-/+>'H�� �-**� D*)B�� �*� �
��� > � � " � 	 � � � � +,� �*=',5-,� =+-J� A'8� �',:89*+6/� �),� �-+A-,� E:� 8-+,-1 �
-+5-,-,� �-4*':>?� 9)11-,� :,A� �-*8>?'BB/-� 1+*� ':B� 1-+,-,� �:,8>?� ?+, �
D?)/)5*'6?+-,� +,� �-+J� ':B� �>?F'*E� �),� A+-8-*� �4?',A=:,5� :,A� �)1 �
�,?',5%� BI*� F-=>?-8� �,/5-5-,9)11-,� +>?� +?1� ',� A+-8-*� �/-==-� A-,� �-*G
4+,A=+>?8/-,� �',9� ':8A*I>9-�� �4-,8)� ?'=/-� +>?� 1+>?� E:1� 4-8/-,� �',9 �
�-*6B=+>?/-/� 5-5-,I4-*� A-*� �-*F'=/:,5� A-*� 95=�� �,+�-*8+/@/84+4=+)/?-9� E: �
�-+A-,%� A+-� 1+*� A-,� �)A-C� ,)>?� E:*� ,'>?/*@5=+>?-,� ,@?-*-,� �,/-*8:>?:,5 �
,'>?� �I*+>?� [�,+�-*8+/@/84+4=+)/?-9X� 5-8',A/� ?'/�
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A'� A+-8� +11-*� ,)>?� A-*� 5-4*@:>?=+>?8/-� �'1-� +8/<X%� -,/?@=/%� F+-� 8+-� :,8�
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�+-8-� 4-+A-,� �,B',585=-+>?:,5-,� B-?=-,� +,� '==-,� 8->?8� �:B5'4-,%� -8 �
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